序 = 
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语言 学 自 乔 姆 斯 基 以 来 ， 对 认 知 科学 ， 心 理学 ， 医 学 、 电 子 
计算 机 以 及 人 工 智能 等 学 科 都 产生 了 豆 大 的 影响 ， 成 为 人 文科 学 
的 带头 学 科 。 只 要 在 国外 走 一 走 ， 就 会 发 现 几 乎 所 有 的 大 学 都 设 
有 语言 学 系 或 语言 学 专业 。 语 言 学 理论 不 但 对 语言 学 系 的 学 生 至 
关 重 要 ， 而 且 也 是 心理 系 、 教 育 系 、 社 会 学 系 、 认 知 学 理论 乃至 
计算 机 系 的 学 生 必 修 的 基础 理论 课 。 乔 姆 斯 基 的 语言 学 理论 为 什 
么 对 人 文科 学 和 社会 科学 的 影响 如 此 之 大 ? 他 的 什么 变革 使 本 来 
默默 元 闻 的 语言 学 《理论 ) -RMRI AREF DEF, F 
计算 机 以 及 人 工 智能 等 学 科 的 黄 基 理论 ? 这 不 是 一 句 话 能 说 清楚 
的 。 要 回答 这 个 问题 ， 得 从 现代 语言 学 的 立足 点 说 起 ， 系 统 介绍 
现代 语言 学 的 基本 理论 和 研究 方法 、 研 究 对 象 、 研 究 范围 以 及 研 
究 结果 等 。 不 说 清楚 这 些 问 题 ， 现 代 语 言 学 在 人 文科 学 中 的 带头 
作用 和 对 社会 科学 的 巨大 影响 也 就 无 法 说 清楚 。 有 系统 有 深度 地 
介绍 现代 语言 学 理论 ， 这 就 是 我 们 这 套 丛 书 的 编写 目的 。 

要 系统 介绍 现代 语言 学 ,各 种 理论 的 来 龙 去 脉 都 得 交代 清楚 ， 
某 种 理论 的 发 生 、 发 展 、 不 同 阶段 以 及 各 个 流派 之 间 的 关系 都 要 
说 清楚 。 不 能 只 把 一 种 理论 搬 来 ， 不 管 它 的 过 去 和 与 其 他 理论 的 
联系 ， 那 样 会 让 人 不 知 所 云 。 在 系统 介绍 的 同时 ， 也 要 把 各 种 理 
论 的 最 新 研究 成 果 写 进去 ， 并 评价 其 优 劣 不 同 以 及 对 现代 语言 学 
研究 的 贡献 等 ， 做 到 有 深度 、 有 系统 ， 这 是 我 们 介绍 的 第 一 个 原 
则 。 介绍 的 起 点 一 般 是 以 乔 姆 斯 基 与 哈 利 的 《英语 语音 系统 》 
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(1968) 为 始 , 介绍 的 终点 就 是 今天 , 介绍 时 以 八 九 十 年 代 发 展 起 
来 的 语言 学 理论 为 主 ， 所 以 这 套 书 叫 作 《当代 语言 学 理论 从 书 》。 

要 介绍 现代 语言 学 并 不 容易 。 台 湾 、 新 加 坡 、 香 港 等 好 的 学 
者 有 很 好 的 经 验 ， 他 们 介绍 的 特点 就 是 把 现代 语言 学 理论 与 汉语 
的 研究 结合 起 来 。 这 样 理解 起 来 方便 得 多 ， 效 果 也 就 比较 好 。 单 
纯 介 绍 ， 不 谈 在 汉语 中 的 应 用 ， 结 果 理 论 还 是 死 的 东西 。 我 们 这 
套 从 书 也 本 着 这 一 点 ,在 选材 和 编写 上 都 强调 在 汉语 中 的 应 用 , 尽 
量 用 汉语 说 明 。 汉 语 与 某 种 理论 不 相关 的 时 人 息 ， 才 用 其 他 语言 中 
的 例子 。 这 是 我 们 介绍 的 第 二 个 原则 。 

我 们 的 第 三 个 原则 是 以 介绍 美国 语言 学 理论 为 主 。 美 国 是 现 
代 语 言 学 研究 的 中 心 ， 也 是 生成 语言 学 的 发 源 地 。 要 介绍 现代 语 
言 学 就 离 不 开 这 个 发 源 地 。 所 以 从 选材 上 来 讲 ， 我 们 以 美国 语言 
学 系 研究 生 LARE) 的 必修 课 为 标准 ， 包 括 语言 学 史 、 人 名 
法 学 、 音 系 学 、 语 义学 、 心 理 语言 学 、 社 会 语言 学 、 历 史 语 言 学 、 
语言 获得 理论 、 计 算 机 语言 学 与 人 工 智能 等 。 有 些 新 兴学 科 和 边 
缘 学 科 就 放 在 主要 学 科 中 介绍 。 比 如 神经 语言 学 归 入 了 心理 语言 
学 ， 音 系 与 句法 的 交叉 研究 归 入 了 音 系 学 ,语义 和 句法 的 交叉 研 
究 归 入 了 语义 学 等 。 

应 该 指出 ,有 些 学 者 一 直 在 致力 于 现代 语言 学 的 介绍 工作 , 比 
如 黑龙 江 大 学 、 上 海 复旦 大 学 、 天 津 师范 大 学 的 学 者 等 。 我 们 希 
望 这 套 从 书 能 与 他 们 的 研究 结合 起 来 ， 起 到 使 国内 外 请 言 学 研究 
接轨 的 作用 。 

《当代 语言 学 理论 从 书 》 的 编写 开始 于 1993 年 , 由 著名 句法 学 
家 黄 正德 教授 全 面 负责 ， 许 德 宝 协 助 作 主 编 工 作 。 编 委 大 都 是 在 
美国 读 语 言 学 博士 而 且 有 教授 语音 学 经 验 的 学 者 ， 一 般 是 在 讲义 
的 基础 上 增删 整理 成 书 , 但 即使 是 如 此 , 也 都 得 付出 很 多 的 劳动 。 
我 们 也 请 了 在 美国 教授 多 年 的 语言 学 家 、 汉 学 家 和 有 在 国内 外 介 
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绍 现代 语言 学 经 验 的 学 者 作为 顾问 ,帮助 我 们 把 这 一 套 从 书 出 好 。 
在 此 向 他 们 遵 致谢 意 。 我 们 还 得 感谢 中 国 社会 科学 出 版 社 对 这 赛 
傣 书 的 大 力 支 持 ,特别 是 责任 编辑 及 其 他 有 关 同 志 的 辛苦 工作 ,不 
然 这 套 从 书 也 不 能 和 读者 见面 ， 在 此 也 一 并 致 以 谢意 。 


《当代 语言 学 理论 从 书 》 编 委 会 
1996 年 7 月 于 纽约 
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古今 中 外 有 各 式 各 样 的 语义 学 。 专 业 学 者 研究 的 语义 学 与 一 
般 人 心目 中 的 语义 学 当然 大 不 一 样 。 同 是 语义 学 家 ， 分 歧 也 很 大 。 
我 在 《 诸 义 学 》 一 书 第 一 版 《1990 年 》 前 言 中 提 到 ， 如 果 找 两 本 
语义 学 概论 鞭 作 来 比较 一 下 ， 说 不 定 会 发 现 两 本 书 内 容 凡 乎 没有 
共同 之 处 , 我 还 在 另 一 篇 文章 ,“ 汉 语 语义 研究 的 空白 地 带 ”(《 中 
国语 文 》1996 年 第 四 期 ) 中 提出 : 为 什么 国内 出 版 的 语义 学 著作 
和 和 海外 出 版 的 诺 义 学 著作 ， 即 使 都 研究 汉语 语义 ， 研 究 课 题 却 都 
南 辕 北 辐 。 我 认为 原因 在 两 个 方面 ,一 是 说 汉语 的 人 和 和 说 英语 等 
其 他 语言 的 人 对 意义 的 理解 不 同 ， 汉 诸 中 的 “意义 ”与 英 诸 中 的 
“meaning ”并 不 等 值 。 二 是 中 国 传 统 和 局 美 传统 对 诸 言 学 的 性 
质 、 对 象 和 归属 看 法 不 同 。 

假如 要 把 各 种 语义 学 排队 ， 把 比较 接近 的 排 在 一 起 ， 应 该 怎 
么 排 法 ? 队伍 的 一 端 是 从 人 文学 角度 谈论 语义 的 文章 ， 感 兴趣 的 
是 : 某 一 个 词 、 某 一 个 成 语 是 什么 意思 ， 几 百年 之 前 是 一 个 意思 ， 
几 百 年 之 后 变 成 另 一 个 意思 ， 等 等 。 这 是 最 传统 的 语义 研究 ， 着 
腿 于 个 别 事实 ， 不 打算 建立 系统 。 比 这 进一步 的 是 结构 语义 学 ， 
研究 同 义 关系 、 反 义 关系 、 上 义 关系 、 下 义 关 系 、 多 义 关系 、 歧 
义 关 系 ， 等 等 。 五 十 年 代 时 语言 学 家 曾 一 度 借 用 人 类 学 中 的 成 份 
分 析 法 ， 通 过 分 析 义 素来 确定 词义 。 这 种 方法 也 给 介绍 到 中 国 来 ， 
还 晤 有 市 场 。 其 实 介绍 进来 的 时 候 ， 外 面 的 人 早已 发 现 这 样 分 析 
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语义 ， 局 限 性 很 大 。 比 结构 语义 学 更 进一步 的 是 当代 语言 学 对 某 
些 语义 课 古 的 探讨 ， 例 如 题 元 结构 、 照 应 关系 、 基 词 辖 域 等 等 。 
我 所 写 的 《语义 学 》， 上 篇 评述 哲学 家 对 什么 是 语义 的 种 种 观点 ， 
下 篇 重点 讨论 上 述 这 类 问题 。 由 于 我 本 人 的 知识 背景 和 研究 兴 
趣 ， 我 没有 走 得 更 远 。 我 对 语义 学 产生 兴趣 ， 主 要 因为 是 在 1981 
一 82 年 在 纽约 期 间 每 周 有 机 会 与 语言 哲学 家 Jerrold Katz 见面 讨 
论 两 小 时 ， 有 时 也 去 听 听 逻辑 学 家 Arnold Koslow 等 人 上 课 。80 
年 代 后 期 我 在 撰写 《语义 学 》 的 时 候 ， 较 多 考虑 到 国内 读者 的 接 
受 程度 ， 在 前 言 中 说 明 该 书 的 特点 是 少 引 原文 ， 并 避免 形式 化 表 
达 。 我 自己 承认 : “不 过 这 样 处 理 难 免 产 生 一 些 让 难 ， 有 些 高 度 
形式 化 的 理论 无 法 得 到 充分 反映 。 当 前 语义 学 中 最 有 生气 的 蒙 塔 
古语 义学 和 境况 语义 学 等 ， 在 书 中 都 没有 占 到 应 有 的 比例 。” 写 
《语义 学 》 第 二 版 (1995 年 ) 时 ， 增 加 了 一 些 章节 ， 其 中 有 概念 
语义 学 、 还 有 JAW. Kamp 及 Irene Heim 的 话语 表达 理论 ， 并 
在 再 版 前 言 中 写 明 : “从 整个 学 科 领 域 看 ， 形 式 语义 学 进展 较 多 ， 
但 本 书目 的 主要 是 给 广大 语言 学 同行 看 的 ， 全 面 、 深 入 讨论 语义 
的 形式 表达 需要 另外 一 本 书 。” 在 写 这 段 话 的 时 候 我 已 经 知道 薪 
严 和 潘 海 华 两 位 正在 写 《 形 式 语义 学 导论 》。 所 谓 “ 另 外 一 本 书 ” 
就 是 预告 他 们 这 部 著作 。 这 部 著作 出 版 标志 着 语义 学 研究 的 另 一 
W 一 当代 形式 语义 学 一 在 中 国 也 有 了 代表 。 
形式 语义 学 在 国外 发 展 了 多 年 ， 当 代 美 国 和 网 洲 大 学 教 语义 
学 主要 是 教 形式 语义 学 ， 平 均 每 隔 一 、 两 年 就 出 版 一 本 课本 ， 有 : 
David Dowty : Introduction to Montague Semantics (1981, 1989); 
Gennaro Chierchia & Sally McConnell-Ginet : Meaning and 
Grammar : an Introduction to Semantics (1990); Ronnie Cann : 
Formal Semantics : an Introduction (1993); Denis Bouchard : The 
Semantics of Syntax : a Minimalist Approach to Grammar (1995); 
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Richard Larson and Gabriel Segal : Knowledge of Meaning (1995), 
等 。 国 内 几乎 没有 出 版 过 这 类 著作 ， 1984 年 王 维 贤 等 几 位 翻译 
过 Jens Alwood 等 三 位 瑞典 作者 写 的 Logic in Linguistics 。 美 
国 麻 州 大 学 的 Emmon Bach 教授 1984 年 在 天 津 师范 人 学 哮 期 语 
言 学 讲习 班 上 讲授 过 形式 语义 学 ， 后 来 把 讲稿 整理 后 出 版 ， 书 名 
为 : informal Lectures on Formal Semantics 。 该 书 是 由 纽约 州 
立 大 学 奥 巴 尼 分 校 出 版 社 出 版 的 ， 国 内 读者 ， 包 括 听 讲座 者 ， 大 
都 无 缘 见 到 。 十 年 之 后 中 国 才 出 了 一 部 形式 语义 学 的 书 。1995 年 
社会 科学 文献 出 版 社 出 版 了 社会 科学 院 哲 学 研究 所 印 崇 理 写 的 
《逻辑 、 语 言 和 蒙 太 格 语法 》， 显 示 我 国学 者 在 形式 语言 学 研究 
方面 的 进步 。 相 信 蒋 严 和 潘 海 华 著作 的 出 版 将 更 有 助 于 国内 读者 
学 习 和 了 解 形式 语义 学 。 

把 著 、 潘 两 位 写 的 书 番 一遍， 不 少 人 会 觉得 与 其 说 是 语言 学 
不 如 说 更 像 罗 辑 学 。 当 代 语义 学 确实 越 米 越 向 逻辑 学 靠拢 。 曾 经 
昕 人 人 说， 美国 有 些 大 学 里 学 语言 学 的 学 生 和 学 哲学 的 学 生 上 的 诬 
相差 无 儿 ， 学 生 最 终 决定 归 语 言 学 系 还 是 哲学 系 ， 取 决 于 他 们 认 
为 音 系 学 比 道德 哲学 更 讨厌 ， 还 是 道德 哲学 比 音 系 学 更 讨厌 。 中 
国 大 学 中 文系 和 外 文系 的 学 生 都 不 大 上 人 风 辑 课 ， 学 语言 学 的 学 生 
读 一 遍 《 形 式 语义 学 导论 》 会 得 益 鹰 浅 。 

两 位 作者 有 好 些 共 辣 之 处 。 他 们 都 是 八 十 年 代 在 中 国 大 学 毕 
业 的 ， 毕 业 以 后 去 英美 留学 ， 获 得 博士 学 位 后 到 香港 的 大 学 里 担 
任教 学 和 从 事 研 究 。 蒋 严 在 伦敦 大 学 时 得 Ruth Kempson fi 
Deirdre Wilson 两 位 教授 指导 ， 前 者 是 对 逻辑 深 感 兴趣 的 诸 言 学 
家 ， 后 者 是 语 用 学 中 关联 理论 的 创始 人 之 一 。 潘 海 华 在 美国 德州 
大 学 Austin 分 校 的 导师 Manfred Krifka 语义 学 著作 丰硕 ， 发 表 
过 有 关 英 汉 名 词 词组 语义 比较 的 文章 。 落 严 在 复旦 大 学 本 科学 习 
时 上 过 我 教 的 语言 学 课 ， 他 的 语言 学 硕士 论文 是 我 指导 完成 的 。 
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潘 海 华 是 我 在 香港 城市 大 学 的 同事 ， 我 们 曾 合 教 过 为 硕士 生 开设 
的 “语义 与 话语 ”。 蒋 、 潘 两 位 都 是 香港 语言 学 界 十 分 活跃 的 年 
青学 者 ， 能 有 机 会 为 他 们 的 书 作 序 ， 把 他 们 介绍 给 读者 ， 我 十 分 
乐意 。 


IRRI 
香港 城市 大 学 
中 文 、 翻 译 及 诸 言 学 系 


作者 前 言 


本 书 详细 介绍 形式 语义 学 的 基本 内 容 、 主 要 技巧 和 方法 ， 可 
供 大 学 语言 和 语言 学 专业 的 高 年 级 本 科学 生 及 硕士 、 博 士 生 作 研 
习 、 参 考 之 用 。 对 自然 语言 分 析 和 处 理 感 兴趣 的 计算 机 、 数 学 、 
哲学 、 示 和 辑 和 人 工 智 能 专业 的 学 生 也 可 从 本 书 中 获得 系统 的 语义 
学 知识 。 在 阅读 此 书 之 前 ， 读 者 最 好 先 学 一 门 现代 语言 学 导论 课 
或 读 一 本 基础 教科 书 ， 如 Akmajian et al (1984) 或 Fromkin & 
Rodman (1993)， 也 可 上 一 门生 成 名 法 学 导论 课 或 读 一 本 句法 教科 
书 ， 如 Radford (1988)、 徐 烈 灿 (1988) 或 宋 国 明 (1997)。 如 能 看 
一 下 徐 烈 炯 (1990/1996) 和 (1993) 则 更 有 帮助 。 

本 书 内 容 的 取舍 并 非 简单 地 照搬 自 一 些 外 文教 科 书 ， 在 章节 
安排 上 也 力 免 陈 袭 他 人 。 我 们 在 书 中 注入 了 自己 的 理解 和 观点 ， 
并 力求 对 汉语 的 语义 结构 做 尝试 性 的 形式 化 描写 。 故 此 ， 本 书 并 
不 是 一 本 求 稳 求全 的 教材 ， 而 是 一 本 讨论 性 、 探 索性 的 论著 。 当 
然 ， 作 为 导论 性 教科 书 ， 本 书 介绍 的 许多 方面 无 法 深入 详 谈 ， 技 
术 上 也 不 一 定 代表 最 新 最 好 的 解决 方法 。 我 们 在 书 中 提出 了 问 
题 ， 找 到 了 部 分 答案 ， 但 是 留 下 了 更 多 的 研究 空间 让 读者 去 遵 游 
3092, 

本 书 第 二 章 、 第 九 至 十 二 章 及 第 十 四 章 由 潘 海 华 撰写 ， 其 余 
各 章 由 薪 严 撰写 。 初稿 完成 后 ， 由 合作 双方 互相 审阅 评 改 ， 然 后 
定稿 。 

节 成 之 际 ， 我 们 要 分 别 感谢 曾经 给 予 我 们 教诲 和 鼓 而 的 诸位 
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师长 前 辈 。 

蒋 严 要 感谢 RAH, ENR, Jerrold Katz. Ruth Kempson 
和 Deirdre Wilson 诸 教授 以 及 Wynn Chao 博士 ; 潘 海 华 要 感谢 范 
HE. EGG. Wubi. Carl Lee Baker. Manfred Krifka, Robert F. 
Simmons. Carlota Smith 诸 教授 。 

非常 感谢 徐 烈 炯 教授 为 本 书 作 序 。 

我 们 还 要 特别 感谢 本 丛书 的 主编 之 一 许 德 宝 博士 ， 感 谢 他 
在 我 们 为 应 付 繁 重 的 教学 工作 和 参加 其 他 科研 项 是 而 被 迫 多 次 提 
后 本 书 交 稿 日 期 时 所 表现 出 的 极 大 理解 和 耐心 。 

衷心 感谢 本 书 的 责任 编辑 任 明 先 生 为 本 书 顺利 出 版 所 付出 
的 劳动 。 

感谢 洗 景 钼 博士 在 翻译 术语 方面 所 给 予 的 帮助 。 

感谢 朱 志 瑜 博士 就 本 书 第 一 章 的 内 容 、 文 字 和 体例 所 提出 
的 宝贵 意见 。 

感谢 姚 玉敏 小 组 协助 输入 部 分 文字 并 对 本 书 的 内 容 提 出 了 
宝贵 意见 。 

最 后 要 感谢 何 咏 梅 女士 为 本 书 第 一 章 绘制 插图 。 

本 书 存在 的 任何 媒 误 ， 由 两 位 作者 承担 全 部 责任 。 

书 中 的 练习 答案 将 由 作者 另行 编制 ， 读 者 可 以 通过 电子 邮件 
(e-mail) 3& fc E& RITE 1) « 
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第 一 章 ”语义 、 真 值 与 逻辑 


本 章 主要 讨论 语义 研究 中 的 一 些 基 本 概念 积分 类 并 勾勒 出 
形式 语义 学 (formal semantics) 的 研究 范围 。 我 们 还 将 扼要 介绍 逻 
辑 在 语义 研究 中 的 作用 。 最 后 管 介 余 下 各 章 的 内 容 。 


第 一 节 ”命题 、 句 义 和 话 语义 


语言 是 思维 的 工具 ， 思 想 是 语言 的 内 容 ， 两 者 相辅相成 。 
但 语言 既 不 能 等 间 于 说 出 的 话 诺 ， 也 不 能 等 同 于 写 下 的 句子 。 思 
维 更 难以 感知 。 思 维 与 语言 便 都 成 了 不 易 把 握 的 现象 ， 彼 此 加 的 
关系 也 因此 具有 一 定 的 复杂 性 。 

我 们 不 妨 设 想 某 人 进行 了 一 番 思 维 活动 ， 获 得 了 某 些 思维 
结果 即 思想 。 姓 需 帝 言 ， 上 述 思 维 活动 本 身 也 离 不 开 语言 和 其 他 
思想 。 人 得 我 们 在 此 关心 的 是 作为 某 个 特定 思维 活动 结果 的 狐 的 思 
想 ， 期 望 以 此 为 出 发 点 ， 走 出 恩 维 二 语言 交织 一 体 、 互 为 因 轩 
的 怪圈 ， 进 而 确定 两 者 间 的 对 应 关系 。 

思想 的 客观 的 、 不 包括 人 的 主观 因素 的 那 部 份 内 容 ， 被 许 
多 哲学 家 称 为 命题 (propositiomj)。 也 就 是 说 ， 客 观 的 思想 以 命题 
的 形式 出 现 。 维 特 根 斯 坦 (Wittgenstein, 1922: 3.11) 认 为 :“ 在 命 
题 中 ， 思 想得到 了 可 由 感官 感知 的 表达 。” 赫 福 德 与 希 斯 雷 
(Hurford & Heasley 1983) 也 指出 :“ 命 题 是 思维 的 产物 ，…… == 
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般 的 思想 被 认为 是 私下 的 、 个 人 的 、 心 理 的 过 程 ， 而 [作为 客观 
思想 的 ] 命 题 则 是 公开 的 ， 央 为 同一 个 命题 可 为 多 人 获得 并 理 
fone "d 有 时 我 们 谈论 命 感 时 ， 更 侧重 其 作为 客观 思想 的 载体 
的 那 一 面 ， 这 时 便 有 了 命题 或 命题 式 (propositional form) 与 命题 
内 容 (propositional contenb) 或 命题 义 (propositional meaning) 之 分 。 

命题 虽 有 内 容 ， 但 无 诸 音 、 语 法 外 形 ， 属 心理 、 语 义 、 语 
用 范畴 , 所 以 从 物理 特性 上 看 ,命题 是 个 与 句子 不 同 的 概念 。: S 
Æ (Russeli，t940) 指 出 :“ 一 个 命题 可 由 任何 语言 来 表述 。…… 
就 是 在 一 个 语言 里 也 可 以 通过 多 种 [名 法 ] 途 径 来 表达 同一 个 命 
题 。” 

旬 子 由 词组 成 ， 词 都 是 音义 结合 体 ， 所 以 句子 也 就 有 了 意 
义 。 句 义 {sentence meaning) 是 词义 (lexical meaning) 根 据 一 定 方式 
组 合 的 产物 。 我 们 可 以 相对 孤立 地 考察 词义 ， 比 如 在 编纂 词典 或 
查阅 词 丰 时 。 我 们 也 可 以 机 械 地 研究 组 词 成 名 后 的 咎 义 ， 而 不 必 
考虑 甸子 使 用 时 所 涉及 的 语 境 因素 。 

话语 (utterance) 是 语言 使 用 者 在 言语 交际 时 使 用 的 语言 
位 。 它 可 以 是 一 个 句子 ， 也 可 以 起 句子 的 片段 或 儿 个 句子 。 话 语 
X (utterance meaning) 是 说 话 者 在 特定 语 境 中 所 表达 的 意义 。 它 
可 能 等 同 于 句 义 ， 但 也 可 能 超越 句 义 ， 有 额外 附加 的 意义 ， 甚 至 
与 句 义 完全 不 同 。 话 语义 属 命题 义 ， 所 以 可 称 之 为 话语 的 命题 义 
或 话语 的 命题 内 容 (the propositional meaning(content) of an 
utterance)。 但 命题 义 不 全 是 话语 义 ， 因 为 只 有 说 出 的 命题 才 具 话 
语义 ， 而 我 们 却 可 把 命题 储存 在 记忆 之 中 ， 不 说 出 米 。 


! 引文 方 括号 内 的 内 容 为 本 书 作 者 所 添加 ， 下 同 。 

? 对 “命题 ”有 不 同 的 定义 和 理解 ， 参 见 维特 根 斯 坦 〈Wittgenstein，1922)、 
艾 耶 尔 (Ayer, 1936), PÆ (Russell, 1940). 38 08 47 Mrd (1983). KE 
(Cann, 1993) 0 A^. (Qishi, 1994), 
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虽然 话语 义 并 不 等 同 于 承载 该 话语 的 名 子 的 意义 ， 但 听话 
者 总 能 从 某 个 命 义 出 发 ， 借 助 语 用 原则 、 语 境 信 息 和 记忆 中 积 黑 
的 百科 知识 ， 经 过 一 番 推 理 演 绎 而 得 到 话语 的 命题 义 。 隔 时 ， 他 
可 以 用 与 说 话 者 原 米 使 用 的 句子 不 一 定 相同 的 一 个 或 几 个 句子 ， 
把 有 关 命 题 义 表达 清楚 。 结 论 是 : 句 义 旭 不 能 等 同 于 话语 的 命题 
AX. 但 命题 总 可 通过 甸子 表达 量 米 ， 否 则 我 们 便 永远 无 法 表达 命 
题 了 。 进 一 步 说 ， 就 是 与 话语 无 关 的 储存 在 记忆 中 的 命题 ， 也 可 
以 通过 句子 得 到 表述 。 

现在 我 们 举 一 些 实例 。 

G) A: 尾 里 可 真 冷 。 

(DP A 讲 的 话 由 一 个 句子 组 成 。 我 们 可 以 用 人 2) 来 对 (1 的 名 
ug e 

(2) .上 «xg TRI. > 

PES bA UE SUE 4 Fl DRE 21 M BN 
的 A 的 话语 命题 义 却 可 以 是 ; 

(3) = < 这 间 屋 子 室温 很 低 。 希 望 你 能 做 些 什 么 使 屋子 变 

Bm. 

(3) 中 的 命题 义 是 承载 该 话语 的 句子 之 义 (2)， 再 加 上 语 用 推 
理 得 到 的 额外 的 意义 。 

下 一 例 涉及 讽刺 义 。 

(4) A: 小 张 企 系 主任 那里 打 你 的 小 报告 呢 ! 

B: 他 可 真 龙 我 的 好 朋友 ! 

(OP B 的 句 义 可 由 (5) 作 释义 ， 但 其 命 感 义 却 起 与 (5) 相 反 的 
(6): 

(5) = «JGKEXUE B EBR BAK! > 

O 二 ”< 小 张 真 不 够 朋友 ! > 


3 我 们 用 上 <A> 表 示 A 的 语义 。 
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再 看 涉及 比喻 义 的 例 (7): 

(7) 5 君 简 直 起 一 只 狼 ! 

其 句 义 为 : 

(8 = <S 君 是 一 只 茹 毛 钦 和 面 、 四 肢 着 地 行走 的 、 究 居 的 
凶残 的 野兽 。> 

但 其 命题 义 却 是 : 


(9) = «S 君 为 人 凶狠 ， 如 同一 只 狼 。> 
最 后 我 们 来 看 一 个 命题 义 少 于 句 义 的 例子 : 
(10) 他 喜欢 轻松 愉快 的 西洋 音乐 和 中 国民 乐 。 
其 句 义 为 : 
(11) = < 他 喜欢 轻松 愉快 的 西洋 音乐 ， 也 喜欢 轻松 愉快 的 
中 国民 乐 。> 或 者 
< 他 喜欢 中 国民 乐 和 轻松 偷 快 的 西洋 音乐 。> 
根据 说 话 的 特定 语 境 而 选择 得 到 的 命题 义 只 可 能 是 其 中 之 
— W: $ 
(12) 请 < 他 喜欢 轻松 愉快 的 西洋 音乐 ， 也 喜欢 轻松 但 锯 的 
"ERA. 
上 述 命题 的 意义 也 都 是 用 句子 表达 的 ， 但 是 这 些 句 义 己 不 
再 是 承载 话 诸 蛛 句 的 意义 了 。 这 说 明 : 句 义 不同 于 命题 义 ， 但 命 
题 义 的 表达 离 不 开 句 子 。 所 以 我 们 虽然 知道 了 句 义 与 命题 义 的 区 
别 ， 却 还 是 可 以 通过 名 义 研究 命题 义 。 


第 二 节 句 义 的 信息 类 型 


句子 的 语文 从 信息 内 容 上 看 可 以 分 成 三 种 类 型 : 真 值 条 件 
XZ (truth-conditional meaning). ARIY (affective meaning) Ë 
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语 行为 义 (performative meaning)。4 以 下 我 们 分 小 节 论述 。 


一 、 真 值 条 件 义 

语言 的 一 个 主要 用 途 是 描述 人 的 外 部 世界 。 一 个 陈述 性 的 
名 子 或 者 真实 地 反映 了 外 部 世界 的 某 个 现象 ， 或 者 对 某 现 象 做 出 
了 不 正确 的 、 虚 假 的 描述 。 上 用 人 逻辑 的 术语 说 ， 前 者 为 真 (1rue)， 
后 者 为 假 (false)。 真 和 假 统称 为 真 值 (truth value)。 我 们 可 以 进 一 
步 研究 句子 的 真 值 条 件 (truth condition)， 即 研究 一 个 句子 在 慎 么 
场合 下 为 真 、 在 什么 场合 下 为 假 ， 凡 是 陈述 性 的 语 名 都 具有 真 值 
条 件 。 如 果 把 真 值 条 件 当 作 句 子 的 还 辑 语义 ， 就 有 了 句子 的 真 值 
条 件 义 。 


图 一 


^ gf en S XS; (Leech, 1981: 第 二 章 )。 


$ $—& iX. RESP 


举例 来 说 ， 根 据 图 1 所 示 的 外 部 世界 ，(13) 的 真 值 条 件 义 为 
真 ，(14) 的 真 值 条 件 义 为 假 。 而 根据 图 2 的 情形 ，(13) 为 假 ，(14) 
为 真 。 

(13) 猫 正 坐 着 。 

(14) 猫 在 走路 。 


| 


图 二 


注意 ， 我 们 并 不 是 在 说 ， 陈 述 性 句子 的 意义 等 同 于 真 值 条 
件 义 。 果 真是 那样 的 话 ， 必 然 会 导致 荒谬 的 结论 ， 即 把 所 有 取 真 
值 的 句子 视 为 同 义 , 把 所 有 取 假 值 的 句子 也 视 为 同 义 。 那 么 所 有 
陈述 性 语句 统 共 就 只 有 两 个 句 义 了 。 A, RARER ERE 
性 句 义 的 一 个 重要 方面 。 如 果 弄 清 了 词义 与 外 物 的 关系 ， 并 进 一 
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步 弄 清 了 问 义 组 合成 句 义 、 得 出 真 值 条 件 义 的 过 程 ， 就 能 准确 地 
把 握 语 多 的 意义 结构 及 其 抽象 多 组 合 机 制 。 德 。 索 绪 尔 {de 
Saussure) 的 符号 理论 告诉 我 们 ， 词 的 语音 外 形 与 所 指 的 概念 之 间 
并 无 自然 的 联系 。 什 么 词 取 什么 义 是 任意 的 、 约 定 俗 成 的 产物 。 
HARA ^7) (Bolinger & Sears，1981) 进 一 步 指 出 ， 词 义 对 外 
部 世界 的 割 取 也 是 任意 的 、 约 定 俗 成 的 。 然 而 ， 词 义 组 合成 句子 
的 过 程 ， 却 是 有 规律 可 循 的 。 语 义学 的 一 个 重要 日 标 就 是 从 词性 
所 属 的 类 别 出 发 ， 在 句 义 合成 的 理性 世界 中 去 发 掘 逻辑 性 的 真 
3.5 


二 、 表 情感 叹 义 和 言语 行为 义 

语言 的 另 一 个 用 途 是 表达 语言 使 用 者 的 情感 ， 助 其 抒发 胸 
E. pM TF: 

05) 爱情 的 魅力 真 大 。 

(16) 这 音乐 太 棒 了 ! 

(17) 但 愿 人 人 长久， 千里 共 婵 娟 。 

上 述 语 名 表达 的 意义 又 可 称 作 表情 感 噶 义 。 它 们 不 是 对 外 
部 世界 的 描述 ， 而 是 表达 一 种 价值 观念 或 主观 愿望 。 所 以 这 些 语 
名 无 所 谓 真 ， 也 无 所 谓 假 ， 没 有 真 值 条 件 。 

语言 的 第 三 个 用 途 是 运用 言语 办 事 。 举 例如 下 : 

(18) 陪审 团 一 致 裁定 : 被告 无 罪 。 

{19) 你 被 开除 了 。 

(20) 犯规 ! 

以 上 三 例 属 言语 行为 (speech act})， 这 种 行为 ， 如 裁决 、 裁 判 、 


5 假说 真理 吕 分 为 偶然 真理 {contingent trmuth)、 必 然 真 理 (necessary truihj/ 逻 辑 
真理 (logical truth) 和 分 析 性 真理 (analytic truth). ( 即 谓语 的 内 容 已 包括 在 主语 
内 ， 如 “单身 汉 是 未 婚 男 子 。”)。 
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辞 人 、 宣 战 、 主 持 婚 礼 、 结 拜 兄弟 等 ， 必 须 在 特定 场合 、 遵 循 特 
定 的 方式 、 运 用 特定 的 言辞 才能 办 到 ， 离 开 了 语言 就 办 不 成 ， 所 
URRE SPRA (doing things with words)。 有 关 的 话语 义 便 是 
言语 行为 义 。 一 般 来 说 ， 这 种 行为 或 是 恰当 的 (felicitous) 或 是 不 
恰当 的 (infelicitous)， 充 所 谓 真 或 假 。 很 据 奥 斯 汀 (Austin, 1962) 
的 论证 ， 事 实 上 每 个 话语 都 有 语 导 行动 (illocutionary speech act) 
的 一 面 ， 都 可 以 被 视 为 言语 行为 ， 但 是 我 们 仍然 可 以 区 别 言 语 行 
为 义 和 其 他 功用 的 语义 。 言 语 行为 的 成 功 与 否 ， 取 决 于 诸多 语 境 
因素 ， 包 括 说 话 者 的 身份 和 社会 制度 规范 等 。 所 以 ， 对 言语 行为 
的 研究 一 直属 语 用 学 (pragmatics) 和 语言 哲学 (the philosophy of 
language) 的 领域 。 本 书 主 要 研究 真 值 条 件 义 的 表达 和 解释 。 
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语言 主要 是 用 来 交流 思想 的 ， 在 言语 交际 过 程 中 ， 交 际 双 
方 能 直接 赁 感官 得 到 的 是 语音 流 ， 即 不 间断 的 声音 。 交 际 双 方 最 
后 得 到 的 是 句 义 、 是 命题 。 名 法 只 是 一 个 中 介 层 面 。 它 帮助 我 们 
切 分 语音 流 ， 得 出 句子 的 层次 结构 ， 以 协助 词义 遵循 句法 提供 的 
结构 有 规律 地 组 合 起 米 ， 从 而 得 到 人 句 义 。 

句法 输出 的 是 句子 的 逻辑 结构 ， 对 逻辑 结构 进行 语义 解释 ， 
得 到 的 意义 是 句子 的 逻辑 语义 即 真 值 条 件 义 。 

然而 ， 关 联 理论 (Relevance Theory) 的 研究 表明 : 5 从 句法 输 
出 的 语句 的 逻辑 表达 式 往往 是 不 确定 的 (underdetermined)， 据 此 
得 到 的 句子 的 直 陈 义 (what is said) 可 能 不 完整 ， 也 可 能 臣 几 种 句 


° SREK 与 威尔逊 (Sperber & Wilson, 1986/1995)， 卡 斯 顿 (Carston, 
1988) 和 各 布莱克 英 尔 (Blakemore, 1992). 
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义 并 存 ， 还 可 能 是 模糊 不 明 的 , 不 能 马上 得 到 真 值 条 件 义 , 例如: 

(21) 他 答应 明天 去 办 。 

(21) 中 的 慎 辑 式 告诉 我 们 的 是 以 下 的 不 完全 信息 : 

Q2) = <T 男 性 ， 第 二 人 称 单 数 ] 答应 [该 话语 说 出 的 第 二 

X] 去 办 LPEN > 

不 青 清 (22) 里 [”] 的 更 确切 的 内 容 ， 就 无 法 得 出 真 值 条 件 义 。 
所 以 必须 对 残缺 的 逻辑 式 进 行 扩充 ， 以 充实 (enrich) 不 完整 的 直 
陈 义 。 这 需要 我 们 根据 语 境 进 行 导 辑 诸 用 推理 ， 获 得 句子 的 显 义 
(explicature)， 即 经 过 充实 的 句 义 ， 也 就 是 甸子 的 真 值 条 件 义 。 
例如 (22) 的 语义 经 过 语 用 充实 后 可 以 得 到 (23): 

(23) |= < [小 李 ] 答 应 [1996 年 9 月 15 日 的 第 二 天 ] 去 办 [ 定 
购 机 票 这 件 事 ]。> 

当然 ， 有 时 直 陈 义 本 身 已 经 二 分 完整 ， 不 必 再 对 其 作 诸 用 
充实 。 这 时 的 直 陈 义 就 直接 等 同 于 显 义 了 。 

从 本 章 前 两 节 的 讨论 中 我 们 已 经 知道 : 句子 的 真 值 条 件 义 
往往 不 能 直接 等 同 于 话语 的 命题 义 。 为 得 到 后 者 ， 往 往 需要 在 前 
者 的 基础 上 进一步 做 语 用 充实 ， 获 得 句 义 之 外 的 富 义 
Gmplicature) 还 可 以 进而 得 到 更 高 一 层 的 显 义 ， 比 如 说 话 者 对 显 


”译名 从 五 安 石 (1993，1994)。 一 般 把 格 赖 斯 (Paul Grice) 语 用 学 理论 中 的 
implicature 译 成 “会 话 含义 ”， 但 “会 话 含义 ”实际 上 只 是 implicature 属 下 
的 conversational implicature, ， 无 法 包容 同属 implicature 的 conventional 
implicature。 倘 将 implicature 译 成 “含义 ”又 容易 引起 混 消 。 据 《现代 汉语 
词典 》(1996 版 )，“ 含 义 ” 意 为 “( 词 句 等 ) 所 包 食 的 意义 ”， 与 “ 酒 义 ” 通 
用 。 就 是 说 ， 它 可 以 是 词句 本 身 的 意思 ， 不 一 定 肖 盖 语 用 推理 义 。“ 涵 义 ” 
还 易 令 人 联想 起 “蕴涵 义 ”(entailed meaning), Bl] T HESSE X. 5 
implicature ERPE. WA AE” GRRE: 1996)， 则 既 可 指 隐 伟 之 义 ， 

也 同时 包括 了 语句 的 直 陈 义 ， 因 为 它 意 指 “( 诗 文 、 说 话 等 ) 含 有 的 意思 ”(《 现 
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义 或 宛 义 所 取 的 命题 态度 (propesitional attitude)。 当 然 ， 并 不 是 
每 个 句子 的 解释 都 必定 要 经 历 不 确定 的 直 陈 义 吕 显 义 叫 离 义 串 高 
级 显 义 这 几 个 推理 环节 的 。 有 的 句子 本 身 语义 明确 ， 有 的 句子 在 
使 用 过 程 中 不 伴 有 寅 义 或 不 反映 特别 的 命题 态度 。 可 以 说 ， 不 管 
在 上 述 几 个 环节 的 哪 一 段 ， 语 用 推理 不 硝 练 续 时 ， 就 是 句子 在 等 
定 的 使 用 场合 中 所 承载 的 命题 义 的 确立 。 


交际 义 
语言 交际 义 非 语言 交际 义 


推理 义 


直 陈 义 


——M— 
— keos sÑsa ++O W 非 真 值 条 件 义 


真 值 条 件 义 


图 3 交际 义 的 层次 


代 汉 语词 典 》)， 可 显 可 隐 ， 故 仍 不 能 单 指 implicature. 
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显 义 和 定义 可 统称 为 推理 尺 (infered meaning)， 因 为 要 得 到 
它们 离 不 开 逻 辑 诸 用 推理 。 
根据 以 上 讨论 ， 我 们 可 以 总 结 出 图 3 中 给 出 的 结果 。 
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形式 语义 学 的 研究 中 心 是 句子 的 真 值 条 件 语 义 ， 特 别 是 名 
子 的 直 陈 语义 。 所 以 我 们 往往 叉 把 它 叫 作 远 辑 语 义学 (logical 
seimantics) 或 真 值 条 件 语 义学 (truth-conditional semantics). A188 
语义 学 (truth-theoretic semantics)。 它 所 考察 的 对 象 主要 是 句子 的 
真 值 条 件 、 词 的 指 谓 {denotation)、 以 及 从 词 的 指 谓 到 句子 真 值 
的 组 合 过 程 。 

真 值 条 件 义 当然 不 是 语义 的 全 部 ， 但 研究 词义 的 结构 及 词 
义 间 关系 的 任务 主要 由 词汇 语义 学 (lexicail semantics) 承 担 ， 而 研 
究 语 境 、 推 理 义 和 诸 用 推理 的 任务 主要 是 由 语 用 学 承担 的 。” 形 
式 语义 学 虽然 也 可 以 用 形式 化 手段 描写 词汇 语义 学 和 语 用 学 研究 
的 部 分 结果 并 使 之 与 真 值 条 件 语义 研究 接轨 ， 但 它 并 不 能 代替 词 
汇 语 义学 和 诸 用 学 的 研究 。 另 外 ， 形 式 语 义学 往往 自己 构造 一 套 
句 尘 系统， 而 不 借用 一 些 极 有 影响 的 句法 理论 如 转换 -生成 句法 
(transformational-generative syntax)， 但 并 不 能 因此 把 句法 研究 等 
ATENIR. 

从 横向 的 角度 看 ， 有 的 学 派 横 跨 句法 、 语 义 帮 至 语 用 多 个 
领域 ， 甚 至 根本 不 承认 语义 与 语 用 间 的 分 界 。 我 们 在 赞赏 这 些 学 


“我们 将 在 第 六 节 介 绍 此 概念 。 
”有 时 又 把 语 用 学 中 的 语义 研究 称 作 非 真 值 条 件 语义 学 (non-tmth-conditional - 


semantics). 
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派对 语义 的 贯 道 性 研究 的 努力 之 余 ， 仍 然 承 认 庄 义 与 语 用 研究 之 
间 存 在 着 较 清 楚 的 界线 。 我 们 想 特 别 强调 的 是 : 形式 化 手段 固然 
可 以 描写 语 用 研究 的 结果 ， 却 难以 模拟 语 用 解释 的 真正 过 程 。 另 
外 ， 语 用 解释 中 的 基本 范畴 和 理论 是 以 认 知 心理 学 为 基础 的 ， 不 
是 从 逻辑 语义 研究 中 产生 的 。” 
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我 们 在 第 二 节 中 已 经 讨论 了 研究 真 值 条 件 语 义 的 重要 性 ， 
尽管 真 值 条 件 只 古语 义 的 一 部 分 。 对 真 值 条 件 语义 的 研究 离 不 开 
逻辑 。 真 值 条 件 本 身 就 是 逻辑 语言 里 的 基本 语义 概念 。 离 开罗 辑 
痰 真 假 并 非 不 可 能 ， 却 难以 用 精确 的 方法 把 真 值 条件 与 词 的 指 请 
联系 起 来 ， 这 点 读者 只 要 看 了 本 书 的 第 三 章 就 会 意识 到 。 

自然 语言 的 甸 法 和 语义 曾 被 认为 是 极 不 严谨 、 缺 乏 逻 辑 规 
范 的 ， 根 本 无 法 用 逻辑 诺言 米 描 述 。 这 是 本 世纪 上 半 叶 分 析 哲 学 
家 和 语言 哲学 家 的 普遍 观点 。u 但 是 ， 经 过 四 十 多 年 的 努力 ， 
以 语言 学 家 乔 姆 斯 基 (Chomsky) 为 代表 的 旬 法 界 己 成 功 地 揭示 了 
自然 诺言 句法 结构 的 数学 特性 ， 使 诺言 学 成 为 一 门 科学 。 同 时 ， 
XE $E 2 ZX 3 Á ik (Montague) È x Y R X Tí i8 zÉ (Montague 
Grammar), ? 运用 逻辑 方法 成 功 地 构造 出 英语 的 部 分 语句 系统 ， 
详细 地 描写 了 自然 诸 言 的 真 值 语 义 特性 。 蒙 太 格 宣称 “在 自然 语 
言 和 风 辑 学 家 的 人 工 语言 之 闻 没 有 重要 的 理论 上 的 差别 ”认为 
可 以 用 数学 、 逻 辑 方法 对 它们 做 同样 的 描述 。 蒙 太 格 去 葵 后 ， 他 


10 参见 肯 普 琳 (Kempson, 1996). 
U £m Br (Ogden & Richards, 1923). 
2 又 称 蒙 太 格 语义 学 (Montague Semantics). 
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ERE fS RSUZSCRGHEUR DUX. £^. NGUOUBSUEBESLES P. Se 
累 ， 除 蒙 太 格 语法 外 ， 还 产生 了 一 些 新 的 理论 如 博弈 论语 义学 
(Game-theoretic Semantics). 5B iBiX(Categorial Grammars)、 文 
本 更 新 语义 学 (File Change Semantics), MERRE (Discourse 
Representation Theory, APR DRT) IARA HE (Dynamic 
Montague Grammar)、 境 况 语义 学 (Situation Semantics), AFA 
然 语 言 理解 的 标记 推理 系统 (Labelled Deductive Systems for 
Natural Language Understanding， 简 称 LDSM)、 类 型 -逻辑 语法 
(Type-logical Grammar) 和 等。 形式 语义 学 不 但 对 语义 研究 做 出 了 己 
大 贡献 ， 而 且 成 为 语言 学 、 哲 学 、 数 学 、 逻 辑 学 、 讨 算 机 科学 和 
人 工 智 能 研究 的 交汇 点 。 

. 与 此 同时 ， 逻 辑 也 有 了 迅猛 的 发 展 ， 新 的 逻辑 理论 层 出 不 
穷 ， 为 自然 语言 的 语义 分 析 不 断 注入 新 思维 新 方法 ， 自 然 语言 语 
义 研究 的 成 果 也 进一步 丰富 了 逻辑 的 内 容 。 

轿 于 传统 的 逻辑 学 家 认为 : 只 有 一 阶 多 辑 才 可 以 被 证 明 是 
完整 一 致 的 (complete and consistent)， 所 以 只 有 一 阶 逻 辑 才 是 唯 
一 靠得住 的 逻辑 理论 , 其 他 都 是 虚妄 。 但 新 派 的 逻辑 学 家 却 认为 ， 
有 运 辑 无 所 不 在 ， 无 所 不 能 。 不 要 河 我 什么 是 逻辑 系统 ， 给 我 需要 
描写 的 现象 ， 让 我 来 驯服 逻辑 ， 给 你 一 套 适用 的 新 的 逻辑 理论 。 
从 这 个 意义 上 说 ， 逻 辑 工 作者 便 是 逻辑 系统 的 创造 者 ， 他 们 在 不 
断 设 计 新 的 逻辑 ， 以 适应 科学 、 心 理学 、 语 言 学 发 展 的 需要 ， 如 
时 态 逻辑 (temporal logic), fHX3EsBR(relevance logic)、 线 性 逻辑 
(linear logic)、 道 多 逻辑 (deontic logic), fT3/ig $action logic). 
标记 推理 系统 (labelled deductive systems, 简称 LDS( 标 推论 》)， 等 
等 。 13 


3 WA (Gabbay, 1994/95, 1996). 
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第 六 节 ” 几 个 基本 的 语义 概念 
现在 介绍 几 个 基本 的 语义 概念 ， 以 方便 后 面 章节 的 讨论 。 


一 、 指 谓 与 指称 

人 名 、 地 名 属 专 名 ， 作 为 语言 符号 被 用 来 命名 外 部 世界 特 
定 的 人 或 地 方 ， 如 ;“ 李 贺 ”、“ 长 安 ” 等 。 别 的 词 (或 语言 的 其 他 
表意 单位 ， 以 下 从 略 。) 也 可 被 用 来 与 外 部 世界 的 一 个 或 一 类 事 
物 及 现象 相 联 系 。 我 们 把 这 种 词 与 物 的 较 固定 的 联系 称 为 指 谓 关 
系 (denotation)， 据 此 我 们 可 以 说 : 词 指 谓 (denote) 外 部 世界 的 某 
物 或 某 种 事物 。 实 际 寺 ， 更 严格 的 说 法 应 该 是 : 词 指 谓 人 脑 在 认 
识 外 部 事物 的 基础 上 所 形成 的 概念 。 以 下 有 关 词 与 物 的 论述 都 要 
从 这 个 角度 来 理解 ， 即 这 个 “ 物 ” 并 非 具体 的 外 物 ， 而 是 相关 的 
BUE. 进一步 说 , 概念 还 可 以 反映 现实 世界 不 存在 的 东西 , 如 “出 
麟 “ 龙 ““ 方 的 圆 ” 等 ， 这 是 因为 它们 可 以 出 现在 可 能 世界 
(possible world) ËB, 14 

词 与 物 的 指 谓 关 系 是 约定 俗 成 的 ， 是 固定 的 。 在 语言 的 实 
际 使 用 中 ， 交 际 者 可 以 用 某 个 词 米 表示 其 指 谓 类 型 中 的 某 个 或 几 
个 具体 的 事物 ， 这 种 因 使 用 者 和 和 语 境 而 异 的 词 与 物 的 关系 称 作 指 
称 关系 (reference)。 比 如 ,，“ 书 ” 指 谓 一 种 印刷 读物 ， 然 而 ， 如 果 
张 三 在 某 愉 买书 时 说 “请 把 那 本 书 给 我 ”“ 那 本 蔬 ” 可 以 指称 
(refer to) 一 本 名 为 《西游 记 》 的 书 。 但 是 ， 当 另 一 位 顾客 说 向 样 
的 话 时 ,“ 那 本 书 ” 却 可 以 指称 《 废 都 》。 虽 然 有 些 哲学 和 语义 学 
著作 并 不 区 别 这 两 个 概念 ， 我 们 在 此 遵从 药 昂 期 (Lyons，1977) 
WHE (Cann, 1993) 的 建议 ， 把 它们 区 分 开 来 。 在 本 书 中 ， 我 们 


” 详 见 本 书 第 十 一 章 。 
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主要 研究 指 谓 关 系 ， 甚 少 涉及 指称 关系 。 


=. HB 

设 有 两 个 句子 S, 与 S$,， 两 者 在 句子 结构 上 不 必 相 似 ， 如 果 
SAR, SHAR, MS Mentals. eua TF: 

(24) 张 三 买 了 一 辆 车 。 

(235) 一 辆 车 被 人 买 了 。 

(26) 张 三 买 了 一 件 东西 。 

QT) 有 人 买 了 一 辆 车 。 

Q8) 有 人 买 了 一 件 东 西 。 

(24)88%8(25), (26). (27). (28), IHR(25)4 58 %8(24), Il — 
辆 车 可 以 被 别人 而 不 是 张 三 买 走 ; QOPA, AAKE 
的 可 能 是 别 的 东西 。 


三 、 组 合 性 原则 

句子 由 词组 成 ， 词 的 意义 可 分 儿 类 ， 有 的 词 具 指 谓 义 ， 有 
的 词 表示 逻辑 关系 。 句 子 一 般 都 有 真 值 义 。 词 义 与 句 义 之 间 的 关 
系 是 部 分 意义 与 整体 意义 的 关系 。 一 种 流行 的 假定 是 : 整体 意义 
是 所 有 的 部 分 意义 按 句 法 结构 从 小 到 大 逐 层 加 合 的 结果 ， 这 就 是 
由 逻辑 学 家 周 雷 格 (Frege) 最 早 提出 的 组 合 性 观念 ， 被 后 人 发 展 成 
组 合 性 原则 (the principle of compositionality)。 最 常见 的 提 法 是 : 
复合 表达 式 的 意义 是 其 组 成 部 分 的 意义 的 函 项 (function)。” 从 
中 我 们 可 以 得 出 ， 句 中 的 每 个 词 都 必须 对 句 义 有 所 贡献 。 据 此 ， 
我 们 可 以 根据 某 个 词 对 句 义 的 贡献 来 研究 该 词 的 逻辑 语义 特性 。 
组 合 性 原则 在 形式 语义 研究 中 占有 重要 地 位 ， 它 决定 了 旬 义 合成 
8035287; X. EA (Janssen，1997) 认 为 该 原则 不 是 可 检验 的 制约 


“有关 定义 参见 本 书 第 二 章 。 


16 第 一 章 “， 语 义 、 真 值 与 逻辑 


规则 ， 而 是 一 条 方法 上 的 指导 性 原则 ， 它 指导 着 句法 、 语 义 系统 
的 建构 。 我 们 将 在 第 五 章 和 第 十 三 章 对 该 原则 做 进一步 的 讨论 。 

需要 注意 的 是 ， 还 有 一 类 词 与 句子 的 真 值 义 无 关 ， 而 只 是 
对 语 篇 的 衔接 (cohesiom 和 连贯 (coherence) 做 出 贡献 。 它 们 一 般 被 
称 作 话语 标记 词 (discourse markers) 或 话语 小 词 (utterance 
particies)。 由 于 它们 与 句子 的 真 值 义 无 关 ， 所 以 组 合 性 原则 与 其 
无 涉 。 这 方面 的 研究 属于 语 篇 分 析 (discourse analysis) 和 语 用 学 的 
领域 。 


第 七 节 ”各 章 内 容 简介 


本 书 的 余下 章节 分 成 以 下 几 个 部 分 。 

第 二 章 自 成 一 体 ， 介 绍 一 阶 逻 辑 的 基本 内 容 。 

第 三 、 四 章 为 一 单元 ， 讨 论 如 何 构 造 汉语 的 部 分 语 旬 系统 
Cu。 句 法 方面 采用 简单 的 词组 结构 语法 ， 语 义 方 面 模拟 一 阶 谓词 
逻辑 的 表达 和 解释 步骤 。 

五 至 十 二 章 介 绍 的 内 容 基本 上 属于 蒙 太 格 语义 学 的 范围， 
虽然 我 们 没有 完全 复述 蒙 太 格 的 经 典 著 作 (Montague 1974)PTQ 
系统 中 语句 和 诺 义 的 翻译 、 解 释 规则 。 

第 五 章 到 第 八 章 为 一 单元 ， 在 扬弃 了 C, 系统 之 后 ， 构 造 以 
类 型 论 为 基础 的 新 体系 C,。 着 重 讨 论 量化 结构 的 表达 和 解释 ， 
由 此 对 所 有 词类 做 新 的 类 型 论 的 定义 。 间 中 还 介绍 了 和 -演算 的 方 
法 和 应 用 。 最 后 讨论 广义 量词 理论 。 

第 九 章 到 第 十 二 章 为 男 一 单元 ， 介 绍 对 时 态 、 时 制 、 可 能 

世界 和 和 内涵 结构 的 处 理 。 

第 十 三 章 和 第 十 四 章 介绍 另外 两 派 理论 ， ETRIE 
论语 义学 和 篇 章 表述 理论 。 
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第 十 五 章 为 文献 介绍 专 章 ， 我 们 开 列 了 进一步 研习 形式 语 
义学 的 主要 书目 和 探访 网 址 。 


阅读 文选 


AEIRGEGE [3 ZNK- (Chierchia & McConnell-Ginet, 
1990: 第 一 章 ) 和 坎 恩 (Cann 1993: 第 一 章 ) 对 本 章 介 绍 的 部 分 内 
AT EHAR E. AYR (Kempson, 1988a) 就 语义 、 心 智 、 
物质 世界 之 间 的 关系 介绍 了 语言 学 界 的 一 些 不 同 观点 。 帕 莲 
(Partee，1996) 叙 述 了 形式 语义 学 的 起 源 、 发 展 和 现状 。 这 些 文献 
都 值得 一 读 。 帕 蒂 的 文章 后 半 部 分 读者 暂时 无 法 理解 ， 可 在 学 习 
了 本 性 的 大 部 分 章节 (比如 第 一 到 第 十 二 章 ) 后 再 阅读 此 文 的 余下 
部 分 。 


第 二 章 BERN 


本 章 介 绍 与 逻辑 演算 有 关 的 一 些 概念 和 运算 。 先 介绍 与 集合 
论 (set theoryy 和 函数 (function) 有 关 的 概念 ， 接 着 讨论 命题 逻辑 
(propositional logic), JX f& 3 (truth. table) 5i iA i81 3E $f (predicate 
logic)， 最 后 讨论 逻辑 证 有明 (logic proof). 


一 、 集 合 的 基本 概念 
合 (seD) 是 一 个 抽象 的 概念 ， 可 由 性 质 完全 不 启 的 元 素 

(member) 组 成 。 例 如 ， 集 合 {a, b. c, d) Ei a, b, c, d 四 个 元 素 组 成 。 
这 四 个 元 素 中 , a 可 以 代表 “一 张 桌子 ",b 可 以 表示 “一 个 人 c “一 
个 事件 "，d“ 一 台电 脑 ”， 若 一 个 集合 中 一 个 元 素 都 没有 ， 就 叫做 
空 集 (null set)， 记 为 多 。 只 有 一 个 元 素 的 集合 叫做 独 元 集 
(singleton), #H: {a}。 一 个 集合 也 可 以 是 另 一 个 集合 的 元 素 ， 所 
以 可 以 有 和 集合: X = [a, (bc dj, e, fp HFRS Y = (bc d} 是 集 
合 闵 的 一 个 元 素 ， 记 为 Ye 义 。 空 集 雪 能 是 另 一 个 集合 的 一 员 ， 
3 (a, b, Z, dj 。 需 要 注意 的 是 ,只 含有 空 集 作 为 其 元 娄 的 独 元 集 {2}】 
不 等 于 空 集 ， 因 为 空 集 是 “{ }”， 里 面 没有 一 个 元 素 。 

有 一 种 特殊 的 集合 ， 其 所 有 的 元 素 本 身 也 是 集合 ， 如 : (1,2, 
3}, {a, b,c, d}, (C, D, E), (x, y, z)), 该 集合 的 元 素 {1, 2, 3}, {a, b, c, 
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d), (C, D, E}, 和 {x, y, z} 本 身 都 是 集合 。 我 们 把 这 种 集合 电 做 集合 
的 集合 (set of sets)。 在 本 书 以 后 讨论 自然 语言 的 语义 时 ， 这 种 集 
合 很 有 用 。 

如 果 一 个 集合 A 的 所 有 元 素 都 包含 在 另 一 集合 B 之 中 ,我 
们 称 A 是 B 的 一 个 子 集 (subsetj， 记 为 A <ç B. BARR B 中 元 
素 的 个 数 又 多 于 A 中 元 素 的 个 数 , MUA E B 的 一 个 真子 集 (proper 
subset)， 记 为 A CB。 空 集 是 所 有 和 集合 的 子 集 。 

还 有 一 种 集合 是 圳 集 (power set}。 一 个 集合 A 的 窒 集 由 其 所 
有 的 子 集 组 成 , 07 9A). 例如 , 集合 A = (x, y, z SE (A) = 
(9, (x), (y), (z), (x, yh (x, z (y, z), Uo y, z}}。 集 合 A 的 子 集 
包括 它 本 身 和 空 集 。 若 用 (A) 表 示 和 集合 A 中 元 素 的 个 数 ，A BUE 
集中 元 素 的 个 数 则 为 25. jin, EAA =3, #(p(A) 229 = 23 
= 8。 


二 、 集 合 的 表达 方法 
可 以 用 三 种 不 同 的 方法 定义 一 个 集合 : 穷 举 法 ， 谓 词 定 义 法 
及 递归 定义 法 。 穷 举 法 是 指 列 出 集合 中 所 有 的 元 素 。 谓 词 定义 法 
则 是 用 一 个 或 几 个 谓词 来 定义 一 个 集合 。 例 如 ，{x | x 是 偶数 }， 
此 集合 包括 自然 数 中 所 有 的 偶数 。 我 们 也 可 以 有 ; {x Ix 是 大 于 5 
小 于 10 的 整数 }， 此 集合 由 6, 7, 8, 9 组 成 。 递 归 定 义 法 是 用 递归 
规则 来 定义 集合 。 下面 的 例子 就 是 用 此 法 定义 集合 E = (4,6, 8, .…} 
的 。 
(D a 4€E. 
b. 如 果 xe E, HA x+2 e E. 
c 其 它 的 任何 数 都 不 属于 E. 
{13) 定 义 数字 “4” 为 E 中 的 元 素 ，(1b) 规 定 任何 一 个 在 集合 
E 中 的 元 素 加 上 “2”， 仍 然 是 该 集合 的 元 素 。(1c) 进 一 步 规定 ， 
其 它 的 东西 或 者 数字 都 不 是 EE 中 的 元 素 ，(lc) 是 一 个 排 它 条 件 。 
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三 、 对 集合 的 运算 

对 集合 可 求 交集 (intersectiony 和 并 集 (onion)， 分 别 用 改 和 心 表 
示 ， 其 定义 如 下 : 

(2) a. AnBz4ÍxIixeA Hxe B) 

( “== RP "EX" ) 
b. AuBzyQxixe A sk xe B) 

集合 A 和 了 的 并 集 (由 包括 A 和 B 中 所 有 的 元 素 ， 但 其 交集 
(站 ) 则 只 包含 它们 两 者 所 共有 的 元 素 ， 如 图 1 所 示 。 在 图 1 C 
是 A 和 B 的 交集 ， 它 们 的 并 集 则 包括 两 个 阅 所 覆盖 的 区 域 ， 即 : 
在 两 个 圆 内 的 所 有 空间 或 个 体 。 
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图 1 


假设 集合 A = (a, b, c, d}] 中 的 人 都 喜欢 蓝 色 的 衣服 ， 集 合 B = 
- (e f, g} 中 的 人 都 喜欢 绿色 的 衣服 ， 且 集合 C (a, e, g} 中 的 人 都 
喜欢 红色 的 衣服 ， 我 们 可 以 有 下 面 的 运算 : 

(3) a AUB={a,b,c,d,e,f,g}=BuUA 

b. AuC-Í[ab,cd,e.g) 

AUBUC={a,b,c,d,e,f,g} 
ANMNC={al=CMA 
BMC={e,g]} 
ANMB= 
ANBNMC=G 


m 一 PP 
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注意 ， 相 同 的 元 素 在 集合 中 只 出 现 一 次 ， 所 以 (3b, c) 中 没有 
重复 列 出 a 和 ee。 另外 ， 集 合 中 的 元 素 没有 顺序 上 的 规定 ， 任 何 
排列 都 是 等 价 的 。 同 时 , AUBSBOA(X Ga). AMC=CMA 
{ 见 (3d)。 这 说 明 并 集 和 交集 运算 符合 交换 律 ， 即 这 两 和 迁 算 没有 
顺序 上 的 限制 。 

我 们 还 可 以 对 集合 进行 另 一 种 运算 ， 求 其 补 集 (complement)， 
其 定义 如 下 : 

(4) a. A` =y [x |x € A) Ce x ART A, BE x d 

A 中 的 一 个 元 素 。) 
b. B-Aczy(xlxe A{H xe B) 

(4a) 中 定义 的 是 集合 A 的 补 集 (complememt)，(4b) 中 定义 的 
是 A 相对 于 B 的 补 集 ， 岂 做 相对 补 集 (relative complement)。 让 我 
们 通过 图 2 ERE: 


(a) (6) 
图 2 


集合 A 的 绝对 补 集 是 相对 于 世界 上 的 万 物 来 说 的 ， 在 图 2 中 
我 们 用 U (正方 形 ) 来 表示 这 个 由 世界 上 万 物 组 成 的 集合 。 从 图 2 
中 可 以 看 出 A 的 绝对 补 集 是 除了 A 之 外 所 有 在 U 中 的 元 素 ， 而 
B 相对 于 C 的 补 集 (C - BAHE C 中 的 元 素 但 必须 从 C 中 除去 所 
有 属于 B 的 元 素 。 反 过 来 ，C 相对 于 B 的 补 集 (B 一 C) 则 包括 B 
中 的 元 素 但 必须 从 B 中 除去 所 有 属于 C 的 元 素 。 比 较 图 2 中 的 (a) 
和 (b)， 可 以 看 出 ， 相 对 于 U 来 说 ， 绝 对 补 集 也 是 一 种 相对 补 集 。 
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车 有 集合 A= [x,y,z w} B= {y,w, p,q} 和 C = (p, m, n), 
可 以 有 如 下 运算 ; 
(6) a A-B-íxz] 
b. B-A-ípq! 
B-Czíy.w.q) 
C-B-í(mn) 
A-Cz-íxy,zw)- 
f C-Ac-ípmnj-C 
从 上 面 的 运算 结果 中 可 以 看 出 , A-B 是 B 相对 于 A 的 补 集 ， 
它 意味 着 从 A PERIME A 和 B 所 共有 的 元 素 。 由 于 y, w 是 A 
和 B 共有 的 元 素 ，A - B 的 结果 就 必须 从 A PRH y, w， 这 样 我 
们 就 有 (5a)。B — A 就 是 从 B 中 去 掉 A 和 B 所 共有 的 元 素 ， 即 从 
B 中 去 掉 y, w, 这样 我 们 就 得 到 (5b)。 这 说 明 如 果 两 个 集合 不 共有 
任何 元 素 ， 即 其 交集 XmY= @, 那么 , X 相对 于 YY 的 补 集 Y — X 
就 等 于 Y 本身， 因为 不 需要 从 Y 中 去 掉 任何 元 素 ( 见 (5e, f). A 
上 面 的 运算 结果 我 们 还 可 以 看 出 ，A — B 不 等 于 B - A， 即 求 相 
对 补 集 运算 不 遵守 交换 律 。 在 这 一 点 上 上， 它 不 同 于 前 面 的 两 种 运 
算 ， 因 为 AmB=BnA，AwB=BwA。 


o gn 
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一 、 关 系 

两 个 集合 A MB 之 间 可 以 建立 某 种 关系 (relation)， 这 种 关系 
是 一 个 以 二 元 组 为 元 素 的 集合 . 例如 , 假设 有 A= (a b]. B = (c. d, 
e} 两 个 集合 ， 如 果 a 只 喜欢 c, b 只 喜欢 e， 则 关系 “喜欢 ”就 定 
义 为 集合 C = (<a, c», «b, e>}。 集 合 C 中 有 两 个 二 元 组 。 次 序 在 
二 元 组 中 起 一 定 的 作用 ， 因 为 a 喜欢 b 并 不 等 于 b 喜欢 a, ED: 
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“喜欢 ”关系 不 是 一 种 对 称 关 系 ， 所 以 集合 C 定义 一 个 从 A 到 B 
的 关系 ， 而 不 是 从 B 到 A 的 关系 。 我 们 把 这 种 二 元 组 称 为 有 序 
二 元 组 或 有 序 偶 (ordered pair). WREE A 中 的 所 有 元 素 都 和 集 
合 B 中 的 元 素 存 在 着 一 种 关系 ,我 们 称 这 种 情况 为 第 卡尔 积 
(Cartesian product). WA A x B。 同 时 ， 若 集合 B 中 的 所 有 元 素 
又 都 和 集合 A 中 的 元 素 存 在 着 一 种 关系 ， 我 们 就 可 以 得 到 B x A 
的 向 卡尔 积 ， 结 果 见 (6): 
(6) a. AxB = (<a, c>, <a, d>, <a, e>, «b, c», «b, d»,«b, e>} 
b. B xA = (<c, a>, «c, b», <d, a», «d, b», «e, a»,«e, b>} 
集合 A 和 B 的 馆 卡 尔 积 包括 它们 所 有 可 能 的 二 元 组 合 ， 但 
是 有 顺序 上 的 限制 ， 即 : A x B 一 定 是 A 中 的 元 素 作为 二 元 组 合 
的 第 一 个 元 素 , Tü B x A 则 是 B 中 的 元 素 作为 二 元 组 合 的 第 一 个 
元 素 。 笛 卡尔 积 的 定义 如 下 : 
A XB =a {<xX, y»IxeA&ye B) 
比较 集合 C = (<a, c», «b, e») 55 A M B 的 笛 卡 尔 积 (5aj， 可 
以 看 出 ， 集 合 C 是 管 卡尔 积 A x B 的 一 个 子 集 。 实 际 上 ， 定 义 在 
合 A 和 B 上 的 所 有 关系 ， 概 么 是 笛 卡 尔 积 A x B 的 一 个 子 集 ， 
要 么 是 Bx A 的 一 个 子 集 。 
一 个 关系 也 可 以 定义 在 同一 个 集合 A 上 ， 即 : 从 集合 A 到 
合 A 的 一 个 关系 。 该 关系 是 笛 卡 尔 积 A x A 的 一 个 子 集 。 如 用 
上 面 的 集合 B 可 以 定义 很 多 从 B 到 B 的 关系 。 下 面 我 们 给 出 两 
个 例子 : 
(7) a Q= (<ç, c>, <c, e>, «d, c>) 
b. R = {<c, d>, <d, e>} 


=. HUM 
如 果 定 义 在 集合 A 和 B 上 的 关系 R 同时 满足 下 面 (9) 的 两 个 
条 件 ， 我 们 就 称 之 为 从 A 到 B 的 (全 ) 函 数 ， 记 为 F:A — B, 
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(8) a. A 中 的 每 一 个 元 素 都 只 能 对 应 于 B 中 的 一 个 元 素 。 
b. A 中 所 有 的 元 素 都 必须 对 应 于 B 中 的 一 个 元 素 。 
假如 有 A = (a, b, c, d}, B = {1, 2, 3, 4}，(9) 中 的 关系 都 是 函 
数 ， 而 (人) 中 的 关系 都 不 是 (全 ) 函 数 。 这 些 关 系 , 我 们 用 图 示 的 方 
法 在 下 面 给 出 。 
(9) M = (<a, 1», «b, 2>, «c, 4», «d, 3>) 
N = (<a, 3», «b, 4», «c, 1», «d, 2>} 
P = (<a, 3>, «b, 2>, «c, 2», «d, 3>} 
Q = («a, 3», «b, 3», «c, 3», «d, 3>} 
(10) S = {<a, 1», «b, 22] 
T = (<a, 3», «b, 2», «a, 1», «c, 1>} 
U = («a, 3», «a, 1», «c, 2>} 
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关系 T 


从 图 中 可 以 看 出 关系 S 违反 了 第 二 个 条 件 (8b)， 因 为 并 不 是 
A 中 的 每 一 个 元 素 都 在 B 中 有 一 个 对 应 的 值 ， 如 A 中 的 c 就 没有 
一 个 对 应 的 值 在 B rh. KA T ISR T 8 — A 24F0G083), AA A 中 
的 a 对 应 于 B 中 的 两 个 值 ， 而 不 是 所 要 求 的 一 个 值 。 关 系 U 两 个 
条 件 (8ay 和 f8b) 都 违反 了 ，a 有 两 个 值 ， 而 b 和 d 却 没 有 值 。 

我 们 也 可 以 用 f(x) 表 示 一 个 函数 ，x 的 值 取 自 A, OER 
B B。 我 们 称 x 为 函数 f(x) 的 论 元 (argument) 或 称 主 且 ，A 为 函数 
的 论 域 (domain of discourse), B 为 函数 的 值 域 (range)。 

我 们 可 以 把 只 违反 (8b) 的 关系 也 叫做 函数 。 由 于 并 不 是 论 域 
中 的 所 有 元 素 都 有 一 个 对 应 的 值 在 值 域 中 ， 我 们 把 这 种 泵 数 叫 做 
部 分 函数 (partial functiom)， 而 把 满足 (8) 中 两 个 条 件 的 函数 叫做 全 
&iS (complete function) Him, GOF S 就 是 一 个 部 分 函数 ， 
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OHH M, N, P n 都 是 全 函数 。 

在 函数 中 ， 我 们 还 可 以 进一步 区 分 映 满 (onto)、 映 入 (into)、 
一 对 一 (one-to-one) 和 多 对 一 (many-to-one) 这 四 种 函数 。 部 分 函数 
和 全 函数 的 差别 关键 在 于 北 数 的 论 域 ， 即 论 域 中 的 元 素 是 否 都 有 
一 个 对 应 的 值 在 值 域 中 。 而 映 满 和 映 入 函数 的 差别 划 在 于 值 域 。 
如 果 值 域 中 所 有 的 元 素 都 被 论 域 中 的 元 素 选 取 ， 那 么 该 函数 就 是 
一 个 映 满 也 数 ， 否 则 就 是 一 个 映 入 函数 。 所 有 的 函数 都 是 映 入 也 
数 ， 即 所 有 的 映 满 函数 都 是 映 入 函数 ， 反 之 则 不 然 。 例 (9) 中 的 M 
和 NN 都 是 映 满 和 里 入 函数 ， 而 P 和 Q 则 只 是 映 入 函数 。 一 对 一 
的 聊 数 是 指 函 数论 域 中 不 能 有 一 个 以 上 的 元 素 对 应 于 值 域 中 的 同 
一 个 元 素 ， 而 不 满足 这 一 条 件 的 函数 则 叫做 多 对 一 的 函数 。 所 有 
的 函数 都 是 多 对 一 的 函数 ， 但 是 ， 只 有 一 些 函 数 是 一 对 一 的 函数 。 
例如 ，(9) 中 的 M 和 N 是 一 对 一 的 函数 ， 而 PARI Q 则 是 多 对 一 的 
EX s 

部 分 函数 也 可 以 是 一 对 一 的 函数 ,该 函数 的 要 求 是 每 个 论 域 
中 的 元 素 都 只 能 对 应 于 值 域 中 的 一 个 元 素 。 下 图 中 给 出 的 部 分 函 
数 都 满足 这 一 条 件 。 关 系 X 是 一 个 一 对 一 的 函数 ， 也 是 一 个 映 入 
AA XR Y 也 是 一 个 一 对 一 的 函数 ， 同 时 还 是 一 个 映 满 函数 ， 
因为 它 的 值 域 中 的 元 素 在 其 论 域 中 都 有 一 个 对 应 的 元 素 。 


o c0 =, 
二 
A. 


XXX 
KRY 
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如 果 一 个 函数 既是 一 对 一 的 函数 ， 又 是 喘 满 函数 ， 我 们 称 之 
为 一 一 对 应 (one-to-one correspondence)。 这 种 函数 有 一 个 特点 ， 
EU: 若 有 一 个 从 A 到 B 一 对 一 的 映 满 函数 F， 则 其 从 吕 到 A 的 
关系 G 也 是 一 个 函数 ， 且 也 是 一 个 一 对 一 的 函数 。 但 是 G 不 一 
定 是 一 个 映 满 函数 ， 如 上 面 的 关系 Y。 这 是 因为 一 个 从 A 到 B 
一 对 一 的 映 满 将 数 下 可 以 是 一 个 部 分 函数 ， 如 果 王 是 一 个 从 从 到 
B 一 对 一 的 映 满 全 函数 ， 那 么 ， 从 B 到 A 的 关系 所 形成 的 函数 也 
是 一 个 一 对 一 的 映 满 全 跑 数 。 例 (9) 中 的 M 和 N 所 定义 的 函数 都 
具有 一 一 对 应 的 特点 。 上 上 图 中 给 出 的 关系 Y 表明 部 分 函数 也 可 以 
具有 一 一 对 应 的 特点 。 


思考 与 练习 一 


FAREA = {a,b,c,d}; B-íefg hij AI F ERRA 
哪些 是 函数 。 是 从 A 到 B 的 函数 ， 还 是 从 B 到 A 的 函数 ?是 全 函数 ， 
还 是 部 分 函数 ? 是 映 入 函数 ， 还 是 映 满 函 数 ? 有 没有 一 对 一 的 函 
Xo 若 有 有 ， 是 哪 ( 几 ) 个 ? 有 没有 一 一 对 应 关系 ? 若 有 ， 是 哪 ( 几 ) 个 ? 

C = {<a, f», «c, i», «d, h>) 

D = [<a, e», «b, i», «c, h>, «d, f») 

E = (<a, f», «e, d», «c, i», «d, h>) 

F = (<a, e», «b, g>, «c, f», «d, i>) 

G = («e, a», «f, b», «h, c», «i, d»] 

H = («e, b», «f, c», «g, d», <h, a», «i, c>} 

Iz {<a, i», «b, f», «c, e», «d, e>) 

J = [«a, e», «b, e», «c, e», «d, e») 
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Z=, ZAAN 
由 两 个 函数 F: A B, G: B 一 C， 可 以 组 成 一 个 从 A 到 C 的 
合 函 数 (composite function)， 其 定义 如 下 : 
(11) Fo G Saer 
{<x, z>] 对 于 某 些 y， 有 : <, y> e F B.<y,z> € G} 
H FA G HARRER F o G 的 论 域 是 A， 值 域 是 C， 和 集合 B 
仅 起 连结 作用 ， 如 下 图 所 示 。 


F, 


3 复合 函数 


B 3 中 显示 从 函数 F M F, 可 以 得 到 一 个 复合 函数 FS SE 
合 函 数 的 定义 中 可 以 看 出 ， 从 A 到 C 的 函数 只 要 求 B 中 有 某 ( 几 ) 
个 元 素 把 F 和 G 连结 起 来 ， 而 不 要 求 B 中 所 有 的 元 素 都 起 作用 ， 
关键 在 于 Fo G 必须 满足 (8) 中 的 两 个 条 件 。 也 就 是 说 栈 数 E, 可 以 
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违反 (8b) 中 给 出 的 条 件 ， 但 是 不 能 违反 (8a) 中 的 条 件 ， 即 F, 可 以 
是 一 个 部 分 函数 。 


m. AKSAR 

RX FERMI (Suppes, 1963) 的 中 译本 译注 中 指出 ;““' 函 
项 ”和 “函数 ”在 英语 中 是 一 个 词 ， 即 function。 一 般 地 我 们 都 
”译作 “ 函 项 ”， 当 指 的 是 数学 中 的 函 项 时 就 作 “函数 ”。” 周 礼 
全 指出 : 英语 逻辑 文献 中 所 谓 的 funcion 常常 是 广义 的 ， 其 定义 
域 和 值 域 都 不 限于 实数 , 因 之 汉语 逻辑 文献 里 把 function 译作 “ 函 
项 ”， 以 示 区 别 于 “函数 ”。 鉴 于 本 书 讨论 的 基本 上 是 逻辑 语义 
问题 而 非 数 学 问题 ， 我 们 在 以 下 章节 中 将 仅 用 “ 函 项 ”这 个 河 。 


第 三 节 ”命题 逻辑 和 真 值 表 


—. iE 
命题 逻辑 (propositional logic) 的 句法 很 简单 。 我 们 用 P, Q. R, 
S, .. 表示 简单 命题 。 在 简单 命题 之 前 加 上 否定 符号 一 ' 可 构成 一 
个 合法 的 复合 命题 (composire proposition), W~P, ~Q. AAA 
命题 用 下 列 符号 联结 起 来 都 可 以 构成 合法 的 命题 : ' 冬 ' { 合 取 ， 
conjunction), ‘v’ ( 析 取 , dijsjunction)，' 一 '( 条 件 式 , conditional， 又 
名 蕴涵 式 , entailment), “237( 双 条 件 式 , biconditional， 又 名 等 值 式 ， 
equivalence)。 下 面 (12) 中 都 是 合法 的 命题 ， 而 (13) 中 都 是 不 合法 
的 命题 。 
(12) (P v Q) 
«XP e Q 
~R 
((P & Q) v —S) > R) 
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(13) PQ 
v Q 
-vP& Q 


二 、 真 值 表 
每 一 个 简单 命题 都 可 以 有 两 个 值 ， 真 (true) 或 假 (false)， 分 别 


用 1 (或 了 ) 和 0 (或 P) 表 示 。 复 合 命题 的 真 值 则 由 组 成 它 的 简单 命 
题 的 值 和 上 述 联结 符号 的 真 值 特性 来 决定 。 下 面 我 们 给 出 每 个 联 
结 符 的 真 值 表 (tmuth table). 


(14) 合 取 (conjunction) (&) 


0 
对 于 任何 命题 P, Q 而 言 ， 只 有 当 两 者 都 取 真 值 时 ， 其 合 取 
命题 (P & 0) 才 可 取 真 值 。 


(15) 析 取 (disjunction) (v) 


， 只 有 当 两 者 都 取 假 值 时 ， 其 析 取 
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命题 (P v OTRE, EURER. 
(16) & zE(negation) (~) 


0 1 
1 0 
对 于 任何 命题 户 而 言 ， 如 果 P 为 真 ， 则 其 否定 命题 ~P HR. 


(17) & Es (conditional) (2) 


0 0 1 
对 于 任何 命题 P. Q 而 言 ， 只 有 当 PART Q 为 假 时 ， 条 件 
命题 (P — Q) 才 取 假 值 , 其 余 情况 下 都 取 真 值 . 在 条 件 命题 (P > Q) 
rh, P 叫做 前 件 (antecedenty， MKE consequent). 


(18) 双 条 件 式 (biconditionai) (c) 


0 0 i 
不 同 于 条 件 式 命题 ， 双 条 件 式 命题 只 有 在 PU Q 取 相 同 的 值 时 才 
为 真 ， 如 (18) 所 示 。 
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比较 条 件 式 和 双 条 件 式 ， 可 以 看 出 ， 双 条 件 式 可 由 条 件 式 推 
iH, Bl: (PO Q) e (P > 0) &(Q-P). 

用 列 出 子 命 感 真 值 表 的 方法 我 们 可 以 求 出 一 个 复合 命题 的 真 
fi. 例如， 复合 命题 ((P & Q) 一 ~(P > 0)) 有 如 下 真 值 表 : 


由 于 该 复合 命题 由 两 个 简单 命题 组 成 ， 而 一 个 简单 命题 只 可 
能 取 两 个 值 ， 真 或 假 ， 所 以 就 只 有 四 种 可 能 性 ， 由 真 值 表 中 的 P 
# Q 两 列 给 出 。 第 三 列 给 出 了 合 取 命题 P & Q HAE, RAAP 
和 Q 都 取 真 值 时 它 才 取 真 值 。 第 四 列 给 出 了 条 件 命题 P — Q 的 
真 值 ， 第 五 列 是 第 四 列 的 否定 命题 的 真 值 ， 最 后 一 列 是 我 们 所 求 
的 复合 命题 的 真 值 。 由 于 该 复合 命题 是 一 个 由 第 三 列 和 第 五 列 组 
成 的 条 件 命题 ， 所 以 其 值 应 由 这 两 列 的 值 和 条 件 命题 的 真 值 特 性 
来 决定。 条 件 命题 只 有 在 其 前 件 为 真 ， 而 后 件 为 假 时 才 取 假 值 ， 
所 以 我 们 知道 ， 所 求 的 复合 命题 的 第 一 行 取 假 值 ， 其 祭 的 各 行 都 
取 真 值 ， 因 为 只 有 第 一 行当 前 件 P & Q 为 真 时 ， 后 件 ~(P > 8) 才 
为 假 。 

如 果 一 个 复合 命题 总 是 取 真 值 ， 那 它 就 是 一 个 全 真 命 是 
(tautology) 。 而 一 个 总 取 假 的 复合 命题 则 叫做 矛盾 命题 
(contradiction, EIE UE RS C m BEL Je FC BE. (GU RF 
盾 命 题 。 
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命题 逻辑 中 的 命题 是 一 个 整体 ， 不 能 被 分 成 几 个 部 分 。 而 在 
谓词 逻辑 (predicate logic) 里 我 们 可 以 把 一 个 命题 分 成 两 个 部 分 ; 
渭 词 (predicate)} 及 其 项 (argumenb。 一 个 命 古 可 有 一 个 项 ， 也 可 以 
有 多 个 项 。 例 如 ，“ 张 三 是 人 ”是 一 个 命题 Q, |! 其 谓词 是 “是 
人 ”， 项 是 “ 张 三 ”。 如 用 P 表示 谓词 ，r 表示 项 ， 我 们 就 可 以 
用 P(r) 农 示 命 题 0。 同 样 ，“ 张 三 喜欢 李 四 ” 可 以 用 Wir, s) 表 示 ， 
这 里 W 表示 “喜欢 ”, r 和 s 是 其 两 个 项 ， 分 别 对 应 于 “ 张 三 ” 
和 “ 李 四 ”。 原 则 上 讲 ， 一 个 谓词 可 以 有 无 穷 个 项 ， 这 些 项 可 以 
是 常量 (constant}j， 也 可 以 是 变量 (variable)。 常 量 的 值 是 恒定 不 变 
的 ， 如 人 名 、 地 名 等 。 变 量 的 值 则 大 相对 不 确定 的 ， 如 代数 中 的 
x, yz 等， 它们 可 以 取 多 个 不 同 的 值 。 前 面 例子 中 的 项 都 是 常量 。 
通常 我 们 用 英文 字母 前 面 的 字母 ， 如 : a b, c d 等 表示 常量 ， 而 
用 最 后 的 用 个 字母 作 变量 ， 如 : um v, w, x, y, z。 只 有 一 个 项 的 谓 
词 叫 做 一 元 谓词 (one-place predicate)j， 两 个 项 的 叫 二 元 谓词 (two- 
place predicate), n 个 项 的 则 叫 m 元 谓词 。 

一 个 谓 河 的 项 若 恰好 都 是 常量 ， 则 该 逻辑 式 构成 一 个 完整 的 
命题 。 一 个 谓词 车 与 一 个 或 几 个 变量 项 相 结 合 就 不 是 一 个 完整 的 . 
命题 , 而 是 一 个 开 语句 (open sentence), X | $e BIER TA (propositional 
function)。 有 的 逻辑 系统 规定 ， 变 量 项 必须 受 约束 (binding)。 在 
—Wri£áB(first-order iogic) 系 统 里 ， 要 想 把 带 变量 项 的 开 语句 变 成 
一 个 命题 就 必须 在 前 面 冠 以 逻辑 量词 (quantifierm 以 约束 其 中 的 变 
量 。 一 阶 逻 辑 有 两 个 量词 : 全 称 量 词 (universal quantifier) 和 存在 


， 在 讨论 谓词 逻辑 时 ， 我 们 以 斜体 的 大 写 英 文字 母 表 示 命 县， 以 正体 大 写字 
母 表 谓 词 ， 以 小 写字 母 表示 项 ， 
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Bhinexistential guantifier)， 分 别 用 YY 种 3 表示 。 比 如 ; 设 变 量 项 的 
论 域 为 “人 ”，W 表示 “喜欢 ”，Yx Wx, SÈN "SET AUR 
欢 李 四 ”， 而 3x W(r x) 表 示 “ 张 三 喜欢 某 个 人 ”。 也 可 以 有 多 个 
量词 同时 出 现在 一 个 命题 中 ， 如 ; Vx 3y W(x y) Vx [ PG) — 3y 
wa y)]， 其 中 P 是 个 一 元 谓词 ，W 为 二 元 谓词 ，x,y 为 变量 。 
命题 逻辑 中 提 到 的 所 有 联结 符 都 可 以 和 上 述 命 题 P 和 W £ 
用 ， 其 中 否定 算 子 既 可 以 放 在 量词 之 前 ， 也 可 以 放 在 量词 之 后 。 
下 面 (19) 中 给 出 的 都 是 合法 的 复合 命题 。 
(19)a. -P(r 
b. —P(r) & W(r, s) 
c. P(0W(rs) 
d. Vx-W(x, s) v P(r) 
e. Vx-[P(x) —Q dy W(x, y)] 
f. (-P(n--Vx W(x,x)) 
每 个 量词 都 有 其 辖 域 (scope)。 下 面 的 例子 中 划 线 部 分 是 量词 
的 辖 域 ; 
(20)a. 3xPCO 
b. 3yR(x,y)& PO) 
c. 3y(R(x, y) & P(y)) 
d. Vx3y(R(x, y) > K(x, x)) 
《 划 线 部 分 是 存在 量词 3y 的 辖 域 ) 
(20d) 中 全 称 量词 (Yx) 的 辖 域 是 3y (R(x, y) 9 Kx, x))， 包 括 存 
在 量词 (3y) 及 其 辖 域 。 一 个 变量 若 在 一 个 量词 的 辖 域内 ， 并 受 该 
景 词 约束 ， 就 被 称 为 受 约 变量 (bound variable)。 若 一 个 变量 不 在 
任何 量词 的 辖 域 之 内 ， 该 变量 就 是 自由 变量 (free variable). 在 谓 
词 逻 辑 中 ， 一 个 合法 命题 不 能 含有 任何 自由 变量 ， 即 : 所 有 的 变 
量 都 必须 受 菜 个 量词 约束 ， 出 现在 某 个 量词 的 辖 域 之 内 。 在 (20) 
中 ， 只 有 (20b) 不 是 合法 命题 ， 因 为 (20b) 中 的 基本 命题 P(y) 不 在 存 
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在 量词 (3x) 的 辖 域内 ， 也 不 受 任何 其 他 量词 的 约束 ， 邑 Ply) 中 的 
变量 y 是 一 个 自由 变量 (free variable). 


一 、 谓 词 净 辑 命题 的 真 值 验证 
' 远 辑 中 一 个 合法 命题 是 否 为 真 不 仅 取 决 于 谓词 及 其 项 ， 还 取 
决 于 在 什么 环境 下 验证 该 命题 。 这 种 环境 我 们 称 之 为 模型 
(modeD， 所 以 ， 一 个 命题 并 不 是 绝对 地 取 真 或 假 值 ， 而 是 相对 于 
某 个 特定 的 模型 来 取 值 。 一 个 模型 M 由 两 个 部 分 组 成 : 集合 D 
MAK F. RED 中 包含 模型 中 所 有 可 能 的 个 体 ， 范 数 F 则 有 下 
面 (21;) 所 示 的 功能 。? 
Qa 赋 给 每 个 常量 一 个 集合 D 的 元 素 。 
b. 赋 给 每 个 一 元 谓词 集合 D 的 一 个 子 集 。 
c. 赋 给 每 个 二 元 谓词 二 元 集合 Dx D 的 一 个 子 集 。 
d. RERA n 元 谓词 n 元 集合 DxD x...xD 的 一 个 
子 集 。 n 个 
含有 量词 的 命题 的 真 值 验证 也 是 相对 于 某 个 特定 的 模型 来 进 
行 的 。 一 个 含有 全 称 量词 的 命题 只 有 在 其 变量 论 域 中 的 每 一 个 
成 员 都 使 其 为 真 时 ， 才 可 以 到 真 值 ， 否 则 就 到 假 值 。 也 就 是 说 ， 
只 要 其 变量 论 域 中 有 一 个 成 员 使 其 为 假 ， 整 个 命题 就 得 取 假 值 。 
一 个 含有 存在 量词 3 的 命题 ， 只 要 其 变量 论 域 中 有 一 个 成 员 能 使 
其 为 真 ， 就 取 真 值 。 下 面 我 们 用 一 个 例子 来 说 明 模 型 、 命 题 及 其 
真 值 验证 之 间 的 关系 。 
假设 有 如 下 模型 ,集合 D = (KE, M, ER, NR, KH, 
陈规 } 和 函数 F， 其 定义 如 下 : 
(22) F(a}= 张 三 F(b)- 李 四 F()- XR 


? ACERBA EA DE Sm AJ191089 VERE, WAS IRB UTC VEA 
的 说 明 。 
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F(d)- 小 兵 F(e) = 大 力 F(h)- 陈规 

FH) = { 张 三 ， 李 四 ， 王 五 ， 小 兵 } 

F(M)- { 张 三 ， 李 四 ， 王 五 ， 小 兵 ， 大 力 ， 陈 规 }= D 

F(L) = {< 张 三 ， 李 四 >, < 王 五 ， 小 兵 >, < 大 力 ， 陈 规 >， 
< 张 三 ， 王 五 >, < 小 兵 ， 大 力 >} 

这 个 模型 中 一 共有 六 个 人 ， 两 个 一 元 谓词 ，H 表示 “高 兴 ”， 
M 表示 “是 人 ”。 还 有 一 个 二 元 谓词 ，L 表示 “喜欢 ”。 范 数 下 
把 集合 D 中 的 元 素 分 别 赋 给 常量 ，a, b, c, d, e, h。 在 这 个 模型 中 
只 有 “大 力 ” 和 “陈规 ”两 个 人 不 高 兴 。 和 集合 D 中 所 有 的 成 员 都 
是 人 。EFGL) 中 给 出 了 具有 “喜欢 ”关系 的 二 元 组 合 。 在 此 模型 基 
础 上 我 们 验证 下 面 的 命题 是 谷 为 真 : 

Q3)a. H(a) H(d), H(e), M(c), M), M(h) 

b. L(a, b), Le, h), L(d, b), L(c, h), L(h, d) 
c. d3xH(Qo, 3y M(y), 3 x L(x, c), 3x Lib, x), 3x 3y L(x, y) 
d. VxH(x) Vy M(y). Vx Jy L(x, y), 3x Vy L(x, y), 
3x VyLty. x) 
e. Vx [H(x) — 3y L(x, y)], Vx [M(x) — 3y Lx. y)] 
f Jx M(x) & Vy M(y), 3x [M(x) & V y L(x, y)] 

一 个 命题 为 真 的 条 件 是 其 论 元 a 的 对 应 值 必须 是 其 谓词 P 的 
对 应 值 (一 个 集合 ) 中 的 一 个 元 素 , BD: F(a) e F(P). 现在 来 看 看 (23a， 
b) 的 命题 哪个 为 真 哪 个 为 假 。(23a) 中 除 He) 外 其 余 的 命题 都 为 
真 ， 因 为 只 有 常量 e 的 对 应 值 Fe) =“ 大 力 ”， 不 在 F(H) 的 集合 
中 ， ER a b,c, d, h 的 对 应 值 “ 张 三 ”、“ 李 四 ”、“ 王 五 ”、 

“小 兵 ” 和 “陈规 ”都 在 FOH) 或 FOM) 中 。(23b) 中 有 序 二 元 组 <a, b> 
的 对 应 值 <F(a), F(b)> = < 张 三 ， 李 四 > 是 FID 中 的 一 个 元 素 ， 所 以 
L(a b) X. AH, Le, ntb AA. ET «F(d), Fb)» = < 小 兵 ， 李 
Fi». «F(c) F(h» = «XB, A>, «F(h) F(d)> = < 陈规 ， 小 兵 > 
都 不 在 RLP, L(d, b), Le, DAL Li, d 4 BE 29 RC. 
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现在 我 们 来 检验 (23) 中 食 重 词 的 命题 。3 先 看 (23c) 中 的 命题 。 
对 于 存在 命题 ， 只 要 论 域 中 有 一 个 元 素 使 其 为 真 ， 该 命题 就 为 真 。 
由 于 至 少 有 一 个 元 素 ， 如 a， 使 H(X) 为 真 ， 即 F(a) e F(H)， 所 以 
3x HORAE. A Max Jy L(x, y) 也 为 真 ， 因 为 至 少 有 一 
个 有 序 二 元 组 ,如 <a, b> ( 即 把 a 赋 给 变量 x,b 赋 给 变量 y 时 ), <F(a), 
Fb) = < 张 三 ， 李 四 >， 使 命题 L(x, y) 为 真 。 对 于 含有 全 称 量词 的 
命题 ， 必 须 检查 是 否 论 域 中 所 有 的 元 素 都 使 该 命题 为 真 。 只 有 当 
论 域 中 所 有 的 元 素 都 使 其 为 真 时 ， 该 命题 才能 为 真 。 对 照 (22) 后 
我 们 得 出 ，YxH(x) 为 假 ，Yy My E. 

如 果 一 个 命题 中 既 有 量词 又 有 我 们 前 面 一 节 里 提 到 的 联结 
符 ， 则 其 真 值 验证 既 要 考虑 量词 的 意义 ， 也 要 参照 相应 联结 符 的 
真 值 表 ， 以 作出 综合 的 评价 。 


思考 与 练习 二 


按照 这 一 节 书 中 给 出 的 模型 ， 求 (23c, d, e, 人) 中 命题 的 真 值 。 
请 给 出 非 正式 的 验证 过 程 。 


二 、 量 词 定律 

当 “ 否 定 ” 联 结 符 出 现时 ， 含 有 存在 量词 和 全 称 量词 的 命题 
遵循 下 面 的 定律 : 

(24) -(Vx) y(x) e» 3x ^y(x) 
{24) 是 说 ,如 果 不 是 所 有 的 x 都 使 yGx) 为 真 , 则 存在 着 某 个 x 使 W(x) 
上 到 很 值 。 反 之 ， 若 存在 着 某 个 x 使 y(o) 不 取 真 值 ， 则 表示 不 是 所 


”这 里 我 们 只 能 赁 直觉 来 解释 量化 式 ， 不 可 能 用 组 合 性 原则 来 解释 ， 原 因 见 
后 面 章节 的 讨论 。 
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有 的 x 都 使 y(x) 取 真 值 。 例 如 ， 在 前 面 一 节 的 模型 里 ，Yx HG) 
(B, Bl: -Vx H(x) 为 真 。 由 此 , 我 们 应 该 推出 3x ~H(x)， 以 证 明 (24) 
从 左 到 右 是 正确 的 。 检 查 上 面 的 模型 ， 我 们 知道 确实 有 一 个 x, 
即 e， 其 对 应 值 不 在 FED 中 ， 所 以 3 x ~H(X) 为 真 。 从 右 到 左 我 们 
也 同样 可 以 证 明 (24) 是 正确 的 。 

根据 双 看 否定 律 (doubje negation) —wy «e» WW， 量 词 否 定律 还 
可 以 有 下 面 的 等 价 形式 : 

(Q5)a. Vxw(x)«»-3x-w(x) 

b. -Vx-wy(x)edxw(x) 
c. Vx -Ay(x) eo —3 x y(x) 
此 外 ， 多 重量 化 式 还 遵循 下 面 的 定律 : 
(26)a. Vx Vy y(x, y) & Vy Vx wx, y) 
b. 3x3y YG, y) e» 3y 3x wx. y) 
C. 3k Vy wx, y) = Vy R wx, y) 

(26a) 表 示 两 个 全 称 量 词 可 以 交换 顺序 ， 而 不 影响 其 真 值 和 意 
义 。(26b) 表 示 存 在 量词 遵循 同样 的 规律 。* 量词 的 这 些 定 律 及 其 
它 一 些 示 给 出 的 定律 的 证 明 涉 及 到 一 些 还 没有 介绍 的 内 容 ， 由 于 
篇 幢 的 限制 ， 我 们 这 里 就 不 再 详 述 。 有 兴趣 的 读者 可 以 参见 帕 蒂 
2f (Partee et al. 1990) 或 其 它 相 关 的 文献 。 


第 五 节 BAWA 
一 个 证 明 包 括 三 个 部 分 : 前 提 {premise)， 结 论 (conclusion) 和 和 
推理 过 程 ， 即 由 前 提 开 始 ， 通 过 有 效 的 推理 过 程 得 出 结论 。 有 效 
的 推理 或 论证 过 程 必 须 证 明 ， 不 存在 一 种 对 基本 命题 的 赋值 ， 使 


* 对 定律 (26c) 的 解释 可 参阅 本 书 第 六 章 。 
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前提 为 真 ， 而 结论 为 假 ， 如 果 存 在 着 这 种 赋值 ， 则 说 明 该 论证 无 
效 。 换 句 话说 , 给 定 P, PP, …, 天 ,为 前 提 ( 即 假设 Pj, P», …, Pa 为 真 )， 
我 们 必须 证 明 俞 题 ((P| & P, & ... & P) > DALRA, HPR 
为 结论 。 也 就 是 说 ， 只 要 前 提 为 真 ， 结 论 总 是 为 真 。 整 个 证 明 过 
程 只 考 虚 每 个 步骤 在 多 辑 上 是 否 合理 有 效 ， 而 不 关心 每 个 命题 事 
实 上 真 假 与 否 。 重 要 的 是 若 推理 过 程 有 效 ， 即 可 从 前 提 推 出 结论 。 
在 举例 说 明 这 种 演绎 推理 的 全 过 程 之 前 ， 我 们 先 介绍 一 些 推理 规 


则 。 


(27) a. 


b. 


g. 


h. 


假设 规则 (Rule of Assumption, 简称 A) 

任何 命题 都 可 以 在 证 明 过 程 的 任何 阶段 引入 。 
肯定 前 件 规则 (Modus Ponendo Ponens, 简称 MPP) 
给 定 4 和 A 一， 可 得 加。 

否定 后 件 规则 (Modus Tollendo Tollens, 简称 MYT) 
给 定 -B 和 4 一 百 ， 可 得 -4。 

条 件 证 明 (Conditional Proof, 简称 CP) 

如果 可 从 有 推出 B， 则 可 得 4 >B. 

合 取 引 入 规则 (& Introduction, 简称 &D) 

ZEE ATI B, 可 得 4 & B. 

合 取 消除 规则 (& Elimination, 简称 &E) 
SEAB, THIF ARI B. 

析 取 引入 规则 (v Introduction, 简称 vD 

给 定 4， 可 得 4 vB. 

析 取 消除 规则 (v Elimination, MERVE) 

给 定 4vB， 且 可 从 A 和 B 分 别 得 出 C， 则 可 得 C. 


以 上 各 规则 中 的 黑体 大 写字 母 为 元 符号 (meta-symbol)， 每 个 
元 符号 在 此 代表 一 个 (简单 或 复杂 ) 命 题 ， 可 由 任何 具体 的 命题 代 
入 。 代 入 的 命题 既 可 以 是 命题 逻辑 中 的 命题 式 ( 即 以 简单 命题 为 最 
小 单位 )， 也 可 以 是 谓词 逻辑 中 的 命题 式 ( 可 以 表示 出 简单 命题 的 
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内 部 结构 )。 

有 了 这 些 推理 规则 后 ， 我 们 就 可 以 证 明 一 个 复合 命题 是 否 为 
真 。 在 下 面 的 证 明 中 ， 方 括号 里 的 数字 表示 行 号 。 方 括号 左边 的 
数字 表示 该 行 证 明 所 恢 赖 的 假设 的 行 号 ， 方 揪 号 在 边 是 命题 ， 命 
题 的 右边 是 得 到 该 命题 所 使 用 的 规则 及 规则 作用 的 对 象 ， 妈 前提 
(后 者 用 行 号 数字 表示 )。 为 求 简便 ， 我 们 仅 举 了 命题 逻辑 中 的 例 
T 

(28) QO RI- (Pv Q) Ə(P v Ry 


1 [1] Q—^R A 

2 p] Pv Q A 

3 [3] P A 

3 [4] Pv R 3 vI 

5 [5] Q Á 

1,5 [6] R 1,5 MPP 
1,5 [7] PVR 6 vi 

1,2 [B] Pv R 2,3,4,5,7 vE 
1 D] (PvQ)—(PvR) 2,8 CP 


{28) 中 的 前 提 是 Q 一 R， 须 求证 的 结论 是 条 件 式 (Pv Q) 一 
(P v Ry。 而 要 证 明 条 件 式 为 真 ， 则 须 证 明 在 其 前 件 为 真 时 ， 其 后 
件 也 为 真 ， 即 可 以 从 (P v 名 推出 (P v R)。(28) 给 出 了 证 明 的 全 过 
程 。[1] 用 假设 规则 假设 前 提 为 真 ，[2] 假 设 结论 中 条 件 式 的 前 件 为 
真 。 由 于 [2] 是 析 取 式 ， 我 们 须 先 假 没 其 中 一 项 p 为 真 ， 得 出 一 个 
结果 。 然 后 假设 另 一 项 Q 为 真 ， 得 出 另 一 结果 。 只 有 推出 两 个 相 
同 的 结果 ， 才 能 从 原来 的 析 取 式 中 最 后 推出 结论 ， 缺 一 不 可 。[3] 
借 假 设 析 取 式 的 第 一 项 P 为 真 。 应 用 析 取 引入 规则 (vD, 我 们 从 [3] 
得 到 [4]。[] 假 设 析 取 式 的 第 二 项 Q 为 真 。 应 用 MPP 规则 于 [1] 各 


! 符号 “上 ”是 断言 符号 (assertion sign)， 表 示 “ 可 以 从 逻辑 上 推出 ”。 
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[5] 得 到 [6]。 对 [6] 应 用 析 取 引入 规则 可 得 [7]。 由 于 我 们 可 以 从 Pv 
Q 中 的 两 个 析 取 肢 分 别 推出 Pv R， 妈 从 [3} 和 [5] 都 可 以 得 到 PP v 
R, 应 用 析 取 消除 规则 (vE), 便 可 从 [2]、 [3]. 14). [5] 和 [7] 推 出 [8]( 这 
里 的 Pv R 就 是 入 取 消除 规则 中 所 指 的 CY， 同时 消去 额外 的 候 设 
3305. 由 于 可 以 从 四 推出 {81， 应 用 条 件 证 明 规 则 CR， 我 们 可 得 
到 [9]， 也 就 是 我 们 所 要 证 明 的 结论 ， 并 消去 已 被 归并 入 结论 中 的 
那 条 假设 2。 这 样 我 们 就 从 原 题 给 定 的 假设 ， 即 [1]， 应 用 推理 规 
则 推出 了 所 种 的 结论 ， 即 [9]。 

下 面 我 们 介绍 一 个 重要 的 推理 规则 ， 叫 做 归 详 原则 (Reductio 
ad Absurdum, 简称 RAA)。 其 要 点 是 ， 如 果 我 们 可 以 从 某 个 命题 
已 推出 一 个 矛盾 命题 (2 & ~Q)， 则 可 以 根据 RAA 规则 推出 ~P 为 
F, 8 天 为 假 。(29) 是 一 个 相关 的 示例 。 


29 P>0,P>-Q F -P 

1 ü] P9 A 

2 [2] Po-Q A 

3 [3] P A 

13 (49 1,3 MPP 
2,3 [53] ~Q 2,3 MPP 
123 (6| Q&-Q 4,5 &I 
1.2 Br 3,6 RAA 


这 个 例子 要 求证 明 ~P。 我 们 先 假设 ~P AB, EH P 为 真 [3]， 
希望 由 此 推出 一 个 矛盾 命题 ， 然 后 应 用 RAA 规则 得 出 ~P 为 真 。 
我 们 在 [6] 得 到 矛盾 命题 Q & ~Q。 该 命题 是 对 {4] 和 [5] 应 用 合 取 引 
入 规则 推出 的 ， 而 [是 对 [ 贡 和 [3 应 用 MPP 规则 推出 的 ，[5] 是 对 
[2] 和 [3] 应 用 同样 的 规则 推 由 的。 也 就 是 说 ， 由 [1]、[{21、[3] 可 以 
推出 矛盾 命题 [7]， 应 用 RAA， 得 到 ~P， 即 P 为 假 。 由 于 这 个 结 
论 否 定 了 假设 P， 所 以 口 ] 不 依赖 于 3， 只 依赖 于 MPP 推理 时 使 用 
过 的 假设 1 和 2。 
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规则 RAA 在 证 明 一 个 (复合 ) 命 题 P 为 真 时 非常 有 用 。 我 们 
不 用 直接 证 明 P 为 真 ， 只 需 假 设 其 否 命题 为 真 ， 且 证 明 可 以 由 之 
推出 一 个 矛盾 命题 。 这 样 应 用 RAA 规则 就 可 推出 P. ° 


思考 与 练习 三 


试 证 以 下 各 式 : 

P & (Q & R) |- Q & (P & R) 
(P—Q)&(PR)-P-(Q&R) 
P&Q|-PvQ 
(POR)&(QOR)-(Pv«Q)R 
P—+Q RƏSF-(P&R)— (Q&S) 
P—Q,R-—S|-(PvR)(QvS 


Ó ° ° n = p 


阅读 文选 


本 章 讨 论 的 内 容 ,， 在 莱 蒙 (Lemmon, 19650A 2 (Partee et 
al. 1990) 的 书 中 都 有 详细 的 论述 。 有 兴趣 的 读者 可 在 莱 葵 的 书 中 
找到 详细 的 逻辑 证 明 过 程 ， 以 及 更 多 的 多 辑 规 则 。 马 神武 
(McCawley 1981/1993 ftl Bi] ZR £5.08 27. (Allwood et al. 1977) 的 书 中 
也 有 相关 的 论述 。 关 于 函数 定义 的 讨论 可 参阅 苏 佩斯 (1963) 和 莫 
243*(1980). 


5 涉及 谓词 逻辑 特别 是 量化 式 (quantificational formulae) 的 推理 演算 虽然 重 
要 ， 但 是 与 本 书 介绍 的 内 容 相对 独立 ， 故 从 略 。 有 兴趣 的 读者 可 参阅 第 六 节 
开 列 的 阅读 文选 。 


== 0 系统 和 语义 解释 


第 一 节 


部 分 语句 系统 C, 


本 章 开始 讨论 自然 语言 语义 的 形式 化 表达 和 解释 。 为 方便 
讨论 起 匈 ， 我 们 构造 一 个 汉语 的 部 分 语句 系统 Cj。 ' 该 系统 包括 
一 套 比 较 简单 的 句法 规则 和 一 套 语义 翻译 规则 。 由 于 C, 的 句法 
规则 只 涵盖 了 汉语 名 法 的 一 小 部 分 ， 所 以 它 所 能 生成 的 句子 类 型 
仅仅 是 汉语 名 型 的 一 个 子 集 。 在 后 面 凡 章 里 ， 我 们 会 对 C, 作 修 
订 扩 充 ， 构 造 出 较为 复杂 的 汉语 语句 系统 。 


一 、C, 的 句法 


C, 的 句法 包括 句法 规则 、 旬 法 范畴 和 词 库 。 句 法 规则 罗列 


TF: 

G) a 1GC 
2G C 
3GC 
4GC 
SGC 


panee 


P 
P 
P 
P 
P 


mn 


NP Vi. 

NP, V 4 NP, 

NP, V ç (E) NP, NP,. 
NP, 把 NP, V 4 (给 ) NP;. 
NP, 被 NP, V 5. 


| CRE "DOBWERIRAE e FAR WARDE M (predicare logic) 的 英文 首 字 


考 ， 因 为 该 系统 与 一 险 谓词 逻辑 相似 。 
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f£ 6GC, S 一 NP, # NP, V x A NP, 
h 8G C, NP 一 Ww W mpi N. 
i 9GC, NP 一 ON. 


(0 中 的 GC， RC, 的 句法 规则 ，GC 前 的 数字 为 规则 序 

. S 表示 句子 ， NP 表示 名 词组 ， V 表示 谓语 动词 ，V 不 表示 不 
及 物 动 词 ，V 8 表示 带 单 宾语 的 及 物 动词 ， 
物 动词 ，N 为 专 有 名 词 ， 如 入 名 、 地 名 、 书 名 等 等 ，N 为 普通 
和 名词 (common noun). r AER, a 表示 汉语 的 数 词 ，w aK 
汉语 中 表单 位 的 量词 ，， 为 避免 与 逻辑 量词 (guantifieD) 混 淆 ， 我 
们 在 本 书 中 把 前 者 叫 作 单位 词 ， 而 只 把 后 者 称 作 量词 。* 规则 中 
的 因 插 号 ( ) 表 示 有 和 人选， 即 括号 内 的 成 分 可 出 现 也 可 不 出 现 ， 必 代 
表 零 形 位 ， 它 的 作用 将 在 第 二 小 节 讨论 。 给 定 一 个 词 库 (2)?，G 
C6, 便 可 生成 诸如 (3) 中 所 列 的 句子 : 

(2) a Ns 一 (ZÆ. Uk. FE. E. (iiio? ). 

b N 一 (SE. Wm. f. f). 
Va — — UB(T). BEHE(T). "EX. EE). 

maT) ACh E} 
Va — { 给 (了 )、 交 《给 》 (T))5 
单位 一 (^T. HB. AK) 


mm P. ° 
< 
m 
| 


> 又 译作 类 名 词 。 

> 英文 常 译作 classifier. 

^ 单位 词 的 选择 取决 于 名 词 中心 语 的 特征 ， 这 点 我 们 虽然 暂 不 能 在 规则 中 表 
示 出 来 ， 解 决 的 方法 并 不 难 。 设 艳 我 们 把 每 个 词 都 分 解 为 一 组 特征 ， 那 么 名 
词 中 心 语 就 能 选择 与 之 特征 相符 的 单位 词 。 参 见 凯 (Kay, 1992) 对 特征 合 一 
理论 (unification theory) 的 介绍 ， 

5<> 内 的 成 分 为 常 项 词 ， 由 人 名 法 规则 直接 生成 ， 在 下 面 会 进一步 解释 。 
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wk = i] 
小 花 跑 了 。 
JORE DE o 
省 施 喜 欢 小 花 
三 毛 看 《西游 记 }》。 
西施 给 了 小 花 一 条 鱼 。 
老师 把 信 交 给 一 个 学 生 。 
鱼 被 小 花 吃 了 。 
信 被 一 个 学 生 交 给 了 老师 。 
由 于 本 章 尚 不 讨论 时 态 和 时 制 的 语义 表达 ， MAREE 
把 (3a)-(3h) 规 定 为 已 经 发 生 过 的 事 或 过 去 习惯 性 发 生 的 事 。 
(3) 中 所 生成 的 句子 ， 是 严格 运用 G C, 规则 的 结果 。 以 (3b) 
为 例 ， 该 句 的 具体 生成 过 程 可 通过 逐 行 替换 法 表示 : 


(3) 


m m m n e 5 = P m 


(4 a S 
b. NP V +£. 1G Cp 
c Ns V 7G Cp 
d AREH. 词 项 代入 


(4a)-(4d) 展 示 了 名 (3b) 生 成 的 四 个 阶段 ， 在 每 个 阶段 ， 利 用 
右边 的 规则 ， 我 们 对 某 个 句法 范畴 进行 扩展 ， 直 到 无 法 进一步 扩 
展 为 止 。 这 时 ， 我 们 丛 词 库 中 选取 与 有 关 范 畴 特征 一 致 的 具体 词 
项 代入 ， 得 到 句子 。 我 们 规定 : 规则 每 次 作用 于 一 个 范畴 ， 而 词 
项 代入 则 一 次 性 操作 完毕 。 整 个 过 程 了 岂可 用 树 形 图 (5) 来 表示 。 

(5) 的 撕 写 能 力 (descriptive powen) 与 (4) 相当 ， 它 们 是 同一 个 
词组 结构 语法 (phrase structure grammar) 的 两 种 不 同 表述 形式 。 我 
们 通常 把 5) 中 的 真 线 和 锋线 称 作 分 核 (branch)， 把 分 枝 与 分 枝 的 
交点 称 作 节点 (node)。 每 个 节点 都 用 一 个 句法 范畴 作 标 记 (label)。 
居于 高 层 的 范 栈 扩展 为 居于 其 下 的 、 与 其 有 分 枝 直 接 相连 的 范 
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上 畴 ， 直 到 词 项 代入 。 在 (9 中 的 非 终端 节点 (non-terminal node) 的 
WUR, E 我 们 附 上 了 有 关 的 扩展 规则 。 这 些 规则 作用 于 相关 
范畴 ， 得 出 居于 其 下 的 范畴 。 


(5) 


SGC] 
NP [7G C] Va 
下 
AJ 睡觉 


再 以 (3h) 为 例 ， 其 生成 过 程 如 下 ， 


(6) a. 
b. 


pues 


f. 


S. 

NP, 被 NP, V x 给 NP, 

QN 被 NP,V a 给 NP, 

QN HE ws wan N V 给 NP, 
ON SE wawa NV z 给 ON. 
信 被 一 个 学 生 交 给 了 老师 。 


6G C, 
9G C, 
8G C, 
9G C, 
词 项 代入 


为 求 简便 ， «im». 被 ”、 “给 ”、 «257. "ww 4 “ W gd ”在 


GC， 均 被 处 理 为 常 


项 词 (constanD。 相 对 G Ci 而 言 ， 它 们 本 身 是 


词 ， 由 居 其 上 的 句法 范畴 扩展 而 得 ， 但 它们 并 不 是 原 范畴 的 中 心 
语 。 换 言 之 ， 在 G C, 里 不 存在 以 这 些 词 为 中 心 语 的 词组 。 
给 定 词 库 (2)， 我 们 可 以 通过 G C ,的 句法 规则 (1) 生 成 C。 的 


5 指 直接 居于 范畴 节点 而 不 是 词 项 之 上 的 节点 。 与 非 终端 节点 相对 的 是 终端 
节点 (terminal node}， 这 种 节点 直接 居于 词 项 之 上 。 
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句子 。 凡 是 能 用 G C, 的 规则 生成 的 句子 就 是 C， 的 合法 句 ， 反 之 
UFEC HIT. | 


L 仿 (3， 用 树 形 图 法 号 出 (3h) 的 生成 过 程 。 
2. HABES dHEUGIBGO. Ge. GOSIGgl BR. 
3. 汉语 中 哪些 名 型 不 能 由 G Cu 生成 ? 为 什么 ? 


二 、C, 的 翻译 规则 

EG C, 生成 的 句子 体现 了 C，, 的 句法 结构 ,但 C, 的 名 法 结 
构 并 不 是 逻辑 结构 。 如 果 我 们 想 用 一 阶 谓词 逻辑 的 语义 解释 规 
则 、 借 助 集合 论 的 概念 来 对 C, 作 语 义 解 释 ， 那 就 必须 将 句法 结 
构 翻 译 成 一 阶 谓词 逻辑 结构 。 因 此 需要 制订 一 套 翻 译 规则 。C， 
的 翻译 规则 应 该 能 够 把 所 有 G C, 生成 的 句子 都 译 成 逻辑 式 。 此 
外 ， 译 出 的 洱 辑 式 在 其 后 的 语义 解释 过 程 中 应 符合 组 合 性 原则 ， 
即 句 季 或 词组 的 语义 赴 其 组 成 成 分 的 语义 按 一 定 方式 组 合 的 结 
困 。 语 义 解 释 必须 循 着 成 分 组 合 的 方式 进行 ， 才 能 得 公正 确 的 结 
果 。 因 此 ， 逻 辑 式 也 就 必须 反映 勾 子 成 分 的 组 合 结构 。 我 们 于 是 
规定 ， 髓 译 规 则 与 句法 规则 要 一 一 对 应 ， 就 是 说 ， 每 条 句法 规则 
都 有 一 条 相应 的 翻译 规则 ， 把 有 关 名 法 结构 译 成 逻辑 式 。 这 在 形 
式 诸 义 学 里 被 称 作 “规则 对 应 假设 ”(the Rule to Rule Hypothesis), 
即 翻 译 规 则 对 应 于 句法 规则 的 假设 。 

现在 我 们 着 手 制订 翻译 规则 。 要 把 句法 结构 译 成 逻辑 式 ， 
就 要 决定 句子 、 词 组 和 词 在 逻辑 式 中 的 对 应 形式 。 一 阶 谓词 逻辑 
的 语汇 与 C, 的 名 法 语汇 是 两 套 不 同 的 系统 。 具 体 地 说 ， 句 法 系 
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5t GC, 的 语汇 包括 一 套 句 法 范畴 和 自然 语言 的 词汇 ( 即 词 库 )， 如 
S. NP, N, VĚ, SZE” “Zm” TWR” G. MEARAN 
BLE- $03 70 MPRHS AX ETRESHR a, BRRR 

i]. EnF. EZ, REZIA 7T —BEriBializ 

辑 的 基本 语汇 ， 在 此 我 们 选取 其 中 一 部 分 作为 翻译 C ,的 逻辑 语 

ib. C, DAMME SPARE DRE AR BUT: 

(7 a. S=t. 
b. Vg -,Pred,. 

V a = r Pred;. 

V y = p Pred}. 

NP =, e. 

N+ =, e. 

: “=,” RA “RER”, t HAN, T Pred 指 谓 词 ，s Pred 后 
的 数字 表示 谓词 的 价 或 项 ， 即 某 个 谓词 可 带 论 元 的 数 上 日 。e 指 充 
当 论 元 的 单个 实体 /个 体 实体 (individual entity, RA). ° W 

” 通 名 词 N 在 C,。 无 对 应 的 逻辑 范畴 。 在 C。 E, N 与 一 些 常 项 词 

结合 成 NP， 才 有 对 应 的 e。 根 据 (1i)， 有 了 时 NP 只 扩展 成 光 杆 的 

N， 但 我 们 不 能 把 它 简 单 地 看 成 一 个 普通 名 词 ， 而 应 把 它 看 成 是 

前 面 带 有 零 形 位 的 名 词 ， 即 NP 一 N. DEETAN, R 

是 没有 显 性 的 诸 音 形式 。 这 对 我 们 下 一 步 的 语义 解释 有 重要 的 意 

义 。 汉 语 中 的 普通 名 词 N 能 与 数 词 和 单位 词组 合成 名 词组 ， 其 

语义 通常 被 理解 成 是 无 定 的 (indefinite)。* N 与 多 结合 成 名 词组 


mo un 


"上 为 英语 tmuth-value( 真 值 ) 的 缩写 。 一 阶 逻 辑 将 名 义 等 同 于 使 古 义 。 这 是 一 
种 简化 的 处 理 方法 。 实 际 情况 复杂 得 多 ， 参 见 本 书 第 一 章 的 有 关 讨论 。 

3 Pred 为 英语 predicatel 谓 词 ) 的 缩写 。 

? e 为 英语 entity{ 实 体 ) 的 缩写 。 

0 有 不 少 论著 认为 该 结构 在 主语 位 置 的 语义 应 被 看 成 是 特 捍 (specific) 的 ， 是 
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时 ， 其 语义 有 时 可 被 理解 成 有 定 的 (definite) 单 数 名 词组 ， 有 时 也 
可 被 理解 成 类 指名 词组 (generic NP). " C, PRI NP 均 对 应 于 e。 
虽然 普通 名 词 N 在 C。 无 对 等 的 逻辑 范畴 ， 但 由 单个 普通 名 词 充 
当 的 名 词组 NP 却 有 对 应 的 逻辑 范畴 e. 

(7) 中 “=。” 左 边 各 范畴 间 的 关系 已 在 (1) 列 出 ,“=” 右 边 的 
t. Pred. #le 之 间 的 关系 可 以 通过 (8) 来 揭示 : 

(8 te Pred, (e, e;, &, ...). 

(7a)-(7 人 虽 能 把 句法 范畴 译 成 逻辑 范畴 ， 但 却 不 能 把 句法 结 
构 的 各 生成 步骤 逐一 翻译 成 逻辑 式 ， 办 为 它们 不 是 “规则 对 应 ” 
的 吞 译 。 另 外 ， 句 法 范畴 虽 是 固定 的 一 组 ， 句 法 规则 生成 的 语 符 
串 却 是 多 样 的 ， 因 为 这 取决 于 词 库 里 的 具体 词 项 的 代入 。 所 以 我 
们 也 要 为 每 个 词 项 找到 在 逻辑 式 中 的 对 等 项 。 这 意味 着 我 们 不 能 
把 具体 的 句子 简单 地 译 成 t， 或 是 把 具体 的 动词 译 成 Pred， 人 也 不 
能 把 具体 的 NP 译 成 e。 不 然 的 话 ， 所 有 带 V 示 的 句子 都 译 成 了 
同一 种 逻辑 式 Predi(e)， 以 此 类 推 ， 所 有 人 句子 都 直接 译 成 几 种 抽 
象 的 逻辑 式 ， 名 个 句子 的 具体 庄 义 就 会 荡然 无 存 。 为 避免 这 种 情 
形 的 出 现 ， 需 要 把 句法 语汇 译 成 一 套 表 现形 式 更 丰富 的 逻辑 语 
汇 。 我 们 虽然 可 以 创造 一 套 全 新 的 符号 ， 但 这 会 不 必要 地 增加 读 
者 的 记忆 负 拒 。 更 简捷 的 办 法 是 对 句法 语汇 在 形式 上 加 以 修饰 ， 
生生 出 一 套 相 应 的 逻辑 语汇 。G C ,规则 中 的 句法 范畴 都 用 英语 
名 称 的 首 字母 表示 ， 而 最 后 的 词 项 则 是 汉语 。 在 本 书 中 ， 我 们 在 
每 个 句法 语汇 的 右上 负 加 .上 一 撤 ， 把 它们 作为 从 句法 翻译 过 来 的 
逻辑 语汇 。 这 样 ， 我 们 得 到 了 (9): 


无 定语 义 的 一 种 ， 详 细 的 讨论 和 定义 可 参见 萝 严 、 潘 海 华 和 分 崇 理 (Jiang et 
al., 1997). 

" “有 定 ”、“ 无 定 ”、“ 类 指 ” 及 相关 概念 的 精确 定义 及 其 在 汉语 中 的 表 
HERITS. RPM (Jiang et al, 1997). 
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(99) a S > S. 
V> VA. 
Vg V 
Vy Vh 
NP = NP. 
N+ => N's 


> o° ° = 


g. w = w'. 

这 样 ， 所 有 句法 范畴 A, An Aye 都 译 成 了 对 应 的 逻辑 范 
HE An、A';、A'*…， 火 多 数 词 项 也 译 成 了 有 逻辑 词 项 。 我 们 进一步 
规定 ， 所 有 汉语 词 项 译 成 逻辑 词 项 时 ， 都 取 其 汉 洛 拼音 的 形式 加 
右上 和 角 的 一 撤 ， 请 词 以 大 写字 母 开头 ， 论 元 以 小 写字 母 开 头 。 例 
W: “ZE” E samac, “HER” ER Shuijiao' 等 等 。 这 样 做 
表面 上 似乎 是 在 自 添 麻烦 ， 造 成 了 汉语 的 汉字 、 拼 音 两 种 书写 系 
统 并 列 的 不 必要 情形 ， 但 事实 上 却 给 我 们 带 来 了 表达 上 的 不 少 便 
利 。 原 因 有 三 : 一 、 可 和 凭 拼音 字母 的 大 小 写 区 分 谓词 与 论 元 ， 这 
与 逻辑 表达 的 传统 作法 一 致 。 需 要 时 还 可 取 每 个 词 的 拼音 式 的 首 
字母 组 成 简 缩 的 逻辑 式 ， 这 也 是 逻辑 上 的 常规 表达 法 ， 如 用 汉字 
就 很 难 缩 简 。 二 、 以 词 为 单位 的 拼音 在 直观 上 有 清楚 的 分 界 。 
三 、 在 讨论 中 如 需 引 述 某 个 逻辑 词 项 时 ， 如 词 项 是 汉字 则 必须 加 
引号 ， 以 同 前 后 讨论 该 词 项 的 汉字 有 所 区 分 。 本 身 已 带 撤 号 的 词 
项 再 加 引号 ， 就 会 变 成 如 “睡觉 ' ”或 “睡觉 ”的 形式 ， 难 以 辨 
别 。 而 用 拼音 式 后 ， 引 述 词 项 是 拼音 ， 讨 论语 言 是 汉字 ， 不 加 引 
号 也 不 会 混淆 两 者 。 再 说 ， 逻 辑 式 本 来 就 是 不 同 于 自然 语句 的 表 
达 系 统 ， 在 翻译 过 程 中 把 汉字 转换 成 拼音 应 属 正 常 的 调整 。 

现在 ， 我 们 终于 可 以 按 “ 规 则 对 应 ”假设 来 着 手 翻 译 了 。 我 


? 和 例 如， 把 “ 宇 毛 看 红楼 梦 ” 的 逻辑 式 Kan'(sanmao', hongloumeng') 缩 简 
成 Kis, h) 或 Ksh。 
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们 先 设 计 一 套 对 应 丁 句 法 规则 的 翻译 规则 TG Cp:? 

(10a. 1TGC,S 一 Vi(NP). 
2TGC,S -— V"(NP', NP;). 
3TGC,S — V'(NP, NP',, NP). 
4TGC,S' — V'(NP',, NP. NP. 

STGC,S' — V(NP', NP'). 
6TGC,S' — V'(NP', NP', NP). 
7TGC,NP — N'y 
8TGC,NP' 一 [wg Wag N]. 

i 9TGC,NP — [@ N]. 

Q0) 引 的 谓语 动词 后 的 论 元 排列 次 序 ， 反映 了 语义 解释 的 组 
合 性 原则 。 逻 辑 主语 、 直 接 和 间接 宾语 必须 有 固定 的 排列 ， 才 能 
得 到 正确 的 命题 结构 ， 语 义 解释 才 不 至 于 出 错 。 这 要 求 我 们 在 翻 
译 过 程 中 对 名 法 结构 作 一 定 的 调整 ， 而 这 些 调整 往往 大 根据 名 六 
里 的 有 关 常 项 词 的 提示 而 做 出 的 。 比 如 我 们 首先 决定 主语 宾语 在 
谓词 后 的 排列 是 〈 主 ， 宾 )， 而 直接 宾语 居于 间接 宾语 之 前 。 那 
么 带 双 宾语 动词 的 句子 结构 就 是 V's( 主 语 , 直接 宾语 , 间接 宾语 )。 
(1d) 中 的 “把 ” 字 告 诉 我 们 其 后 的 NP, 是 直接 宾语 ，(1 人 的 “被 ” 
告诉 我 们 NP, 是 直接 宾语 ，NP, 是 主语 ,，“' 给 ”告诉 我 们 NP, 是 
间接 宾语 ， 等 等 。 所 以 我 们 的 翻译 并 不 是 任意 进行 的 。 另 外 我 们 
又 规定 ，[ ] 里 的 成 分 当 作 一 个 词 项 来 翻译 ， 并 在 诸 义 解释 时 作为 
一 个 词 项 来 解释 。 

我 们 现在 把 (10) 应 用 到 具体 句子 的 翻译 上 , 请 看 对 例句 (3b) 
的 翻译 ; 

(11) AREK. 


Fm m e e ° = 


OT 表示 翻译 ，TGC, 指 GC ,的 对 应 翻译 规则 系统 。 
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a. S. 
a. LS. 
b NPV y 16 C, 
b' = V'(NP'). LEGO, 
c. Ny Vx. 7G C, 
C. = VAN). 7TGC, 
d. 八 式 睡觉。 词 项 插入 
d' -»Shuijiao(bajie"). 词 项 翻译 

QDRJ a. b. c 等 列 出 了 句法 扩展 步骤 ，a、b'、c 等 列 出 了 

翻译 步骤 。 (11) 忠 实地 贯彻 了 “从 规则 到 规则 ”的 要 求 ， 每 一 
步 句 法 扩展 都 伴 有 相应 的 逻辑 式 翻 译 。 

再 看 (3 的 翻译 过 程 ; 

(12) 老师 把 信 交 给 一 个 学 生 ， 
a S. 
a. S. 
b. NP, 把 NP, V g 给 NP 4G C, 
b.  —Vu(NP',, NP^, NP). 4TGC " 
c. ON 把 NP, V a 给 NP, 9G C, 
C, —V'SG2 NJ, NP, NP';). 9TGC, 
d ON iE ONV y 给 NP, 9G C, 
d. SV NI, [O Ny, NP. 9TGC, 
e. ONE ONVg A wg wag N. 8GC, 
e. =V ([@ NJ], [2 NY, [w & w ug ND. 8T GC, 
f 老师 把 信 交 给 一 个 学 生 ， 词 项 插入 
f. =Hao(l laoshil,[ Ø xin}, fyi ge xnesheng]". 


C, 的 一 


些 常 项 词 “把 ”、 


词 项 翻译 


“给 ”和 “被 在 逻辑 式 中 并 不 出 
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现 ， 这 是 因为 它们 的 作用 仅仅 是 指示 命 感 结构 中 论 元 的 排列 顺 
序 ， 即 帮助 辨别 主语 和 宾语 ， 它 们 本 身 并 不 对 轩 辑 命题 的 真 值 条 
件 的 内 容 真 接 做 出 贡献 。 换 言 之 ， 它 们 在 语义 解释 中 只 有 程序 上 
的 指示 作用 。 有 关 的 理论 问题 可 参 玉 威 尔 还 与 斯 博 贝 尔 (Wilson 
& Sperber, 1993) 和 埃 斯 皮 纳 尔 (Espinal, 1996)。 

在 本 节 中 我 们 一 直 在 说 : A,、A:、A;… 是 Cj, 诸 言 的 句法 范 
畴 和 外 在 词汇 形式 ， 而 Au. AU. AY 则 是 对 应 于 A BU—BEnE 
辑 形式 。 那 么 两 者 到 底 有 什么 区 别 呢 ? 首先 ， 自 然 语 名 有 歧义 现 
象 ， 但 逻辑 式 不 再 有 歧义 。 在 釉 译 过 程 中 ， 歧 义 句 被 译 成 不 同 的 
逻辑 式 。 其 次 ， 白 然 语句 有 不 少 表 形态 的 变化 ， 如 英语 的 动词 词 
尾 变化 -s， 也 有 不 少 助词 ， 如 汉 谨 的 “ 吧 ”、“ 嘛 ”、 句 末 语 气 词 
“了 ”等 ， 这 些 在 逻辑 式 中 并 不 出 现 。 动 词 译 成 逻辑 谓词 后 ， 只 
以 光 杆 形式 出 现 。 至 于 表示 时 制 、 时 态 的 形态 变化 和 助词 ， 需 借 
助 较 复 杂 的 逻辑 方法 来 描写 ， 这 里 暂 不 研究 。™ 第 三 ， 并 不 是 
所 有 词 项 都 会 被 译 成 逻辑 词 项 的 。 除 了 第 二 点 提 到 的 跟 在 动词 后 
的 助词 不 翻译 外 ， 上 一 段 提 到 约 常 项 词义 是 一 例 。 在 下 一 章 里 我 
们 还 会 看 到 ， 还 有 些 词 直接 译 成 了 逻辑 算 子 。 

最 后 我 们 再 回 过 头 米 看 看 (9) 中 “二 ”右边 的 逻辑 语汇 和 (7) 
中 “=*” 石 边 的 逻辑 范畴 的 关系 。 首 先 ，(7a) 到 (70 的 “=。” 左 边 
的 句法 范畴 与 (99) 到 (9 的 “一 ”左边 的 范畴 完全 一 致 。 那 么 (7) 
与 (9) 的 这 些 式 子 的 右边 的 范畴 应 该 十 对 应 的 ， 即 : 

(15a S$ = L 


b. V^ = Pred, ` 
c V, = Pred. 
d. V = Pred,. 


^ 3A. 
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e NP- e 
f Ny = e 
(3) 43058 S PZDE SR C ROTER PIE JE FH IR], XXE 
WI PEER. BASAAR GAR IRSE. m4 
边 的 符号 却 更 为 抽象 。 可 以 说 ， 等 号 左边 的 是 对 象 语言 的 符号 ， 
而 右边 的 是 抽象 的 元 语言 符号 。5 
(13) 未 涉及 (9g)， 后 者 只 是 词 项 翻译 ，w' 的 值 视 其 所 属 范 栈 
而 定 。 另 外 ，(10h) - (10i) 的 普通 名 词 N 并 无 对 应 的 逻辑 符号 。 
在 C, 里 , 我们 只 简单 地 把 N 与 它 的 常 项 词 作 为 一 个 单位 来 解释 。 
普通 名 词 的 逻辑 翻译 和 语义 解释 留待 后 面 的 章节 讨论 。 


思考 与 练习 二 

l. 如 果 翻 译 规则 TC, 并 不 与 名 法 规则 G C, 一 一 对 应 ， 那 么 罗 
辑 式 的 翻译 是 否 仍然 可 能 ? 

2. 用 逐 行 替换 -翻译 法 写 出 (3a)、(3c)、(3e)、(G3g) 和 (3h) 的 生成 / 


MAEI. 
3, 试用 树 形 图 表示 (11) 和 (12) 的 全 过 程 。 
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通过 句法 规则 G C,， 我 们 得 到 了 C， 的 合法 语句 ， 通 过 翻译 
规则 T GC,， 我 们 进而 得 到 了 C ,语句 的 逻辑 表达 式 。 剩 下 的 工 


“对象 语言 与 元 语言 的 定义 可 在 第 二 节 一 小 节 找 到 。 
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作 是 对 逻辑 式 进行 语义 解释 。 不 难看 出 ，C 语句 的 逻辑 式 在 表 
达能 力 上 比 第 二 章 介 绍 的 一 阶 谓词 逻辑 还 要 弱 。C, 没有 变量 ， 
也 没有 逻辑 量词 。 事 实 上 ， 从 本 章 直到 第 七 章 ， 我 们 讨论 的 自然 
语言 现象 绝 大 多 数 都 不 会 超出 一 阶 谓词 逻辑 的 表达 能 力 。 这 使 我 
们 能 够 从 容 地 把 一 些 基本 问题 潮解 清楚 。 


一 、 真 值 条 件 的 确定 

如 第 一 章 所 述 ， 任 何 一 个 合法 句 都 应 有 人 句 义 ， 任 合 一 个 合 
法 的 陈述 名 都 有 真 值 。 然 而 ， 真 值 的 判定 总 是 相对 于 具体 情形 、 
特定 场合 而 言 的 。 一 个 句子 在 一 个 场合 可 以 为 真 ， 在 另 一 场合 却 
可 以 为 假 。 倘 考 把 句子 孤立 起 米 ， 它 就 无 所 谓 真 ， 也 无 所 谓 假 。 
但 是 我 们 根据 句子 的 逻辑 式 ， 仍 然 能 够 知道 这 个 孤立 句 所 表达 的 
语义 在 何 时 可 为 真 ， 在 何 时 可 为 假 。 一 旦 把 孤立 句 与 具体 场合 联 
系 起 来 ， 如 果 后 者 满足 使 该 名 为 真 的 条 件 ， 则 句子 为 真 ， 上 反之 则 
为 假 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 说 ， 孤 立 句 所 告诉 我 们 的 不 是 确定 的 真 
值 ， 而 起 它 的 真 值 条 件 。 在 二 元 的 真 值 系统 中 ， 一 个 句子 的 真 值 
条 件 总 有 两 个 : 何 时 该 名 可 为 真 、 何 时 该 名 可 为 假 。 而 句子 在 只 
体 世 界 或 场合 的 真 值 只 能 十 一 个 :， 非 真 即 假 ， 否 则 就 会 违反 排 中 
律 。 

真 值 条 件 的 确定 取决 于 逻辑 式 中 各 组 成 部 分 的 指 谓 特性 以 
及 它们 之 间 的 隶属 关系 。 在 Ci 的 逻辑 式 中 ， 论 元 均 与 名 词组 对 
应 ,而 谓词 则 与 动词 对 应 。 我 们 以 NP' 代 表 前 者 ， 以 V' 代 表 后 者 。 
男 外 ， 很 据 本 书 第 二 章 中 对 谓词 逻辑 的 介绍 ， 我 们 知道 论 元 的 赋 
值 为 模型 论 域 中 的 个 体 ， 所 以 ， 与 论 元 对 应 的 NP' 便 指 谓 真实 世 
界 中 的 个 体 。 这 样 就 可 以 得 到 如 (1 中 给 出 的 指 谓 关 系 : 

(14) a. sanmao'( 三 毛 ) 指 谓 男孩 ,. 

b. bajie( 八 戒 ) 指 谓 HE) 
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c. Xishi( 丁 施 ) 指 谓 — XA, 
d. xiaohua'( 小 花 ) 指证 58 ,. 
e. Xiyoujif( 西 游记 ) 指 谓 $,. 
f. [Ø laoshi] CE Jf) EA BA» 
g. [Ø y6) Li] 鲤鱼 . 


h. [yi ge xuesheng]( 一 个 学 生 ) #8-B 女孩 ,. 
(14) 各 式 中 ， 在 “ 指 谓 ” 左 边 纵 列 的 括号 里 ， 我 们 给 出 了 与 
逻辑 式 词 项 对 应 的 汉字 , 起 注释 作用 ,严格 地 说 这 并 不 需要 。“ 指 
谓 ” 的 右边 雏 询 的 黑体 字 代 表 具 体 设 界 的 人 、 物 或 其 它 生 物 。 黑 
体 字 后 的 下 标 表 示 某 个 特定 的 个 体 。 应 该 特别 强调 的 是 ， 不 能 把 
这 里 的 黑体 字 看 作 是 语言 符号 或 逻辑 式 中 的 范畴 ， 而 应 该 把 它们 
当做 是 事物 本 与 。 就 好 象 我 们 用 一 幅 图 象 来 代替 黑体 字 。 但 严格 
说 来 ， 图 象 与 黑体 字 都 只 是 真实 事物 的 银 征 ， 而 不 是 事物 本 七， 
只 有 事物 本 身 才 是 被 语言 一 逻辑 符号 指 谓 的 对 象 。 
我 们 按 通 常 做 法 ， 把 逻辑 词 项 用 〖]〗 括 起 来 ,〖A'] 表示 AC 
的 语义 值 ， 即 A' 的 指 谓 对 象 。 这 样 ，(14) 便 可 改写 为 (15)， 


(15) à. — Ksanmao'J 一 男孩 .. 
b. 〖bajie'] 一 神怪 . 
c. Kxishi'] = 女人 上 
d. Kxiaohua'] = 3 |. 
e.  Kxiyouji'Jl 一 2 
f. KI@ laoshi]')) = 58A ,. 
g KI[Q@ yuT)I 一 鲤鱼 。. 
h.  Klyigexuesheng]) | = 女孩 ,. 


括号 K ) 能 使 我 们 抽象 地 谈论 某 词 项 的 指 谓 对 象 ， 而 不 必 
真正 列 出 具体 的 个 体 。 此 外 ， 如 (14) - (15) 所 示 ， 专 名 本 身 是 符 
号 ， 并 非 实体 ， 所 以 有 时 会 有 一 名 多 指 的 现象 。 但 为 了 讨论 的 方 
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便 ， 我 们 有 时 用 黑体 的 专 名 表 具 体 人 或 物 ， 而 不 再 进一步 给 出 其 
所 指 ， 如 (16) 所 示 。 这 可 被 视 为 简化 了 的 验证 过 程 。 

l 谓词 的 指 谓 特 征 与 我 们 常识 上 的 理解 似 有 区 别 。 按 一 般 常 
识 上 的 理解 ， 谓 词 表 示 属 性 (property} 或 动作 。 但 是 ， 属 性 或 动 
作 本 身 并 不 具有 实在 性 ， 难 以 由 谓词 指 谓 。 可 另 一 方面 ， 属 性 和 
行动 总 起 相对 于 某 些 个 体 而 言 的 ， 前 者 依附 于 后 者 、 通 过 后 者 来 
实现 。 没 有 后 者 ， 也 就 没有 前 者 。 所 以 ， 我 们 可 以 把 谓词 的 指 谓 
看 成 是 一 组 相关 个 体 的 集合 ， 集 合 中 各 元 素 都 是 谓词 概念 的 实践 
者 。 

C ,逻辑 式 中 的 谓词 Pred 都 与 动词 相对 应 。 一 元 谓词 与 V x 
对 应 , 指 谓 的 集合 中 每 个 元 素 皆 为 个 体 ,我们 以 历史 押 识 为 背景 ， 
举例 说 明 谓 词 及 其 指 谓 的 个 体 的 集合 ， 

(16) 

a. (Changxi'(H3X)] — (82525, 程砚秋， BEE, vx). 

b. (Zaofan'G& &)3 — (13:33, 22 $811, 25 EJ FC SK b, e = k). 

c. ÉChengwang (ft ))] 三 { 刘 邦 , 刘 秀 ,李渊 , 赵 医 局 ,朱元璋 }. 

dzZuijiu( 醉 酒 )] 三 { 张 飞 ,李白 , 杨 贵 妃 , 武 松 , 牛 皋 }. 

二 元 谓词 与 动词 V & 对 应 ， 指 谓 的 不 是 以 个 体 为 元 素 的 集 
合 ， 而 是 以 有 序 偶 为 元 素 的 集合 。 每 个 元 素 由 两 个 个 体 构成 ， 第 
一 个 对 应 于 句子 的 主语， 第 二 个 对 应 于 宾语 。 每 个 有 序 偶 的 两 个 
个 体 间 都 有 一 种 关系 ， 如 "喜欢 "、" 看 "、" 吃 "等 等 ， 如 下 例 所 示 : 

(17) 

a. CXihbuan (XXI) = 

{< 西施 ， 小 花 >,< 三 毛 ， 八 戒 >,《< 八 戒 ， 西 施 >}. 

b. KKan“( 看 )】 二 {< 三 毛 ， 丁 游记 >, <E., Aw). 

c.〖Chi'( 吃 )】〗 二 {< 小 花 ， 鳞 鱼 >, 《< 八 戒 ， 西 瓜 >}. 

三 元 谓词 与 动词 V QURE. 指 谓 的 集合 由 有 序 三 元 组 (ordered 
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tripie) 构 成 。 三 元 组 中 第 一 个 个 体 对 应 于 主语 ， 第 二 个 对 应 于 直 
接 宾语 ， 第 三 个 对 应 于 间接 宾语 。 有 序 三 元 组 反映 了 三 个 个 体 间 
的 关系 ， 例 如 : 
(18) 
a. 〖Gei'( 给 )〗 = 
(<P, iB ,。， 小 花 >,< 女 孩 。 Eo BAD) 
b. KSong'GX)J = 
KBA ~ PRO. G5. GRíg. Meg. EX). 
c. ÉJieshao (7r £8) = 
(Et, muB, XD. 《和 孔明， 庞统 ， 刘 备 >}. 
与 名 词组 对 应 的 论 元 指 谓 个 体 ， 与 动词 对 应 的 谓词 指 请 个 
体 的 集合 ， 而 对 应 于 句子 的 逻辑 式 则 指 谓 真 值 。 真 值 在 具体 情形 
或 场合 得 到 验证 ， 但 真 值 条 件 须 先行 确定 。 逻 辑 式 的 真 值 条 忻 到 
决 于 其 论 元 指 谓 对 其 谓词 指 请 的 依 属 关系 ， 这 由 谓词 的 类 型 决 
定 ， 并 不 到 决 于 逻辑 式 中 各 成 分 的 具体 指 谓 内 容 。 定 义 如 下 : 
(19) 相对 于 菜 个 具体 情形 而 言 ， 
a  V(NP)-liff KNP') e KV,3 否则 为 0. 
b. V NP,NPj)-iifcKNPX INP, >e CV, 
否则 为 0. 
C.  V'(NP',, NP, NP) = 1 iff 
< ENP,J, KNP], LNP} >e EV, 
否则 为 0. 
举例 来 说 ， 已 知 (13) 和 (17a) 中 给 出 的 指 谓 关系 ， 我 们 可 以 验 
证 以 下 句子 的 真 值 : 
(20) a， 西施 喜欢 小 花 。 
b. 小 花 喜 欢 八 戒 。 
cç 和 孙悟空 喜欢 八 戒 。 
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d. 八 戒 恨 西施 。 
具体 验证 如 下 : 
(21) 
a. Xihuan'(xishi', xiaohua') = 1, 
* < Kxishi') ，〖xiaohua'] >e KXihuan'); BB 
< [xish] , (xiaohua 2] > € 
KE, iE <E, AR <A m>) 
b, Xihuan'(xiaohua', bajie') = 0, 
* < Kxiaohua') , Kbajie) >e KXihuznJ. 
c. Xihuan'(sunwukonə', bajte') = 0, 
(i) Ksunwukong) =Ø; " 
(i) < [sunwukong') , Kbajie')) >e KXihuan')y .'s 
d. Hen(bajie', xishi) = 0, ^" KHen) =Ø. 
这 样 ， 我 们 通过 指 谓 利 集合 的 概念 ， 确 定 了 C。, 逻辑 式 的 真 
ER. 在 下 一 节 里 , 我 们 将 详细 讨论 真 值 的 概念 及 其 验证 方法 。 


思考 与 练习 三 


1. 确定 下 列 语 旬 的 真 值 条 件 并 按 历史 知识 求 出 其 真 值 : 
a. 孔子 辑 《 春 秋 》。 
b. 葡 相 如 把 和 氏 壁 还 给 赵 王 。 
cç. 朱元璋 称 帝 。 
d 囊 绍 被 曹操 打败 。 


MERE 23-0: 
7 “孙悟空 ”在 此 指 谓 的 是 个 空 集 ， 即 根据 (1$)] 和 (17)， 它 不 指 谓 任 何 实体 。 
95 GYAR Flie 
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e 关公 战 秦琼 。 
2. 试 述 在 C, rh, 翻译 规则 和 逻辑 式 在 庄 句 真 值 条 件 的 确定 过 
程 中 所 起 的 作用 。 


二 、 真 值 的 语义 学 概念 
现在 ， 让 我 们 考察 一 下 句子 真 值 验证 的 形式 化 过 程 ， 这 可 
以 使 我 位 从 语言 哲学 的 角度 把 握 形 式 语 义学 中 真 值 的 概念 及 其 验 
证 步骤 的 实质 。 
波兰 逻辑 学 家 塔 尔 斯 基 (Tarski) 提 出 了 真 值 的 语义 学 概念 
(Tarski, 1944, 1956a)。 他 认为 形式 语句 的 真 值 可 以 通过 下 式 来 理 
解 : 
22) 真 值 的 语义 学 概念 (T) 
设 有 语句 S， 如 果 X 多 为 $ 之 名 而 p 为 $ BJA, MU 
“X” =1iffp. 
[“X” 为 真 当 且 仅 当 p。1 
MAFA TIKES: 
Q3) “ 雪 是 白 的 ”为 真 iff 雪 是 白 的 。 
(23}) 表 面 上 是 无 益 的 同 义 反 复 ， 其 实 不 然 。(23) 是 (T) 式 (22) 
的 特例 。 很 据 人 了) 从 形式 上 上 定 出 的 语句 真 值 定义 需要 满足 的 充分 
必要 条 件 ， 我 们 可 以 从 以 下 几 个 方面 来 理解 (23) 式 : 首先 ，(23) 
式 引 号 里 的 是 对 象 语言 (object language) 的 引述 形式 ， 可 以 用 一 个 
句 名 X KRE. HA., f 右边 是 对 象 语句 的 指 谓 内 容 ， 由 元 语 
言 (meta-language) 构 成 。 我 们 既 不 应 该 把 语 名 的 指 谓 内 容 与 语句 
本 身 等 间 起 来 ， 也 不 可 以 把 元 语言 与 对 象 语言 相 泥 淆 。 混 消 了 元 
语言 和 对 象 语言 , 也 就 会 混淆 讨论 语言 与 引述 语言 的 区 别 。 在 {23) 
式 中 ， 对 象 诺言 和 元 语言 恰巧 都 用 同一 种 语言 即 汉语 写成 。 如 时 
我 们 用 英语 构造 元 诺言 ， 丙 者 的 界线 便 更 加 清晰 了 : 
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Q4) “ 雪 是 白 的 ” = 1 iff Snow is white. 

但 在 通常 的 讨论 中 我 们 并 不 这 么 写 ， 原 因 很 简单 ， 引 入 另 
一 套 语言 会 增加 理解 上 的 负担 。 我 们 可 以 保证 懂 汉 话 的 人 都 能 从 
字面 上 看 懂 这 本 书 ， 但 是 我 们 无 从 知道 读者 是 否 都 能 同样 看 懂 用 
英文 写 的 例句 。 这 涉及 到 有 没有 公认 的 元 诸 言 的 问题 。 每 个 语言 
都 可 作为 对 象 语 讨论 ， 而 每 个 元 语言 都 是 针对 其 对 象 诸 言 而 言 ， 
才 算 是 元 语言 。 我 们 可 以 进一步 讨论 某 个 特定 的 元 语言 ， 这 时 ， 
该 语言 便 成 了 对 象 语 言 ， 需 要 设计 一 套 新 的 元 语言 。 而 后 者 又 可 
转化 为 对 象 诸 言 ， 没 有 穷尽 。 

根据 以 上 的 讨论 ， 我 们 可 以 把 (22) 的 CT 式 改 写成 (23): 

(25) 真 值 的 语义 学 概念 [(T) 的 修正 式 (RT)] 

设 有 语句 S， 如 果 久 为 $ 之 名 而 p 为 $ 的 指 请 内 容 ， 
pi); 
“X” =1iff p. 

把 p 看 成 是 S 的 指 谓 内 容 ， 即 是 把 p 看 成 是 S 所 描述 的 具 
体 事 态 。 这 样 做 是 以 外 延 的 方法 处 理 p 的 内 容 ， 源 自 美国 分 析 哲 
学 家 戴维森 (Davidson) 的 著作 (戴维森 1967). p 作为 元 语言 语句 ， 
当然 还 可 以 有 其 它 诠释 的 方式 ， 比 如 可 以 把 p 看 成 是 心理 表达 
(mental representation)。'” 但 是 把 p 看 作 具 体 事态 ， 有 助 于 我 们 
对 S 进行 模型 论语 义学 (model-theoretic semantics) 的 解释 。 

(TD) 式 的 修正 式 能 帮助 我 们 避免 一 种 雇 误 ， 这 种 雇 误 被 广 为 
引用 以 责难 真 值 条 件 语义 学 。2 设 句子 的 指 谓 对 象 为 真 值 ， 如 
果 把 句子 的 意义 等 癌 于 指 谓 义 ， 则 所 有 的 语句 都 只 有 两 种 意义 ; 
真 或 假 ， 和 且 所 有 取 其 真 值 的 句子 都 互 为 同 义 句 ， 取 假 值 的 甸子 也 
互 为 同 义 句 。 那 样 ， 我 们 就 会 有 (26): 


”参见 卡 斯 顿 (Carston, 1995) 和 肯 普 森 (Kempson, 1995) 的 有 关 讨论 。 
2 如 福 德 (Foder, 1977), FÆ (Katz, 1987). 
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(26 X a. 雪 是 白 的 =], 且 草 是 绿 的 =1 
nb FERH = 草 是 绿 的 
(26) 会 导致 东 雇 的 (27)， 因 为 如 果 我 们 用 p 代替 (25) 的 ( 门 式 
左边 的 语句 “XX”， 由 于 (26b) 等 号 右边 的 语句 与 p 等 值 ，(T) 式 便 
可 写成 (27): : 
(27) “ 雪 是 白 的 ”=1 证 HERH. 
需要 注意 的 是 ， 如 果 指 谓 义 确实 等 同 于 句子 的 意义 的 话 ， 
则 (26) - (27) 是 自然 的 推论 。(27) 的 荒 廖 不 是 (T) 的 过 错 ， 而 古 源 
于 “意义 等 同 于 指 谓 义 ” 这 个 立论 。 我 们 仍然 有 理由 认为 ，(T) 
是 有 效 的 等 式 ， 因 为 它 是 独立 于 任何 语言 和 语义 理论 的 形式 化 概 
念 。 对 于 任何 庄 义 理论 来 说 ， 如 果 ( 了 ) 能 够 完整 地 保存 语义 理论 
的 根本 观点 而 不 会 减弱 或 加 强 其 内 容 ， 则 它 就 是 站 得 住 靶 的 。 上 比 
外 ， 我 们 已 在 第 一 章 谈 过 ， 指 谓 义 只 是 意义 的 一 部 分 ， 不 能 等 同 
于 意义 。 再 则 , 由 于 我 们 把 (D 式 中 的 p 看 成 是 S 的 外 延 (extension) 
指 谓 义 ， 所 以 更 不 会 导致 (27) 的 结论 ， 央 为 修订 后 的 (T) 式 (RT) 告 
诉 我 们 ， 判 定名 S 真 值 的 是 作为 S 的 指 谓 内 容 的 外 延 事态 。“ 和 雪 
是 白 的 ”与 “ 草 是 绿 的 ”可 能 同 为 真 ， 但 两 者 的 外 延 事 态 的 验证 
应 是 不 同 的 过 程 。 正 如 戴维森 (Davidson, 1967) 所 说 的 : 
“…… 在 并 不 确 知 某 语句 之 真 值 的 情形 下 ， 我 们 人 色 在 
有 足够 理由 相信 [(27)] 中 “为 真 ”[= 1] 谓 词 所 连 系 的 [ 左 
右 ] 两 语句 确实 等 间 ， 才 能 认同 [(232)] 的 等 式 。 如 果 有 
人 对 雪 或 草 的 颜色 有 疑问 的 话 ， 即 使 他 对 两 者 的 怀疑 
程度 是 相等 的 ， 要 让 他 接受 导致 K27)] 的 理论 也 是 不 可 
到 的 ， 除 非 他 认为 一 物 的 颜色 与 另 一 物 的 颜色 是 紧密 
相关 的 。” 
如 果 我 们 事先 已 分 别 确 知 (27) 式 中 的 两 名 句子 为 真 , 那么 (27) 
的 等 式 只 是 把 一 个 取 真 值 的 对 象 语句 同一 个 取 真 值 的 元 语句 偶尔 
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地 等 同 了 起 来 。 这 样 的 等 式 不 可 谓 不 成 立 , 但 也 没什么 大 的 价值 。 
因为 我 们 既 己 “无 所 不 知 ”， 就 无 需 再 关注 (27) 式 中 对 象 语句 真 
值 的 验证 了 。 正 如 戴维森 (Davidson，1967) 所 说 :“ 无 所 不 知 比 无 
知 蝎 能 提供 怪诞 的 理论 ， 然 而 既然 已 经 无 所 不 知 ， 就 不 那么 需要 
[用 语言 ] 交 际 了 ，[ 也 就 无 需 再 考虑 语句 的 真 值 问题 了 。 一 本 书 
作者 注 ]? 2 

最 后 要 说 明 的 是 ，(T) 式 仅仅 是 对 真 值 的 语义 学 概念 的 形式 
阐述 ， 不 是 对 真 值 的 全 面 定义 。 塔 尔 斯 基 (Tarski，1944) 认 为 ， 每 
个 (D 式 的 特例 可 以 解释 某 个 语句 为 真 的 原因 ， 这 只 是 对 真 值 的 
部 分 定义 。“ 普 遍 的 定义 应 是 所 有 部 分 定义 的 逻辑 合 取 。”({Tarski, 
1944) 
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在 上 一 节 里 ， 我 们 讨论 了 真 值 条 件 的 确定 ， 并 简要 示范 了 
具体 事态 中 语句 真 值 的 验证 。 在 本 节 中 ， 我 们 结合 第 二 章 中 对 模 
型 的 形式 化 定义 ， 更 详细 地 考察 自然 语句 真 值 的 验证 过 程 ， 并 借 
荔 模 型 作 一 完整 的 示范 。 


一 、 模 型 、 真 值 验证 与 真确 语义 学 

自然 语句 真 值 的 验证 ， 取 决 于 外 部 世界 的 具体 情形 ， 取 类 
于 我 们 对 这 些 情形 的 认识 。 根 据 外 部 事态 ， 我 们 从 语句 真 值 条 件 
中 选取 相应 的 值 。 然 而 ， 外 部 世界 包罗 万 象 ， 令 我 们 无 从 比较 。 
且 不 说 现实 世界 之 外 的 众多 可 能 世界 (possible worids)， 就 是 当前 


l BRER (Katz, 1987) 对 戴维森 这 些 见 解 的 不 同 看 法 。 
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的 现实 世界 , 其 内 容 之 丰富 也 已 令 人 无 从 应 付 了 。 为 讨论 之 方便 ， 
. 语义 学 引入 了 逻辑 中 模型 这 个 概念 。 如 第 二 章 所 述 ， 模 型 M 本 身 
是 个 抽象 体 ， 它 由 两 部 分 组 成 : 集合 D 和 阔 数 F 。 集 合 D 中 元 素 
的 性 质 决 定 了 模型 M 的 内 容 。 这 样 ， 通 过 对 了 时 元 素 的 选取 ， 我 
们 就 可 以 构造 出 不 同 内 容 的 模型 ， 也 就 可 以 仿造 出 现实 世界 的 某 
些 部 分 或 其 简化 形态 。2 有 了 模型 ， 我 们 就 不 必 考 虑 与 特定 事 
态 无 关 的 其 它 个 体 ， 真 值 的 检验 过 程 就 会 简捷 方便 ， 也 便于 书面 
纪录 。 当 然 ， 模 型 可 大 可 小 ， 全 和 赁 需要 而 定 。 模 型 中 的 另 一 要 素 
F 对 诸 句 逻辑 式 中 的 各 个 成 分 进行 赋值 ， 把 DD 中 的 元 素 指派 给 它 
il 其 赋值 形式 见 第 二 章 。 函数 玉 规 定 了 逻辑 式 成 分 的 指 谓 内 容 ， 
根据 与 谓词 类 型 相关 的 真 值 条 件 ， 我 们 就 可 以 顺利 地 求 出 语句 相 
对 于 模型 M 的 真 值 。 在 下 一 小 节 里 ， 我 们 用 具体 的 实例 来 说 明 语 
义 解释 的 全 过 程 。 


二 、 实 例 分 析 
本 章 构造 的 汉语 部 分 语句 系统 C, 包括 一 套 句 法 规则 (G C ) 
即 (D)， 一 套 翻 译 规则 (T G Cb) 即 (10)， 和 真 值 条 件 (19)。 现 在 我 
们 假设 词 库 (2) 已 生成 (28a) - (28j)。 给 定 模型 (29)， 让 我 们 来 检验 
一 下 (28) 各 句 的 真 值 。 在 这 里 我 们 力求 完整 ， 所 以 不 简化 验证 过 
程 ， 给 出 了 专 名 的 具体 所 指 。 
(28) a， DERT. 
b. 三 毛 唾 觉 。 
c. 西施 喝 水 。 
d. 八 戒 上 学 。 
e. 鱼 被 小 花 吃 了 。 


2 我 们 将 在 第 十 一 章 中 详细 讨论 “可 能 世界 ”在 形式 语义 学 中 的 作用 。 
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八 戒 把 小 花 吃 了 。 
老师 看 《西游 记 》。 
西施 喜欢 小 花 。 
西施 送 给 小 花 一 条 鱼 。 

j 学生 把 信 给 了 三 毛 。 
(29) M (D, FP) 


— DU m 


D = {男孩 ,、 神怪 ;、 女人 、、 猫 ，、 P m BA n 


鲤鱼 . ZE ,). 
Ksanmao'(— ))] M 
Kbajie'(/V yk] M 
Kxishi (78s) M 
Kxiaochua'(^^ 4£)3 M 
( xiyouji (PHUfE i) M 
K [@ laoshiI CE Jf) M 
K[yi tiao yu]'C—2& $&)7] M 
K[@ xuesheng] (4£^E)3 M 
KPao'(£&)7] M 
C Shuijiao' (Bit 5£)] M 
KHeshui'(J&j zK))] M 
KShangxue'(. F.3))] M 
EChi( 吃 )] M 一 
lKa [135p M 一 


KSong' Xy M 


男孩 ,. 
= 神怪 ). 
= XA, 
= Jä.. 
= d$. 
= BA. 
= 8). 
= XE, 
= (j ,). 
= (BR. E} 
{鲤鱼 , TREE, BA- 
= {男孩 ,， 女 孩 。}. 
{< 猫 MA >}. 
(«83k ,. B.) 


(Xihuan(&€3XX)] M = {< 男孩 ;, CB o XAR >). 
(Gei'(25)3] M = [ckA, 鲤鱼 , 38 >, 
< 女孩 ,， 书 。。 男孩 ;>}. 


= Ø. 


《二 标 ”表示 “相对 于 模型 M 的 赋值 ”) 
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在 检验 真 值 之 前 ， 先 要 按 规则 对 应 假设 把 (28) 各 句 译 成 逻辑 
Ao AA RENEE, RIAH TGO: 
(30)a.  Pao'(xiaohua?. 
Shuijiao'(sanmao?. 
Heshui'(xishi. 
Shangxue'(bajie). 
Chi'(xiaohua', [2 yu]. 
Chi'(bajie', xiaohua). 
Kan'([Z laoshi]', xiyouji"). 
Xihuan'(xishi', xiaohua'). 


m Pm mn e ° = 


Song'(xishi', [yi tiao yu]', xiaohua). 
j | SGei([2 xuesheng], [@ xin]', sanmao'). 
经 过 验证 ，(30) 各 句 的 真 值 如 下 : 
(31) 
a.  Pao(xiaohua) = 1, 
Kxiaohua' Me [Pao' M. 
Bp 38e GR |). 
b. Shuijiao'(sanmao") = 1, 
Ksanmao'] Me  KShuijiao M; 
E 男孩 e {男孩 ,,， 神怪 ,}. 
c. Heshui(xishi') = 0, 
(xishi'] Me KHeshuid M; 
B) XA e {鲤鱼 ,, 神怪 ,， 男人 ,}. 
d. Shangxue'(bajie’) = 0, 
Kbajie Mg Yshangxue') M; 
即 神怪 Le {男孩 ,女孩 ,}. 
e. Chi(xiaohu2, [( yu]) = 1, 
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7 < Kxiachua) “, Kya] M> e (Chi' V; 
RO. € E c [< 猫 ， 鲁 鱼 : 
f.  Chi(bajie, xiaohua? = 0, 
V < [baje M, Kxiaohua ) M> e Chi) M; 
ED < 神怪 2X8 > e {< 猫 88). 
|. Eg Kan'(t@ laoshi], xiyouji) = 0, 
V < K[@ laoshi]3 M, Kxiyoui 1 M> e ((Kan'J 8, 
HD < 男人 X > e {< 男孩 ,, 书 >). 
h. Xihuan'(xishi', xiaohua") =1, 
Vo« Éxishi'l M, K xiaohua'? “>e KXihuan') M; 
E «A. 38 > e {< 男孩 ,, 书 ,>,< 女 人 。 38 >). 
i Song'(xishi', [yi tiao yu]', xiaohua') = 0, 
"V < Kxishi')) M, Ç [yi tiao yu|2 M, (xiaohua') M > 
€ W(Song'] M; 
BD < 女人 、, 985358610. 
j Geil[ xuesheng]', [Ø xin]', sanmao") = 0, 
4 < KØ xuesheng]' J M. &[O xing] V, Ksanmao'J1 M> 
€ (GeiJ*; 
BD <H pD, 男孩 >e {< 女 人 鲤鱼 。。 猫 ,>, < 女孩 
CB. BH). 
嘉 值 的 验证 向 我 们 展示 了 把 真 值 语义 学 与 外 部 世界 磋 系 起 
来 的 具体 步 统 ， 从 而 揭示 了 以 真 值 研究 为 中 心 的 形式 语义 学 的 价 
值 和 意义 。 但 是 ， 验 证 真理 并 不 是 形式 语义 学 的 任务 ， 而 局 真确 
语义 学 (real semantics) 的 活动 。2 后 者 不 属于 语言 学 ， 而 属于 哲 


P 真确 语义 学 (real semantics) A 3x 4i ÉL Ei EE (Kempsen，1988a)， 中 文 名 
为 作者 自 闯 。 它 研究 自然 语言 的 各 种 表达 式 是 否 与 其 所 描述 的 外 部 世界 真正 
符合 。 
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认 知 科学 和 行为 科学 的 研究 领域 。 形 式 语义 学 的 任务 止 于 真 


值 条件 的 确立 。 


思考 与 练习 m 


k: 


RER), WEAF, JEU IEBOESMES, PR 
后 求 其 真 值 。 要 求 写 出 全 过 程 。 

C ,不 能 生成 和 解释 以 下 三 类 人 句子: 

A. 汉语 的 形容 词 大 都 可 作 谓 语 用 ， 如 : 

0) AT. 

(2) 三 毛 高 兴 了 。 

(3) KAT. 

(4) 风 大 了 。 

C SUAE aig bmw] "TU. Bg "AER. 


“很 ”或 比较 助词 “比较 ”等 ， 则 例子 会 更 容易 找 。 但 业已 介绍 
的 分 析 方 法 还 不 足以 处 理 否定 、 副 词 积 比较 这 几 种 结构 。) 


n: 


B. 联系 动词 “是 ”加 上 名 词组 作 谓语 ， 与 主语 组 合成 名， 


(5) 三 毛 是 学 生 。 

(6) 小 花 是 猫 。 

C) (EHW) EB. 

“是 ”也 可 可 形容 词 青 加 “的 ” RARA, W: 
(8 鱼 是 熟 的 。 

(9) 三 毛 是 高 兴 的 。 

(10) 西施 是 美的 。 

(11) 小 花 是 聪明 的 。 


阅读 文选 的 


我 们 可 以 把 “是 ”与 其 后 的 成 分 看 成 是 一 个 逻辑 谓词 ， 表 示 
主 诸 的 属性 。 

C. 汉语 有 一 类 句子 只 有 谓语 ， 没 有 主语 ， 如 ， 

(12) FNT. 

03) 起 风 了 。 

(14) 上 课 了 。 

我 们 既 可 以 认为 这 类 句子 的 谓语 是 动 宾 结 构 ， 叉 可 以 认为 
“下 两 和 “起 风 ”“ 上 课 ” 都 由 一 个 动词 组 成 ， 可 以 译 成 一 个 谓 
词 。 

试 写 出 句法 规则 以 生成 上 述 三 类 句子 ， 然 后 拟 出 相应 的 翻 
译 规则 和 真 值 条 件 ， 作 为 对 C。 系 统 的 扩展 。 


如 欲 了 解 词组 结构 语法 的 更 多 细节 ， 可 参见 徐 烈 灿 (1988: 
第 三 章 )。 关 于 塔 尔 斯 基 对 真 值 概念 的 研究 及 其 讨论 ， 比 较 容易 
KA FEY (Carpenter, 1997: 第 一 章 )、 卡 斯 顿 (Carston, 1995), 
肯 普 森 (Kempson，1988a) 各 塔 尔 斯 基 (Tarski，1944)。 较 难 的 有 
戴维森 (Davidson，1967)}、 菲 尔 德 (Field, 1972) 3 se iÉ ZK 
(McDowell，1978)。 塔 尔 斯 其 (Tarski，1956a) 完 整地 展示 了 塔 氏 
对 真 值 概念 的 研究 成 果 ， 但 读者 需 具 备 较 多 的 逻辑 知识 才能 够 看 
d. 
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在 上 一 章 里 ， 我 们 构造 了 一 个 汉 诸 部 分 语句 系统 Cu， 并 用 
该 系统 处 理 了 汉语 简单 铅 的 一 些 基 本 句 型 的 生成 、 翻 译 和 语义 解 
有 释 。 为 方便 讨论 起 见 ， 我 们 把 业已 构造 的 C. RART TF: 

部 分 语句 系统 C. 

(1) 句法 规则 GC, 


a 1GC, S — NP Y. 

b. 2G cC, S — NP, V > NP, 

Ç 3G C, S = NP, V a (给 ) NP, NP.. 

d. 4G C, S — NP, 把 NP, V 4 (给 )NP: 
e 5G C, S — NP, # NP; V g. 

f 6GC, S — NP, Ë NP; V x 给 NP, 
g. 7GC, NP^— Ny- 

h. 8G C, NP 一 Wg W 单位 N 

i 9GC, NP — QN 


Q) 翻译 规则 TOC, 
ITGC, S -- Vy(NP) 

2TGC, S — VXNP, NP. 
3TGC, S — VP’, NP. NP. 
4TGC, S ~ V (NP, NP. NP. 
STGC, S — VXNP, NP). 
6TGC, S — VXNP, NP, NP. 


rho gon dw 
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g 7TGC, NP — Ny 
h. 8TGC, — NP — [wg Wap N]. 
i 9TGC, NP ~ [@NH. 
本 章 试图 将 C, 系统 略 作 扩展 ， 以 便 处 理 其 它 一 些 基本 名 型 
和 复合 句 型。 我 们 先 从 上 一 章 思考 与 练习 (四 》 中 提 到 的 形容 词 
谓语 名 “是 ”字句 和 无 主 句 谈 起 。 
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一 、 形 容 词 谓语 句 

除了 用 动词 作 谓语 外 ， 汉 语 的 形容 词 可 直接 充当 谓语 ， 举 
例如 下 : 

G) BAT. 

(4) 三 毛 高 兴 了 。 

6) 天 冷 了 。 

(6) 风 大 了 。 

现 有 的 C, 系统 显然 无 法 处 理 这 个 现象 。 我 们 需要 先 订 出 生 
成 该 名 型 的 句法 规则 ， 然 后 再 制订 相应 的 逻辑 式 嚼 译 规则 ， 字 后 
确定 其 真 值 条 件 。 形容词 充任 谓语 , 其 句法 作用 形 如 不 及 物 动词 。 
所 以 我 们 可 仿 (13) 为 Ce 增加 一 条 名 法 规则 : ' 

(7) 106€, S — NPA. 

辅 之 以 相应 的 词 库 (8)， 我 们 就 可 生成 如 (3)-(6) 的 句子 。 

(8) A o { 熟 ( 了 }、 高 兴 ({ 了 )、 冷 (了)、 大 (了 了 )} 

仿 (2a)， 我 们 为 TC, 增 加 一 条 翻译 规则 : 


' 根据 通常 的 说 法 ， 汉 语 普 通话 的 形容 词 谓语 从 不 及 物 ， 所 以 只 能 带 有 一 个 
论 元 ， 即 句子 的 主语 。 
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(9) 10TGC, $ — A'(NP’). 

据 此 我 们 可 得 到 与 该 名 型 相关 的 册 辑 式 ， 如 : 

(3) Shu'([2 yu']) [ 鱼 熟 了 。] 

(4) Gaoxing(sanmao) [三 毛 高 兴 了 。] 

(5) Leng'(tian') [天 冷 了 。] 

(6) Da'(feng) [ 风 大 了 。 了 了 

ERTEK 2.1 节 我 们 谈 到 ， 谓 词 指 谓 一 组 相关 个 体 的 集 
合 ， 那 么 ， 形 容 词 渭 语 也 应 同 不 及 物 动词 谓词 一 样 ， 指 谓 单个 个 
体 的 集合 。 集 合 中 的 每 一 成 员 都 具有 该 形容 词 所 规定 的 属性 。 相 
关 逻 辑 式 的 定义 如 下 : 

(0) 相对 于 某 具 体 情形 而 言 ， 

A' (NP) = 1 iff NP e A', FEA O. 


二 、“ 是 ”字句 

“是 ” 字 作 联系 动词 表 判 断 ， 实 际 上 有 几 种 用 法 。” 从 句法 
上 看 ,“ 起 ”后 面 的 表 语 可 以 是 形容 词 ， 也 可 是 名 词 。 举 例如 下 : 

ap HERH. 

(12) 三 毛 是 高 兴 的 。 

(13) 西施 是 美的 。 

(14) 小 花 是 聪明 的 。 

(15) 三 毛 是 学 生 。 

(16) 小 花 是 猫 。 

(17) 《西游 记 》 是 书 。 

严格 地 说 ， 上 述 例 句 分 属 丙 种 名 型， 分 列 于 下 : 

(18 11GC, S 一 NP 是 A fj. 


?其 中 “天 ”、“ 风 ”两 词 可 被 理解 成 专 名 。 
”有 关 分 析 参 照 陈 宗明 (1993). WEE (1994)、 及 韦 世 条 (1994)。 
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(19) 12GC, S > NP E NP. 

就 是 说 ， 以 形容 词 为 表 语 的 句子 需 跟 常 项 词 “ 的 ”， 但 以 名 
词 为 表 语 的 句子 不 跟 “ 的 ”。 从 逻辑 的 角度 看 ， 上 述 两 种 句子 又 
有 相同 的 一 面 ， 即 两 者 都 表 属 性 。 先 看 前 者 。 形 容 词 表 语 在 此 的 
作用 形 如 形容 词 谓语 ， 指 谓 个 体 的 集合 。“ 是 … 的 ”在 句 中 的 作 
用 是 明确 表示 主 诸 相 对 表 语 的 种 属 关 系 。 当 然 ， 带 “是 … 的 ”的 
形容 词 表 语句 与 形容 词 谓语 句 是 有 不 同 之 处 的 ， 虽 然 从 情 状 类 型 
(situation type) 看 ， 随 者 皆 表 状态 ,但 从 时 态 (aspect) 信 息 看 ， 形 
容 词 谓 诸 句 所 带 的 “了 ”， 在 此 相关 的 指 情 况 发 生 了 变化 。 咎 这 
里 我 们 尚 不 准备 谈 时 态 的 形式 化 表达 。 但 形容 词 谓语 句 不 一 定 带 
“了 ”， 如 下 列 包子 所 示 : 5 

(20) AIRM. 

(21) 三 毛 非常 高 兴 。 

(22) 天 太 冷 。 

故此 我 们 可 以 把 时 态 信 息 作为 外 加 因 案 另行 考察 ,，。 而 把 形 
容 词 表 语 句 译 成 与 形容 词 谓 语句 相同 的 结构 : 

Q3)11TGC, S — A'(NPY 

11TGC, 与 10TGC, 完全 一 样 ， 央 此 它们 的 真 值 条 件 同 为 
(10). 

BPHBAEXeBU. dR05)8/07)m, “E” scm ist 
一 个 特点 ， 即 它们 都 不 指 某 个 特定 的 个 体 ， 而 是 指 某 一 类 事物 。 


4 $E (0988). ETK (1995). 

5 对 状语 副词 的 处 理 留 待 第 五 章 。 

5 参见 本 书 第 九 、 十 - 章 。 

”为 求 翻 译 鞋 的 一 一 对 应 ， 我 们 暂且 把 此 规则 单独 列 出 ， 尽 管 它 与 I0TGC, 
完全 相同 。 


74 AUR xC 系统 的 扩展 


而 这 是 类 名 词 的 特性 。? 类 名 词 由 光 杜 名词 N 充当 。 它 指 谓 一 
个 类 ， 即 一 组 具 相 同属 性 的 个 体 的 集合 。” 因此 ， 句 (15) - (17) 的 
RE NP 由 类 名 词 直 接 充 任 。 为 此 我 们 需 再 增加 一 条 规则 : 

(24) 13GC, NP > NI 

名 词 表 语句 的 表 语 既是 一 个 类 ， 且 例句 中 的 主语 都 指 谓 特 
定 的 个 体 ， 那 么 ,“ 是 ”的 作用 就 是 明确 地 表示 主 诸 相 对 表 话 的 
种 属 关系 。 在 这 一 点 上 , 名 词 表 语 甸 与 形容 词 表 语句 的 作用 相当 。 
所 以 ， 可 以 订 出 翻译 规则 (23) 和 (26)。(27) 是 句 型 (25) 的 真 值 条 件 。 

Q5) 12TGC, S° — NPx(NP) 

(26) 13TGC，NP' > N 

(27) NP'«(NP) = 1, iff NP € NP， 否则 为 0。 

但 是 ， 以 上 讨论 的 情况 仅 是 名 词 表 语 名 的 一 类 ， 另 有 一 类 
名 词 表 语句 的 主语 和 表 语 之 间 并 不 是 种 属 关 系 ， 而 是 等 同 关 系 。 
举例 如 下 : 

(28) 鲁迅 是 周 树 人 。 

(29) 《仲夏 夜 之 梦 》 的 作者 是 莎士比亚 。 

(300 GIRD E (EA). 

(31) 种 悟空 是 齐 夫 大 圣 。 

这 些 句 和 子 中 联系 动词 “是 ”两 边 的 名 词组 都 指 谓 个 体 。“ 是 ” 
把 两 端的 名 词组 等 同 了 起 来 。 就 是 说 ， 两 个 名 词组 的 指称 相同 。 
所 以 这 些 句子 的 主语 和 表 语 的 关系 不 是 元 素 与 集合 的 关系 ， 而 是 
个 体 指 称 间 的 等 同 关系 。1 从 句法 上 说 ，(19) 的 12GC, 及 (1) 的 


5 Common noun, XU EHBB A. 

?有关 类 名 词 和 名 词组 的 关系 ， 我 们 会 在 第 五 章 和 第 八 章 中 重点 讨论 。 

? 这 与 规则 9GC, 完全 不 同 。N PAF N1]， 参 见 第 三 章 第 一 节 第 二 小 节 
的 讨论 。 I 

u 据 弗 雷 格 《Frege，1892/1952)， 指 称 (Bedeutung[nominatunyreference]) 不 同 
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7GC, 已 可 生成 这 类 名 型 ，” 但 翻译 规则 需要 增加 。 我 们 根据 
12GC,， 订 出 以 下 规则 各 相应 的 真 值 条 件 : 

(32) 12bTGC, 5S — NP'=NP'x 

(33) 相对 于 某 有 具体 情形 而 言 ， 

(NP'= NP'4 ) 2 1. iff NP = NP'g, Jl 0. 
[BB (NP 2 NP'# )=0, iff NP = NP'«. ) 

那么 ，(25) 所 列 的 I2TGC, 就 得 改名 为 12aTGC。 这 里 我 们 
得 到 的 是 一 个 名 型 译 成 两 个 还 辑 式 的 情况 ， 原 因 是 该 句 型 中 的 联 
系 动 词 “ 是 ” 字 有 两 种 用 法 ， 致 使 生成 的 名 型 也 有 两 种 可 能 的 解 
TE. HRT C, 系统 而 言 ， 对 (25) 或 (32) 的 取舍 会 影响 对 表 语 NP 
的 下 一 步 扩 展 。 选 (25) 会 导致 (24), 而 选 (32) 则 会 导致 (1g) 即 7GC,. 
当然 ， 我 们 还 可 考虑 另 一 种 更 合理 的 可 能 ， 即 翻译 规则 不 应 影响 
句法 规则 的 操作 。 那 样 ， 不 管 选 的 是 (25) 还 是 (32)， 下 一 步 总 是 
可 以 有 两 种 选择 ，(1g) 或 (24)。 假 设 考虑 的 句子 都 由 专 名 作 主 语 ， 
名 词 表 语 的 扩展 会 导致 四 种 可 能 ; 

CAN ÆN = NN's) 

G5)N4, X N, =, N's(N's) 

CON # N+ =, N4-N. 

GDN ÆN = Nẹ =N 

但 (35) 中 的 逻辑 式 无 法 验证 真 值 条 件 ， 因 为 作为 谓词 的 专 名 
指 谓 个 体 ， 不 指 谓 集合 。 而 (37) 中 的 钦 辑 式 也 无 法 验证 其 真 值 条 
fr. 原因 是 指 谓 个 体 的 专 名 不 能 等 同 于 指 谓 集合 的 类 名 词 。 所 以， 
尽管 句法 规则 和 翻译 规则 的 操作 各 准确 无 误 ， 仍 可 能 得 出 无 法 作 
语义 解释 的 逻辑 式 。 


于 涵义 (Sinnfsense])， 详 见 原 文 。 此 外 ， 据 坎 恩 (Cann, 1993), EREA fl 
于 指 谓 ， 见 第 一 章 第 六 节 第 二 小 节 。 
我 们 暂且 把 “ 《仲夏 夜 之 梦 》 的 作 涯 ”处 理 成 一 个 由 NN 充任 的 NP. 
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以 上 我 们 既 看 到 了 一 种 名 型 译 成 两 种 逻辑 式 的 情况 [(25) 和 
(32)}， 也 看 到 了 两 种 名 型 译 成 一 种 脖 辑 式 的 情况 [9) 和 (23)}。 从 
中 我 们 可 以 认识 到 自然 请 句 具有 的 歧义 性 和 同 义 性 。 逻 辑 式 翻译 
的 过 程 就 是 一 个 消除 歧义 的 过 程 。 逻 辑 式 无 歧义 ， 且 除了 少数 应 
用 逻辑 定理 互相 转换 的 铺 况 ， 也 不 容许 有 任意 的 同 义 不 同型 的 表 
达 式 。 


三 、 无 主 名 

在 土 一 章 的 思考 与 练习 《四 ) 中 谈 到 的 最 后 一 类 句子 是 无 
主 句 ， 这 类 句子 只 有 谓语 ， 没 有 主语 ， 如 : 

(38) 下 两 了 。 

(39) EAT. 

(40) 上 课 了 。 

这 类 句子 既 不 隐 含 主语 ， 也 不 涉及 主语 的 省 咯 ， 它 们 的 主 
语 根 本 不 存在 。” 就 是 说 ， 这 类 句子 不 存在 主语 这 个 论 元 。 我 
们 既 可 以 认为 这 种 句子 的 谓语 是 动 宾 结 构 ， 又 可 以 认为 “下 雨 ”、 
“起 风 尖 “上 课 ” 都 由 一 个 动词 组 成 ， 可 以 译 成 一 个 谓词 ， 我 们 
暂且 采用 后 一 种 分 析 方 法 ， 这 样 ， 该 类 句子 就 由 如 下 规则 生成 : 

(41) 14GC S > V 

相关 的 翻译 规则 如 下 : 

(42) MTGC, S' > V 

那么 ， 如 何 为 无 主 句 的 逻辑 式 制 订 真 值 条 件 呢 ? 既然 整 名 只 
有 一 个 谓词 ， 且 谓词 的 价 为 零 ， 那 么 ， 按 一 阶 逻 辑 规定 ， 不 带 论 
元 的 谓词 等 于 命题 逻辑 中 的 一 个 命题 。 该 命题 不 能 被 分 成 更 小 的 
成 分 ， 其 真 值 条 件 可 简单 地 定 为 真 或 假 ， 与 第 二 章 中 命题 P 的 
真 值 表 相同 ， 如 (43) 所 示 : 


详细 分 析 可 参见 于 轧 (1993)。 
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(43) 相对 于 某 有 具体 情形 而 言 ， 
Vo=1 或 ”Vo=0. 


思考 与 练习 一 


作为 联系 动词 的 “是 ”仅仅 是 联系 动词 的 一 种 ， 汉 语 ( 特 站 
是 古 汉语 ) 还 可 用 其 它 词汇 做 联系 动词 ， 如 

0 ARIANA. 

Gi) 《红楼 梦 》 乃 千古 奇 书 。 

Gi) B2 Ek, 73BgBtU. 

也 有 一 些 不 用 联系 动词 ， 却 同样 起 判断 作用 的 句 式 ， 如 : 

(v) 孔子 ， 鲁 人 也 。 

CO AAB, Sd. 

(vi) 赵 元 任 ， 江 苏 省 常州 市 人 。 
a ” 试 给 出 句法 规则 以 生成 以 上 句子， 并 列 出 相关 的 翻译 规则 。 
b. 试用 一 条 句法 规则 生成 所 有 含 连 系 动词 的 句 型 ， 并 列 出 相关 

的 翻译 规则 。 
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至 此 ，C, 系统 所 能 生成 的 都 是 单个 的 句子 ， 即 单 名 。 自 然 
语言 中 还 有 大 量 的 复合 名 《简称 复句 } 和 复杂 句 。 从 人 句法 上 说 ， 
复句 是 由 两 个 或 两 个 以 上 互 不 做 句子 成 分 的 单 和 名 组 成 的 句子 。” 
从 语义 上 看 ， 复 名 表达 两 个 或 多 个 命题 。 自 然 语 名 的 无 限 性 和 递 


* 根据 此 定义 ， 内 嵌 名 和 下 节 讨 论 的 逻辑 否定 句 就 不 属 复句， 而 属 复杂 句 。 
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归 性 主要 表现 在 复句 和 复杂 旬 的 生成 上 。” 在 这 一 节 里 ， 我 们 
要 把 C. 系统 进一步 扩展 ， 以 处 理 一 些 基 本 的 复句 类 型 。* 


一 、 联 合 句 一 合 取 关系 (并 列 、 递 进 、 转 折 ) 和 析 取 关系 

我 们 先 看 以 下 例句 : 

(44) 月 亮 环绕 地 球 并 匡 地 球 环绕 太阳 。 

45) 天 黑 了 ， 且 下 了 雪 。 

(46) FRIT HFA, HRT H. 

(47) 张 三 来 了 ， 李 四 也 去 了 。 

(48) 总 可 唱歌， 弟弟 拍 球 。 

上 述 各 名 都 由 两 个 分 名 组成， 分 句 间 的 关系 是 平行 的 ， 所 
以 可 称 为 并 列 关系 。 特 别 是 两 分 句 的 位 置 可 以 互 换 而 不 影响 句子 
的 意义 。 从 逻辑 上 说 ， 这 是 典型 的 合 取 关系 。 从 结构 上 说 ，{44) - 
(46) 由 联 词 连接 两 个 分 句 ， 形 成 S，Conj. S, 式 。! (47) 的 诺 词 不 
在 两 分 句 间 ， 而 在 S: 内 。(48) 没 有 联 词 ， 虽 然 两 分 句 间 的 关系 仍 
是 并 列 关 系 。 此 外 ，{(46) 的 $, 的 主语 承 前 省 咯 ， 是 零 形 回 指 (zero 
anaphora)« 

我 们 用 以 下 句法 规则 和 词 库 增 项 来 生成 上 述 句 型 : 

(49) 15GC, S > SiConj.n S+ 

(50)16GC, S — S,S,«Conjpg». /S,- NP Conj ../ 

(51) Cony > {并 且 、 H. @...). 

(52) Conj. > {也 ...]. 

这 些 规则 的 出 发 点 在 于 ; BECAKE S, 和 So WI 


B 关于 何 子 生成 的 无 限 性 和 递归 性 ， 请 参阅 徐 列 灿 (1988). 

% 本 书 匹 意 对 现代 汉语 的 复句 作 详 细 的 考察 ， 有 关 文 献 可 参阅 工 维 贤 等 
(1994)。 

U Conj, 是 conjunction ( 联 词 ) 的 缩写 。 
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词 的 联结 ， 得 到 复句 。 由 于 居于 两 分 句 间 的 联 词 和 居于 S, 内 的 
联 词 古 两 个 不 同 的 词 项 集合 ， 所 以 有 几 要 区 分 Conj-m 和 Conje 
16GC, 中 的 S,cConj.p X S, 含 一 个 Conj.ww， 其 具体 位 置 由 斜 
线 /…/ 内 的 注解 规定 。 后 者 规定 了 ConA S, 的 方式 ， 这 里 给 
出 的 只 是 省 略 式 ， 仅 规定 Conj.m 可 置 于 句子 的 主语 后 ， 不 论 该 
旬 的 其 它 部 分 是 什么 结构 。 据 此 ， 我 们 可 用 GC, 和 16GC, ^E 
成 名 (47), 用 2GC 和 15GC 生成 (44), 用 1GC, 和 和 15GC, 生成 (45) 
和 (48)。 复句 (46) 可 由 15GC, 生成 , 其 中 的 51 可 由 2GC, 生成 ; 9? S, 
可 由 IGC, 生成 ， 其 中 的 零 形 回 指 可 被 看 作 是 由 NP 进一步 生成 
的 变量 Var，” 记 作 新 规划 17GC,: 

63) 17GC, NP > Var 

Var RALES, de AER, W54), OBH B 
先行 词 确定 ， 例 如 (46) 中 S, 的 Var) SLE. "EE" 248. 2 

(54) Var — {D fE. fb. Cz. fib]. ..). 

现在 我 们 列 出 相应 的 翻译 规则 : 

(54) 15STGC, S' > S'&S5;, 

(55)16T6C, S > S,&S, 

(56) I7TGC, NP — Var 

(57) Conj.nyo = & 

AUBPGTMEXPS—. RRR RRE. DURO, R 
们 不 必 把 Conj. yy PEBE, Conj.nym， 因 为 后 者 直接 对 应 于 逻辑 算 


n 我 们 这 里 避免 用 趣 则 直接 生成 NP + Conj. + VY... 的 基本 名 型 ， 咕 因 是 
Conj. 是 联接 句子 的 算 子 ， 不 是 单 句 内 的 基本 成 分 。 

2? 我 们 可 暂时 把 “过 ”看 作 是 常 项 启 。 

? Var. 为 variable 《变量 ) 的 缩写 。 

? Var 与 其 先行 词 的 约束 关系 及 其 结构 上 的 制约 涉及 到 许多 句法 问题 ， 在 此 
无 法 详 述 。 请 参照 新 近 出 版 的 句法 教科 书 。 
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Fe. EX, ERE E” FAN, RIETTE E HBI 
用 法 直接 译 成 逻辑 算 子 =。 这 已 隐 含 在 12bTGC, 里 了 。 我 们 在 上 
一 章 已 把 这 种 翻译 称 作 词 项 翻译 ， 它 不 涉及 对 箭头 “一 ”左边 范 
团 的 进一步 扩展 。($4) 和 (55) 的 还 辑 式 相 扎 。 
根据 译 出 的 逻辑 式 ， 我 们 确定 合 取 联 合 复句 的 真 值 : 
(58) S, &S,-1 iff S,-1 B S21, cil o. 
这 个 真 值 条 件 是 根据 第 二 章 给 出 的 逻辑 算 子 女 的 真 值 表 制 订 
Ë. S. S, 各 代表 一 个 命题 ， 有 着 各 自 的 真 值 条 件 ， 但 相对 于 逻 
辑 算 子 & 来 说 ， 它 们 只 不 过 是 不 可 进一步 切 分 的 原子 命题 而 已 。 
由 于 单 和 多 充任 & 的 合 取 项 (conjunct， 又 称 合 取 肢 )， 复 句 真 值 的 运 
算 过 程 也 就 完全 由 此 的 真 值 表 来 确定 了 。 
”自然 语言 中 的 联合 复句 还 以 析 取 关系 出 现 ， 举 例如 下 : 
(59) 张 三 来 ， 或 者 李 四 去 。 
(60) 应 聘 者 需 具 有 大 学 会 计 本 科学 历 或 持 有 专业 会 计 协 会 
资格 泪 书 。 
(61) 不 大 东风 压倒 西风 ， 就 是 西风 压倒 东风 。 
(62) 不 是 你 死 ， 就 是 我 活 。2 
(63) 要 么 张 三 道 娄 ， 要 么 李 四 辞 职 。 
(64) 或 者 张 三 去 ， 或 者 李 四 去 。 
这 些 句子 可 分 为 两 种 类 型 ， 一 种 是 以 中 介 联 接 词 连接 两 个 
分 名 的 ， 如 (59) 和 {60)，” 另 一 种 却 是 以 复合 联接 词 同 时 在 两 个 
分 句 的 句 首 出 现 的 ， 如 (61)-(64)。 前 者 可 道 过 (65) 的 规则 生成 ， 
后 者 可 由 (66) 生 成 ; 
(65) 18GC，S — SiDisim S. 


2 这 甸 话 瑟 怕 应 说 成 是 “不 是 你 死 ， 就 是 我 死 ” 才 更 符合 逻辑 ， 另 有 “不 是 
RE, PERC” MRE. 
? (60) S: 的 主语 也 是 零 回 指 ， 可 技 17GC。 生 成 。 
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(66)19GC, S  — Disi. Sı Disi na, S> 
(67) Dijay > (R mE). 
(68) Dija > 【不 是 .就 是 w>、 要 人 和 要么。 

或 者 .或 者 。,}. 
与 此 对 应 的 翻译 规则 如 下 : 
(69) I8TGC, © — S'vS'.. 
(70)19TGC, S' > SiV Sh 
(71) Disj.oyml => v 
XX FE BO VETE: RE HE 1 UE AJ ÉCHEC: ju] F der REGE 48 nb BU H Wa 
ROB BS FL AI (8 viR: 
(72) S4 v S,zliff - [(S, = 0) & (55 =0)]， 否则 为 0。 
就 是 说 ， 只 要 $ 和 S. 有 一 个 为 真 ， 整 个 析 取 式 就 为 真 。 如 
果 两 个 单 句 缘 为 假 ， 则 整个 析 取 式 为 假 。 倘 两 单 句 皆 为 真 ， 则 析 
取 式 也 为 真 。 

Au. BERIYÉGRIBEDDOM EIE ÓMOE X 1) 8 pr UR UD 
入 。 以 汉语 为 例 ， 有 的 析 了 到 复句 的 真 值 与 逻辑 析 取 相同 。 以 {60) 
为 例 ， 如 果 有 应 聘 者 同时 具有 相关 的 大 学 学 历 和 专业 证 书 ， 该 句 
也 应 取 真 值 。 但 汉语 中 更 多 的 祈 取 复句 在 S, 和 S, 中 只 最 其 一 为 
X. 不 允许 两 者 同时 取 真 值 ， 如 例 (59) 和 (61) - (64)。 逻 辑 上 把 这 
种 特殊 的 析 取 称 作 不 相 容 析 取 (exclusive disjunctiony， 而 把 常规 
的 析 取 称 作 相 容 析 取 (inclusive disjunction)。 我 们 用 一 个 新 的 有 逻辑 
符号 田 表 示 不 相 容 析 取 ， 并 修订 (69) - 78 的 盘 译 规则 和 词 项 翻 
R” 

(73) 18aTGC, 5 — SU WS. 

(74) 18bTGC, S — S'658;. 

(75) 19aTGC, S 2 S,vS, 


名 


9 


^ ASRESPROGECIMABUGIEAEpERS, £X GUN) 53b E Xe(Allen, 1987). 
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(76) 19bTGC, S — Ss es 

(77) Dis). > (v9). 

Om) A (CERT ET EX: 

(78) S @ S', = 1iff 

)S1,21 H S',20 £z 
(i) $9; 0 B S421, 
且 (、(ibD 不 可 局 时 并 存 ， 否 则 为 0。 

至 于 Disj.tyw 中 何者 译 为 xv， 何者 译 成 甸 ， 一 般 并 无 定式 。 
汉语 中 有 的 析 取 词 兼 有 两 用 ， 确 切 的 译 法 视 诸 境 而 定 ， 极 少数 析 
取 词 只 能 译 成 @， 如 “不 是 … 就 是 “要 么 … 要 么 ”等 。55 这 说 
明 (77) 还 可 以 进一步 细 分 ， 在 此 我 们 不 再 袭 述 。 

就 以 上 讨论 的 两 种 术 取 复 负 ， 我 们 良 据 其 真 值 条 件 的 不 同 
末 定 义 出 不 同 的 逐 辑 算 子 来 描述 其 语义 。 自 然 语 言 中 还 有 一 些 联 
合 复句 ， 它 们 的 复合 意义 用 合 取 来 措 述 显得 不 足 ， 但 义 没 有 更 恰 
当 的 逻辑 算 子 可 供 使 用 : 

(79) 山高 ， 路 又 滑 。 

(80) 张 三 查 了 《有 周易 》， 李 四 还 翻 了 《春秋 》。 

(81) 张 三 去 了 学 校 ， 并 借 了 一 本 书 。 

(82) 张 三 看 了 《西游 记 》， 但 李 四 念 了 《水 浒 》。 

(83) 虽然 我 爱 凯 撤 ， 但 十 我 更 爱 罗马 。 

(84) 八 戒 喜 欢 西施 ， 可 是 西施 喜欢 小 花 。 

(85) 科学 没有 国界 ， 科 学 家 却 有 祖国 。 

(79)-(81) 可 称 作 递 进 复句 ， 苑 S, 比 Ss, 有 更 进 一 层 的 意思 。 关 
(82)-(85) 是 转折 句 ， 即 两 分 句 的 意义 是 相 五 对 立 或 相互 对 举 的 。 
这 些 复句 的 两 个 分 名 位置 不 能 互 换 ， 这 与 逻辑 合 取 式 不 同 。 


7 参阅 陈 宗明 (1993)、 韦 世 林 (1994) R1-E 3E' S£. (1994)。 
7 定义 上 的 讨论 参见 王 维 贤 等 (1994)。 
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从 真 值 条 件 的 角度 看 ， 这 些 复句 所 表达 的 基本 逻辑 关系 还 
是 合 取 ， 除 此 之 外 的 其 它 意 义 都 不 影响 其 真 值 条 件 。 换 言 之 ， 那 
些 额外 的 意义 对 话语 命题 义 的 贡献 不 在 于 确立 真 值 条 件 ， 而 在 于 
语 几 方 面 : 在 于 帮助 确立 语 用 推理 的 程序 以 便 导 出 其 它 的 显 尺 或 
网 义 。 因 此 ， 我 们 无 需 在 逻辑 语义 即 东 涵义 (entaiied meaning) 的 
层面 上 描述 这 些 额外 的 意义 。*” 

要 生成 (79)-(85) 句 ， 我 们 无 需 再 增加 句法 或 翻译 规则 ， 只 需 
在 Conj.mm 的 词 项 中 增加 相应 的 语汇 : 

(86) Conj — (3FH. H. Ø. Jf. (B. (Bib. mÆ.. 

(87) Conj, > (t. X. Æ dp..]. 


二 、 条 件 句 一 FEGEXX (条件 、 假 设 和 因果 ) 

按 传统 诸 法 的 划分 ， 汉 语 的 条 件 复 名 根据 其 联接 词 所 表示 
的 意义 可 分 为 几 个 次 类 ， 主 要 有 条 件 关系 句 、 假 设 关系 句 和 因果 
关系 名， 各 项 又 可 细 分 成 多 个 小 类 。*” 本 节 力 图 用 一 阶 谓词 浸 
辑 米 概括 这 些 条 件 句 的 逻辑 义 。 某 些 特殊 句子 的 翻译 需要 更 高 级 
的 逻辑 系统 如 模 态 逻辑 ， 才 能 完全 把 握 其 意义 ， 例 如 反 事实 假设 
Es I 鉴于 C, 系统 的 逻辑 基础 是 一 阶 谓词 逻辑 ， 所 以 我 们 在 此 
仅 能 用 一 阶 逻 辑 描 述 那 些 特殊 句 的 底线 意义 。 

ib IEEE XHG: 

(88) 只 要 鱼 是 熟 的 ， 小 花 就 高 兴 。( 充 分 条 件 句 ) 

(89) 只 有 西施 来 了 ， 八 戒 才 高 兴 。( 必 要 条 件 句 ) 


?有关 讨论 参见 布 菜 克 莫 尔 (Blakemore, 1987) 及 埃 斯 皮 纳 尔 (Espinal, 1996). 

* 没 语 语法 界 对 条 件 句 的 定义 和 分 类 并 大 定论 ， 见 王 准 贤人 等 (1994)。 除 了 
本 章 处 理 的 凡 种 条 件 句 外 ， 还 有 目的 关系 句 ， 让 步 关系 名 和 相关 多， 厚 陈 宗 
Hj (1993). ERR 4 (1994) 认 为 转折 名 也 应 属 条 件 句 。 

”参见 本 书 第 十 一 章 第 八 节 。 
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(90) 雪 是 白 的 当 且 仅 当 草 是 绿 的 。( 充 分 必要 条 件 句 ) 
(91) 如 果 三 毛 来 了 ， 小 花 就 高 兴 。( 假 设 句 ) 
(92) 假如 三 毛 喜 欢 《 西 游记 》， 那 么 八 戒 就 喜欢 他 。( 假 设 句 ) 
(93) 因为 鱼 是 熟 的 ， 所 以 小 花 吃饭 了 。{ 因 果 句 ) 
我 们 先 看 充分 条 件 句 (88)。 该 铝 可 由 下 列 规则 生成 : 
(94)20GC, S —> Cond, S, Sj «Cond. 4,» 
IS, = NP Cond. le»... 
(95) Cond; > (HZ. Sb. ..). 
充分 条 件 句 表 达 的 语义 关系 是 : di S 即 有 S,, REZ S, 则 
AS, MAES TEE So HA S TEE S;， 这 种 关系 可 直 
接 译 成 一 阶 逻 辑 中 的 蕴涵 式 并 按 草 涵 式 的 真 值 条 件 来 解释 : 3 
(96) 20TGC，S — (© > S). 
(97) Condy = >. 
(98) S, > S4 = 1iff (Su =0)v(S = 1), FMX 0。 
( 即 如 果 S =1 而 S,=0， 则 整个 条 件 式 为 0。) 
必要 条 件 句 (89) 表 达 的 语义 关系 是 ; 无 S 则 无 S, 或 日 有 S, 
WA S. MA S PERE S, X $, 不 一 定 无 5,。 必 要 条 件 的 
规定 与 充分 条 件 的 规定 是 对 称 的 。 如 果 我 们 把 必要 条 件 复 句 的 S, 
作为 前 件 ， 而 把 S, 作为 后 件 ， 则 可 泡 必 要 条 件 句 也 译 成 逻辑 于 
涵 式 ， 相 关 规 则 如 下 : 
(99) 21GC, S —  Condg, S, Sj«Cond.44,» 
/S,= NP Cond. pas- 
(100 | Condp > {RB aF a> e} 
(101)  21TGC, $ — ($8,258. 
(102) Cond. = >. 


Cond. 为 conditional (条 件 联 词 ) 的 缩写 。 
7 请 参阅 第 二 章 的 有 关内 容 。 
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经 过 换 位 翻译 的 必要 条 件 句 的 自信 条 件 与 充分 条 件 旬 完全 
一 样 ， 因为 它们 都 被 译 成 了 殖 涵 式 。 
汉语 中 用 “ 当 且 仅 当 ”联接 的 复句 是 标准 的 充 ( 分 必 ) 要 条 件 
fj. 9 在 一 阶 逻辑 中 表达 为 双 条 件 式 (或 称 等 信 式 }。” AEA 
关 规 则 : 
(103) 22GC, S — S,Condg S, 
(104) a Condy > { 当 且 仅 当 }. 
b. Condy > e 
(105  22TGC, $ > Cies) 
EIS, 2 S & (S',— 8').] 
(100 | S ,,.O S= Liff $', S"; 
{ 即 两 命题 的 真 值 须 取 同 值 )， 否 则 为 0。 
现在 让 我 们 来 看 看 假设 句 。 从 定义 上 看 ， 汉 诸 语 法 的 条 件 
句 与 假设 句 之 间 并 无 严谨 的 逻辑 分 野 。 条 件 句 和 假设 句 往往 是 我 
中 有 你 、 你 中 有 我 , 两 者 的 区 别 仅仅 在 于 表述 请 气 的 侧重 点 不 同 。 
假设 句 顾名思义， 重点 在 说 话 人 主观 对 于 S, 的 假定 及 其 预料 的 
结果 S. S 的 内 容 是 尚未 证 实 的 ， 并 可 进一步 分 为 事实 假设 句 
和 反 事 实 假设 句 。 前 者 指 说 话 人 认为 S, 必定 会 发 生 ， 或 可 能 会 
发 生 , 也 可 能 不 会 发 生 , 总 之 不 是 绝对 不 可 能 发 生 的 事情 , 如 (107) 
- (109)。 而 后 者 则 起 说 话 人 已 知 在 过 去 不 曾 发 生 ， 或 是 在 现在 和 
将 来 都 不 可 能 发 生 的 事 。 如 (110) - (113)。 而 条 件 句 则 强调 S 与 
S, 之 癌 前 件 后 件 的 不 同 程度 的 草 涵 关系 。 条 件 名 的 S, ATER 
实 的 ， 也 可 是 违 实 的 ， 只 是 说 话 者 的 假设 语气 并 不 显露 罢了 ， 如 


? 除 此 西化 的 术语 ,汉语 中 并 无 专 司 表 充 要 关系 之 职 的 联接 词 。 韦 世 林 (01994) 
认为 有 些 格 言 警句 传达 的 逻辑 信息 应 从 充 要 条 件 关系 的 角度 去 理解 ， 如 “人 金 
EER, ARZA. ” ( 即 “ 人 有 完 人 当 且 仅 当 金 有 足 赤 ”。) 

? 参阅 第 二 章 。 
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(114) - (117). 


正 因为 假设 名 强调 对 于 S 的 候 定 ， 所 以 当 S FUE 


实 内 容 时 ， 假 设 句 中 S, 的 反 事 实 性 就 比 条 件 旬 S, 的 反 事 实用 法 
更 为 明确 。 尽 管 如 此 ， 汉 语 假设 名 中 并 无 特定 的 诸 法 形态 标志 表 
示 反 事实 假设 ， 居 有 一 些 词汇 手段 与 语 填 信 息 和 百科 知识 相互 作 
用 ， 以 传达 反 事实 的 信息 。” 


(107) 
(108) 
(109) 


(110) 


G1D ` 
o 0 ( 反 事实 名 :已 知 世界 上 并 没有 龙 。) 

_ 倘若 我 是 女 的 ;我 会 是 绝世 美人 。 07 
…( 反 事实 句 : REBA J, i: 
假设 有 一 天 太阳 从 西边 出 来 了 ， 到 那 时 你 才 会 变 
REA 

“(将 来 的 反 事实 名 : 太阳 永远 不 会 从 西边 出 来。) 
{4) .5 
` (115)” HR 
分 条 件 反 事实 各) ” 


AD 


^ 013) 


(116) 


我 们 在 院子 里 下 棋 。 如 果 了 晚饭 异 好 了 ， 就 叫 我 们 
一 声 。( 事 实名 :晚饭 迟早 会 准备 好 。) 

假如 明天 下 雪 ， 我 们 就 全 雪人 。 假 如 天 好 ， 我 们 
RAKA. CERE: 天 气 不 确定 ) 

要 是 你 们 已 经 认识 ， 我 就 不 用 介绍 了 。 
(事实 句 ， 林 确定 两 人 关系 } 


.东风 不 与 周 郎 便 ， 铜 省 深 宫 锁 二 乔 。 


( 反 事实 句 : 历史 事实 正 相 反 ，， 不 可 逆转 。 
要 是 人 世界 上 有 龙 ， 海 里 就 会 有 冰晶 宫 。 


只 要 天 不 下 两， 我 们 就 去 异 山 。( 充 分 条 件 事实 句 ) 
要 六 国联 合 拒 秦 ， 中 国 就 不 会 统一 。 


只 有 出 太阳 的 时 候 ， 他 们 才 去 野营 。 


(要 条 件 事实 名 — 


TSAN IS (Bloom, 198) RE 
(1988). 新 近 的 研究 有 李 锦 昌 (1994) 和 高 锦 云 (1996). a 
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(117) ”只 有 把 人 变 成 鸟 ， 才 能 到 达 顶 峰 。 
(必要 条 件 反 事实 句 ) 

从 以 上 讨论 我 们 可 以 看 到 : 汉语 条 件 句 和 假设 句 在 逻辑 语 
义 上 和 名 法 形式 上 并 无 区 别 ， 汉 诸 的 事实 与 反 事实 假设 句 在 形式 
上 也 无 必然 的 分 界 。 从 真 值 条 件 的 角度 看 ， 条 件 关 系 和 和 假设 关系 
同属 缠 涵 关系 ， 事 实 和 反 事 实 关 系 也 已 为 蕴涵 算 子 书 的 真 值 表 所 
EZ. S 所 以 我 们 完全 可 以 递 过 蕴涵 式 来 描写 假设 句 ， 把 它 和 
充分 条 件 句 等 同 起 米 。 这 样 ， 我 们 只 需 在 词 库 (95) 中 加 入 假设 名 
的 联接 词 ， 而 无 寅 另 订 规则 。 

最 后 我 们 来 看 因果 多。 因果 句 指 说 话 人 认为 S, 是 导致 S; 的 
RE. S: 是 S, 的 结果 。 因 果 关 系 是 蕴涵 关系 的 一 类 。 它 强调 S, 
和 S, 同 为 真 ， 但 原因 和 结果 既 可 同 为 已 然 ， 也 可 同 古 未 然 的 ， 
还 允许 其 中 一 个 为 未 然 ， 另 一 个 为 已 然 。 这 实际 上 是 说 ， 因 果 关 
系 对 前 件 后 件 是 否 发 生 并 不 关心 ， 只 要 求 两 者 的 真 值 皆 不 可 为 
IR. 这 是 邢 福 义 《1985) 的 观点 。 而 陈 宗 明 (1993) 却 认为 S,. S; 
均 须 是 已 然 的 事实 ， 所 以 把 因果 名 翻译 为 P&Q&PQ). En 
(PQ)&(P&Q)。 这 两 个 观点 并 不 一 定 是 对 立 的 。 从 说 话 人 主观 
的 角度 看 ， 至 少 他 自己 应 认为 前 件 后 件 都 是 确实 无 误 的 ， 或 是 必 
ERRER. 即使 是 未 然 的 也 应 与 已 然 的 一 样 确 立 无 疑 。 或 者 说 ， 
虽然 有 些 命题 是 未 然 的 ， 但 对 这 些 命题 的 肯定 陈述 确 是 已 然 的 ， 
ALBIS) S, 和 (119) 的 SSz。 但 如 果 从 纯 客 观 的 角度 看 ， 不 管 
说 话 人 的 主观 信念 如 何 ， 在 命题 的 陈述 时 只 有 已 经 发 生 的 事件 才 
为 已 然 ， 否 则 就 是 未 然 ， 那 么 ， 同 样 的 例句 又 应 理解 成 是 未 然 的 
了 。 再 举 (120) 为 例 ， 该 名 的 前 件 后 件 对 说 话 人 来 说 是 已 然 的 ， 
而 就 现代 科学 的 客观 事实 而 言 不 但 不 是 已然 或 未 然 的， 而 且 根 本 


5 当然 ， 反 事实 假设 名 表示 的 S, 内 容 的 必然 违 实 性 需要 通过 其 它 逻辑 手段 
如 模 态 逻辑 来 表达 。 参 见 本 书 第 -一 章 第 八 节 。 
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BUE RT. 

(1418) ”今天 下 午 可 能 下 雨 ， 因 此 他 把 雨伞 带 走 了 。 

(119) ”因为 女友 说 过 下 午 要 来 ， 所 以 小 李 准 备 去 理 个 发 。 

(1200 ”由 于 地 球 是 一 个 圆 盘 ， 所 以 中 国 就 在 世界 的 中 心 。 

从 逻 辑 式 如 译 的 角度 看 ， 未 然 和 已 然 的 区 别 在 一 阶 谓词 换 
辑 的 句法 表达 上 并 不 能 得 到 反观。 陈 宗明 (1993) 的 翻译 式 
(POQ)&(P&Q)SE Ex. EE Fo Eh P. Q 的 已 然 状 况 ， 只 能 反映 
出 P、Q 应 同 为 真 的 要 求 。 但 从 我 们 以 上 的 讨论 可 以 看 出 ， 所 谓 
真 ， 只 是 说 话 者 主观 信念 中 的 真 ， 不 是 客观 现实 世界 的 真 。 否 则 
(120) 就 永远 不 能 说 了 。 主 观 信念 中 对 真 值 的 规定 不 能 在 一 阶 逻 
辑 中 表达 出 来 ， 所 以 我 们 仅 可 将 因果 名 表达 成 区 涵 式 S — So 
3 章 洱 式 的 语义 比 因 黑 句 弱 ， 因 为 前 者 的 真 值 条 件 的 取 值 包括 
了 后 者 。 同 理 ， 统 涵 式 的 语义 比 反 事实 假设 句 的 语义 弱 ; 合 取 式 
的 语义 也 比 弟 进 名 和 转折 旬 的 语义 弱 。7 


第 三 节 ”逻辑 否定 名 


自然 语言 的 否定 名 主要 有 两 类 。 一 为 内 部 和 否定 名 (jntemal 
negation)， 一 为 外 部 否定 旬 (external negation)。 内 部 和 否定 名 和 否定 
的 内 容 是 句子 内 的 一 个 成 分 ， 如 状语 、 定 语 等 等 。 外 部 否定 句 又 
HEREA logical negation)， 黄 否定 的 内 容 为 整个 命题 ， 可 


这 样 ， 因 果 甸 可 用 20GC, 生成 ， 只 需 将 因果 联 词 并 入 Cond.(1)。 

?一 且 引 入 其 它 逻 辑 机 制 ， 如 “可 能 世界 ”{possible world) " 8381248” 
(intensional logic})， 有 关 的 诸 句 就 能 得 到 更 合理 的 表达 和 解释 。 参 见 本 书 第 ， 
T-. tož. 
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译 成 逻辑 式 -P。3 我 们 在 此 仪 讨论 逻辑 否定 句 的 生成 和 解释 。” 

逻辑 否定 句 的 否定 词 既 可 在 名 内 ， 又 可 在 句 外 。 可 以 说 在 
铝 外 的 否定 词 都 导致 膛 辑 和 否定， 而 位 于 名 内 的 否定 词 可 能 导致 内 
部 和 否定， 也 可 能 导致 逻辑 否定 。4 以 下 是 一 些 逻 辑 否定 的 例子 ; 

20) ”并 不 是 太阳 绕 着 地 球 转 ，( 事 实 正 相反 )。 

{122) ”并 非 太 阳 绕 着 地 球 转 且 地 球 绕 荐 月 亮 转 。 

(123) ”并 非 所 有 的 三 角形 都 是 等 边 的 。 

(124) ”不 是 西施 喜欢 八 戒 ,[ 是 八 戒 喜欢 西施 。j] 

(125) ”不 是 人 人 都 信 佛 。 

(026) 李 四 没 有 被 聘用 。 

{127) 西施 不 是 吴 国 人 。 

逻辑 否定 句 可 分 析 成 一 个 句子 S, 再 加 上 一 个 否定 词 Neg. ^ 
组 成 另 一 个 句子 $。 否 定 词 作 为 逻辑 算 子 是 一 元 的 ， 即 它 只 带 一 
个 论 元 。 所 以 否定 词 不 是 联 词 ， 它 只 与 一 个 句子 发 生 关 系 。 尽 管 
S, 可 以 是 复合 铝 如 例 (122)， 但 S, 内 的 联 词 是 “ 且 ” 与 否定 词 无 
关 。 当 否定 词 与 S 相 加 时 ，S; AARAA. M, FABE 
名 从 定义 上 讲 不 是 复合 句 。 内 部 否定 的 逻辑 否定 句 自然 是 简单 
名 ， 但 外 部 特定 的 逻辑 否定 句 也 不 能 算是 复杂 名 ， 即 一 个 句子 含 
有 另 一 个 句子 ， 后 者 是 前 者 的 一 个 成 分 。 央 为 在 [s Neg. + Si 这 
种 结构 里 ， 对 Si Kik. S, 不 是 传统 意义 上 的 句子 成 分 ， 除 非 我 
们 把 Neg. 看 成 是 谓词 ， 而 把 S, 看 作 是 Neg. 的 宾语 ( 即 论 元 )。 在 
这 个 河 是 上， 复合 句 和 复杂 旬 的 传统 分 类 并 无 太 大 意义 。 而 逻辑 


* 参见 陈 平 (19908 X 8 (Hofmann, 1993)。 

* 对 内 部 否定 名 的 讨论 参见 第 九 章 。 

4 我 们 把 居于 主语 前 且 作 用 于 主语 的 否定 词 看 成 是 位 于 名 内 的 否定 词 ， 分 
析 为 [s [-Subj.] Pred.]. 

4 Neg. 为 negator (否定 词 ) 的 缩写 。 
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上 的 分 类 却 颇 具 卓 识 。 从 逻辑 的 观点 来 看 ， 语 法 上 的 复合 句 和 如 
辑 否 定 句 (不 论 否 定 词 在 名 内 还 起 在 名 外 } 都 表达 复合 命题 
(compound proposition)， 与 原子 命题 (atomic proposition) 相 对 ， 只 
是 语法 复合 名 的 联接 算 子 基 二 项 的 ， 而 否定 词 是 一 项 的 。 我 们 不 
妨 把 语法 复合 句 和 逮 辑 复合 名 统称 为 复合 命题 多 。 
根据 上 述 论 点 ， 我 们 可 制订 规则 生成 逻辑 否定 句 ， 并 把 它 
译 成 相应 的 一 阶 复合 逻辑 式 : 
(128) 23GC, S > Neg.$. 
(129) 24GC, S — S<Neg> /NP Neg. =/ 
(130) Neg. > {不 有 是、 没有、 并非 、 并 不 是 …} 
(131) 23TGC, S — -~-f 
(32)  24T6C, S 2 S, 
(133) Neg. = ~ 
根据 第 二 章 给 出 的 否定 算 子 ~ 的 真 值 表 ， 我 们 订 出 人 次 辑 否定 
句 的 真 值 条 件 : 
(3 -S-1iffSzO, FNA 0. 


思考 与 练习 二 


1. 我 们 可 把 所 有 联接 词 都 看 作 一 类 ， 称 作 Conn.， 制 订 几 条 规则 
生成 抽象 的 复句 类 型 。 在 逻辑 式 上 也 可 把 所 有 逻辑 联 词 都 统一 地 
看 成 算 子 ， 称 作 Op.。 并 将 Conn. $R Op.. IERI C, 系统 
的 运作 有 什么 好 外 ?有 没有 不 利之 处 2 
2. 结合 本 章 对 必要 条 件 句 和 坎 辑 否定 名 的 分 析 ， 试 析 下 列 必 要 
条 件 句 ， 要 求 订 出 名 法、 翻译 规则 。 

人 ”除非 鱼 是 熟 的 ， 小 花 不 吃饭 。 

Gb 除非 你 来 我 才 去 。 
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(ii) 除非 张 三 请 我 ， 否 则 我 不 开会 。 
3. BU AESE PUT 67 RAE RENE ° 
O DERT, BAMEAN. 
d) 三 毛 喜欢 西施 ， 并 非 如 此 。 
(i) 小 花 可 以 吃 鱼 ， 假 如 鱼 是 熟 的 。 
4 运用 本 章 第 二 、 三 节 的 论证 方法 处 理 目的 关系 句 、 让 步 关系 
旬 和 无 条 件 句 的 生成 和 语义 解释 。 有 关 例 名 如 下 O 
O WEHA ARER. (IRE 
Gi) 张 三 决定 提交 论文 ， 以 便 大 家 邀请 他 。( 目 的 句 ) 
Qi) 她 为 了 号 论文 ， 瑞 下 了 那 台 电脑 。( 且 的 句 ) 
(v) 就 是 张 三 辞 职 了 ， 李 四 撑 是 不 高 兴 。( 让 步 ) 
O 尽管 八 戒 喜欢 西施 ， 西 施 还 是 不 喜欢 八 戒 。( 让 步 ) ` 
(vi) 就 算 张 三 欠 李 四 一 万 块 钱 ， 李 四 仍然 喜欢 张 三 。( 让 步 ) 
Gd 不 管 下 南下 雪 ， 他 都 去 学 校 。( 无 条 件 ) | 
vii) 玩 论 是 吃 鱼 还 是 吃 肉 ， 小 在 都 高 兴 。( 无 条 件 ) 


Do 传统 地 名 和 形式 地 加 的 同 与 异 


dERSIMODUR ES MEE REMANER- 个 
子 集 。4 站 在 现代 人 的 第 度 省 后 者 是 前 者 的 发 展 ， 而 前 者 讨 
论 的 问题 和 运用 的 技术 只 是 后 者 研究 范围 的 极 小 一 部 分 ， 就 是 那 


? 这 上 车 所 说 的 形式 逻辑 (formal iogic) 是 指 由 布尔 fBoolej、 罗 素 [Russel] 与 怀 
ffs [Whitehead] VÀ & 7$ 88 Rez TAMRE, HFEA., AEE 
TOMHIUEOTARES E L £ ERRES AEk, REIR EXKRE 
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些 部 分 的 讨论 也 往往 是 极 不 完全 的 。 9 传统 的 语法 关系 和 语义 
范畴 的 划分 部 分 地 汲取 了 传统 逻辑 的 概念 ， 如 必要 条 件 句 、 充 分 
条 件 名 和 充 要 条 件 句 的 划分 ， 也 有 些 语 法 上 的 定名 超出 了 传统 逻 
辑 的 描写 范围 ， 如 事实 假设 名 、 反 事实 ( 违 实 ) 假 设 铝 、 因 果 条 件 
句 、 无 条 件 句 等 。 在 逻辑 表达 上 ， 一 旦 语句 译 成 了 一 阶 逻 辑 式 ， 

传统 逻辑 的 一 些 区 划 并 不 一 定 导致 逻辑 式 表 达 的 不 同 。 这 并 不 是 
说 传统 逻辑 的 一 些 规定 是 错误 的 或 是 无 足 轻重 的 ， 而 是 说 相对 于 
一 些 诸 名 而 言 ， 虽 在 不 同 层面 上 它们 的 逻辑 语义 并 不 一 样 ， 但 在 
一 阶 逻辑 的 基础 句法 和 语义 解 令 的 描写 范围 内 ， 它 们 的 基本 逻辑 
意义 得 到 了 一 致 的 描写 。 其 它 层次 的 逻辑 意义 ， 可 通过 其 它 还 辑 
机 制 逐 步 得 到 表达 ， 途 径 主要 有 三 : 1. EXE BB DES X 
部 分 的 元 庄 言 ， 即 给 原本 抽象 的 逻辑 概念 赋予 较 实在 的 意义 ， 并 
据 此 刻画 某 些 语义 ， 如 可 能 世界 语义 学 (possible world semantics) 
就 是 把 抽象 的 模型 及 赋值 与 可 能 世界 和 时 间 这 两 个 参照 点 联系 起 
来 , 从 而 使 我 们 得 以 把 握 事实 、 假设 和 反 事 实 语句 的 差别 .4 2. 运 
用 其 它 逻 辑 系统 的 表达 手段 ， 如 内 涵 逻 辑 (intensional logic)、 模 
态 逻 辑 (modal logic) #82} (relevance logic)、 线 性 逻辑 (linear 
logic)、 时 态 逻 辑 (tempoeral logic}、 二 阶 逻 辑 (second-order logic) 以 
及 元 逻辑 系统 (metalogical systems) 如 标记 推理 系统 (labelled 
deductive systems) 等 。 这 些 逻 辑 系统 的 丰富 语汇 和 强 有 力 的 描写 
手段 足以 使 我 们 得 以 更 有 效 地 描写 和 处 理 繁复 的 语言 现象 ， 如 因 
果 关 系 、 必 然 和 可 能 关系 、 时 态 的 表达 和 理解 、 副 词 修 饰 、 语 序 
制约 等 。 我 们 将 在 以 下 章节 介绍 部 分 内 容 。45 3. 引进 语 用 概念 


4 pg 参见 卢 卡 西 维 芯 (bukasiewicz, 1957/1981). 

^ 详 见 本 书 第 十 一、 上 | 二 章 。 

5 当然 ， 关 键 不 在 于 寻求 可 能 的 还 辑 手段 来 刻画 其 个 语义 现象 ， 而 在 于 有 
足够 的 理由 证 明 这 种 处 理 方法 的 正当 性 。 有 还 辑 语 言 的 表现 力 可 以 构筑 得 远 远 
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AE Y SR yi X. nis Br Fd SZ t 3023 Bš XC (conventional 
implicature) 1 J^ X / 3 X. £ i& S X. (generalized/particularized 
conversational implicatures)* 或 关联 语 用 学 的 显 义 和 寅 义 等 。 


第 五 节 ”规则 小 结 


现在 我 们 把 C, 系统 的 句法 、 翻 译 规则 详 列 于 下 。 凡 是 我 们 
在 这 两 章 里 所 举 的 例子 ， 绝 大 多 数 都 可 息 下 述 规则 生成 和 翻译 ， 
并 被 赋予 相应 的 真 值 条 件 。 


A. 句法 规则 GC, 
1GC, S — NP V+ 

2GC, S — NP, Va NP. 

3GC, S — NP,V 4 (#) NP, NP, 
4GC, S 一 NP, 把 NP, V x (给 ) NP. 
5GC, S — NP, 被 NP,V s. 

6GC, S - NP, 被 NP,V 4 给 NP. 
7GC, NP 一 N.. 

8GC, NP > ww was N. 

9GC, NP — @N. 

i0GC, S > NPA. 

GC, S > NP 是 A 的 . 


Tm m n e o = P 


超过 自然 语言 ， 所 以 后 痢 的 任何 现象 都 不 难 由 前 者 柳 气 。 问 题 企 于 如 何 用 尽 
可 能 有 限 的 语汇 和 逮 辑 方法 来 描写 语义 现象 ， 以 揭示 并 解释 自然 语言 的 本 质 
和 人 人 脑 的 车 赋 。 

4 参见 莱 文 森 (Levinson, 1983) 和 格 赖 斯 (Grice, 1989). 
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12GC, $ > 
13G C, NP > 
14GC, S — 
15GC, S > 
16GC。S -> 
17GC, NP > 
18GC, 8 > 
19GC, $ > 
20GC。S 2 
21GC, $8 > 
22GC。S 一 
BGC, S > 
24GC, S 2 
EZANI TGC, 
ITGC， S 
2TGC, S 
3TGC, S 
ATGC S 
STGC, T 
6TGC, T 


7TGC, NP 
8TGC, NP 
9TGC, NP 
GTEC- S 
uUrGc, $ 


-NP 是 NP. 


N. 


. V. 


Sı Conj.) S>. 


. Sı Sj«Conjg-. /S, = NP Conj. ../ 


Var. 
S, Disj., S;- 


Disia S; Disj.nə> S2 : 


Cond, S, Sj«Cond.ia >: `: 
/S, = NP Cond. jist; 
Cond. oa S, S; Cond.ia 
/S, = NP Cond 4... /. 
S/Conda S. ^ 507 
Neg.S. | . 
Si<Neg> ' /NP Neg. +H. 


一 ViNP). 

一  V«(NP',, NP'. 

—  VS(NP',, NP, NP). 
> V,(NP', NP5, NP). 
> V,(NP', NP'). 

—>  V(NP5, NP',, NP). 
— Ne. 

— [ww Wak NI. 

-— [@NJ]. 

-—  A'(NP?. 

—  A' (NP). 
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la. 12aTGC, = NP'&(NP). 
lb. I2bTGC, $ > NP'=NP'x. 
m 13TGC, NP > N. 

n l4TGC, S 2 V, 

o 1BTOC, $ > SES. 
p. 16TGC, S o S,&S, 
q I7TGC, NP — Var. 

r 18ATGC, S 一 S',vS, 

s I8bTGC, S > S168s, 
t  19a3TGC, $ > S',vS. 

uw I9TGC, S > SOS 

v 20TGC, S > (S128). 
w 21TGC, S > (8, 8$. 
x 22TGC, S > (S;e8,. 
y 23TGC, $ > -S, 

2. 24TGC, S 一 S. 


C, 系统 可 处 理 汉语 的 基本 名 型 及 其 某 些 特 跌 句 式 ， 还 可 处 
BAM CENE. C, 系统 尚 不 能 处 理 的 语言 结构 (及 
其 语义 ) 还 有 许多 ， 比如 内 骸 结 构 、 内 部 否定 多、 疑问 句 、 定 语 
和 状语 修饰 、 述 补 结构 、 量 化 名 词 结构 等 等 。C, 系统 比较 简单 ， 
其 句法 部 分 甚至 小 于 乔 姆 斯 基 (Chomsky，1957) 前 半 部 分 讨论 的 
词组 结构 诸 法 。C, 的 庄 义 解释 也 比 一 阶 谓词 遇 辑 的 范围 小 。 这 
并 不 是 说 C, 无 法 进一步 扩展 ， 只 是 现在 并 不 要 求 面 面 俱 到 。 我 
们 的 目的 只 是 通过 对 以 真 值 条 件 为 基础 的 C, 系统 的 构筑 ， 使 大 
家 领略 到 形式 语义 学 的 一 些 基 本 思路 和 手段 ， 同 时 对 汉 诸 语法 语 
义 结构 有 一 些 感性 的 认识 和 自 一 手 的 分 析 经 验 。 如 果 当 代 形 式 语 
LFEPA- PRIRA. C, 系统 就 象 一 栋 小 楼 。 然 而 ， 只 有 
乔 情 了 小 楼 的 构筑 原理 ， 才 能 进而 了 解 摩天 楼 的 复杂 营造 过 程 。 
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第 六 节 ”语义 解释 的 递归 性 


C, 系统 可 以 部 分 地 反映 自然 语言 的 递归 性 。GC, 可 将 任意 
两 个 单 句 联接 起 米 ， 经 联接 的 复合 句 义 可 被 当 作 一 个 单 句 再 次 与 
其 它 单 名 联接。 联接 关 系 可 以 是 并 列 ， 也 可 是 条 件 。 联 接 的 任何 
阶段 所 生成 的 句子 又 都 可 被 否定 。 因 此 从 理论 上 说 ， 旬 子 的 生成 
可 以 循环 往复 ， 没 有 穷尽 。 如 果 我 们 再 计 入 GC, 尚 不 能 生成 的 
结构 如 内 网 名 和 和 多重 修饰 结构 ， 捍 然 语言 的 递归 性 就 更 显著 了 。 

再 看 语义 解释 。 既 然 罗 辑 式 翻译 TOC, 是 与 GC, 对 应 的 ， 那 
么 逻辑 式 的 组 合 也 应 是 递归 的 ， 这 可 以 通过 译 出 的 复合 命题 句 而 
体现 出 来 。 

最 后 ， 任 何 句子 的 真 值 条 件 都 是 从 句子 的 原子 成 分 出 发 ， 
按 组 合 性 原则 一 步 步 导出 的 。 单 句 中 的 谓词 和 论 元 按 集合 论 的 定 
义 确立 真 值 条 件 ， 逻 辑 复合 句 按 逻辑 算 子 的 真 值 表 确定 真 值 条 
件 。 单 句 的 真 值 需 参照 特定 情形 而 确定 ， 但 到 了 多 辑 复合 句 的 层 
次 ， 整 个 句子 实 值 的 检验 变 成 了 纯 机 械 性 的 推导 过 程 ， 而 无 需 考 
虑 特定 情形 。 这 体现 了 语义 解释 的 递归 性 。 无 论 句子 有 多 长 ， 也 
不 论 句 子 有 多 复杂 ， 一 旦 确定 了 原子 句 的 真 值 ， 整 个 复合 句 的 真 
值 就 可 推导 出 来 。 所 以 ， 我 们 在 制订 还 辑 复合 句 的 真 值 条 件 时 就 
不 再 需要 顺 及 特定 情形 了 ， 就 是 说 ， 不 必 再 考虑 模型 中 论 域 的 特 
定 指 谓 内 容 了 。 


第 七 节 ”实例 分 析 


现在 我 们 用 扩展 了 的 Cs 系统 分 析 一 个 实例 ， 例 句 如 下 : 
(135) ”并非 如 果 地 球 是 圆 的 且 月 亮 环 绕 地 球 ， 太 阳 就 环 
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绕 地 球 或 地 球 就 环绕 月 党。 
有 关 模 型 如 下 : 
(139 M <D,F> 
D = {恒星 ;、 行 星 IEL PE ,、 男 人 。 神怪 ,、 书 。、 
PW. Wa XA. 


Kdiqiu'(Rh ER) J M - 118, 
Kyueliang'( H $£)3] M z TIE, 

( taiyang KB) 3] M = 恒星 .. 
Ksanmao'(z3&))] M = 男孩 .. 
Kbajie( 八 戒 )]x = 神怪 o 

K maodun' G£ JE ))] ^ = BA. 
Kshen-yanbing' (JJ JEK) ] M E 男人 n 

区 xiyeuji( 西 游记 )] 习 M = P. 
Kziye( f 80 M = 书 ，. 
Khongloumeng'( 红 楼 梦 )〗 M = P. 
(xiaohua'(/|ZE) 3 M = T .. 
Kxishi( 西 施 )] M = SA 

K Yuan EN) M - (8g, fi, DR, 
KJiao' (82) M = {< 女人 .， 书 。。 男 孩 >). 
人 Gaoxing( 高 兴 )]M = (E, 男孩 外 
KXie'(52)) M - (SA. |) 
KHuanrao'GfZ£))" = {< 行星 , EE >, «TR, fT 


m > JR. XA.) 
假设 例 (135) 的 词 项 都 可 在 词 库 中 找到 ， 那 么 该 名 的 生成 和 
翻译 过 程 如 下 ; 


(135y 
a S. 
a. LS. 


b. Neg. S. 23GC, 
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b. =-S;.. 23TGC, 
c. Neg. (Condes; Sj«Cond.4,») 20GC, 
/$, = (NP Condo») /. 


= -~(S S). 20TGC, 
Neg.(Cond .na (S. Conj.ny $4) Sj«Cond.,,4, >)" 
/$;z NP Cond. je»... 15GC, 

d. -2-((4&S,)— S. 15TGC， 

e. Neg.(Cond..,. (S, Conj.m 54) SS<Cond.ne>>Dig.n 
S <Cond.rn,+,>)) 19GC, 


fS,, S,= NP Condes- 
. = .((S', & S',) (S's v S). 19a.TGC, 

f. Neg.(Cond. y. ((NP 是 A 的 )Conj.m S.) 
(S««Cond.i;4,»Disj.nj $6 <Cond.,/ +>) 
fS,, S, = NP Cond.q,../. 11GC, 
= ~ ((A' (NP) & $;) — (S'5v $3). 11TGC, 
Neg.(Cond..,,(( NP 是 A 的 )Conj. (NP, V y NP;)) 
(Sj«Cond.i;4,» Disj. SgcCord.n;4,7)) 


/S,, S, = NP Cond.qia,.... 2GC, 
Eg. = -—((AV(NP)) & (V, (NP, NPD — (S's v S). 
2TGC 


了 


h. Neg.(Cond.n((GNP 是 A 的 XConj.o (NP, V a NP,)) 
((NP, Cond. na> V a NP.) Disj.; Sc«Cond.i,4,»)) 
1S; = NP Condat. 2GC, 
h. = ~ ((A (NP) & (V”,(NP',, NP2)) — 


"7 为 避免 不 必要 的 混淆 ， 我 们 把 Si 扩展 成 S; 和 S.， 而 不 是 原 规则 15GC 的 
SA 3:， 这 是 可 容许 的 变通 。 风 辑 证 明 在 运用 规则 引进 新 变 具 时 ， 也 允许 
相应 调整 式 中 变量 的 字母 以 保持 不 加 变量 问 的 差别 。 
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(VANPS NPD VSO. 2TGC, 
Neg.(Cond.,.,,(( NP 是 A 的 )Conj.m (NP, VA NP) 
(NP, Cond. V g NP.) Disj.i; (NP, Cond. V g 


NP) I 2GC, 
= CA (NP) & (V”,(NP',, NP5)) > (V ANP, NP4) 
v (v: NP 5s NP n 2TGC, 


Neg. (Cond. traf N + 是 A 的 )Conj. . (NP, V g NPD) 
(NP, Cond. > Va NP.) Eg. "ül (NP, Cond.; ,ID<b> VR 


NPO)) 7GC, 
= -(((A' QU) & (V'QNP', NP5)))  ((V^4(NP's, NP')) 
v (V”,(NP', NP). 7rGc, 


. Neg.(Cond. Des (N + ÆA 的 )Conj. {Ns Vg NBD 
(NP, Cond. Vx NP.) Disj. w (NP, Cond. -cs Vx 


NP) 766, | 
= (AS (N's)) & (V (Ns, NP) E (V NP', NP) 


OV ANP NPD — 7TGC, 
Neg.(Cond. Ue CN e 是 A 的 )Conjio (N + Va N s) 


(NP; Cond. 1e Va I2 Disi i: E. Coud. Ue» V cy 


NPO) ` ' 7GC, - 
f. 


-CA， (N) & (VN, NO) — (VNPS, NP) v 
(ViN P's, NP). cc, 


Neég. (Cond. DE 是 从 的 )Coni. da * V a Ne) 


(N, ` Cond.; "je V x ` NP.) Disj. qu (NP; Cond.,, IE Vs 


NP) —— | 7GC, 
= (GA Q4) & (V° (Ns, N'Y)) > (V^4N s, NP) v 
(V.NPSNPQ). ^  - 'TTGC, 


Neg. (Cond. uN + 是 A hriconj. nNE Vn N $) 


; (Ng - Cond. He» Vu UN +) Disj `) NP; Cond. EDEN V 及 


NP3» : 7GC 


P 
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m. — UAN sD RV Ns, Ns) — ((V'(N' ç, N's) v 
(V'(NP S, NP). 7IGC, 
o. Neg(Condqj (N s 起 A ff)Conru (N, Va Ny) 
(N & Condi V a Ñ 4) Disi] (N + Cond. V g 


NP, 7GC, 
o. = AAN ED VN ss, N's))) > QVO N's) v 
(VON e, NP'9))). 7TGC, 


P. Neg(Cond4,4,,(N & 是 A 的 ) Conin (N, Vy N sQ) 
((N + Cond. V a Ns)Disin (N + Cond. V 5 


N +))) 7GC, 
p. A N S)) & (V'ON' V, Ns) > (VON e, NT) v 
(204, N'D) 7TGC, 
q. ”并非 如 果 地 球 是 圆 的 且 月 亮 环 绕 地 球 ， 太 阳 就 环绕 地 
球 或 地 球 就 环绕 月 亮 。 ( 词 项 插入 ) 


= -(((Yuan'(diqiu')) & (Huanrao'(yueliang', digiu'))) 一 
((Huanrao'(taiyang', diqiu'")) v (Huanrao'(diqiu', 
yuelíang')))). ( 词 项 翻译 ) 
现在 根据 模型 (136) 来 检测 {135) 的 真 值 。 为 方便 讨论 ， 我 们 

把 (135) 的 还 辑 式 ( 即 (13$yq)? 注 上 标记 ， 主 名 及 每 个 子 句 内 侧 的 左 

下 角 和 外 侧 的 右上 角 都 标 有 相同 的 标记 ， 其 验证 过 程 如 (138)。 
(137) [s ~ fsa [ss [ss Yuan'(diqiu)]5* & [ss Huanrao' 

(yueliang', digiu') 5 5? 一 [se [s Huanrao'(taiyang, 
digiu)]5" v [ss Huanrao'(digiu', yueliang)]* $5 575, 
(138) 
a. [s4Yuan(digiu)|^-— 1, "° Kdiqiu') Me KYuan')] M; 
Sg 行星 js (fag, f7& , TE,. 
b. [ss Huanrao'(yueliang’, diqiu]s = 1, 
` < Kyueliang )) M, (digia) “>e  KHuanrao'J] M; 
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E) «DAR, 行星 > e (<E, BE >, «DIR, 
$558». G8. XA). 

[s7 Huanrao'(taiyang', diqiu”)]° ? = 0, 

" «KtaiyangJ ", (diqiu')) “>e KHuanrao') M; 

即 < 恒星 ;， 行 星 > e («CR , THE. DRE, 
行星 >, OË. XA > 

[ss Huanrao'(digiu', yueliang')]5 š = 0, 

° < digin) M. Kyueliang') M> g  KHuanrao') M; 

即 < 行星 , TE > e {< 行星 j， 恒 皇 >, DR, 
行星 ,>,，《 猫 .， 女 人 >}. 

lsa [54 Yuan'(diqiu)]s3 & [s Huanrao'(yueliang', 

diqin)]55 3 = 1, 


^ S,z1,85z1,-. S' ,&S',z1. BD S=, 
[ss [s Huanrao'(taiyang', diqiu')]57 v [ss Huanrao'(digiu', 
yueliang)]5* ]5* = 0, 

` $',20,S', 20, 2. S. v S'a=0. EB S', 20. 
[s2 [ss [sa Yuan'(diqiu')]S & [ys Huanrao'(yueliang', 
diqiu?]55 J5? — [se [sz Huanrao (taiyang', digiu)]7 v 
[s.s Huanrao'(digiu', yueliang')1] ° 95]? = 0, 
VOS521,8320,.. $3 — S' = 0. BD S',=0. 
[si [s2 [ss [sa Yuan'(digiu)]* ^ & [s Huanrao'(yueliang', 
diqiu)]55 I5? — [ss [s; Huanrao*(taiyang', diqiu')" v 
[ss Huanrao'(digiu', yueliang)j5 8 [55]52]5'! = 1. 


V 8'-20,..-8'.-21. BD S' = 1. 
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思考 与 练习 三 


根据 模型 (136)， 仿 第 7 节 的 方法 分 析 以 下 各 名 : 
O RAZER (AH KRN ARTAN. 
G) 因为 茅盾 是 沈 胁 冰 ， 所 以 芋 盾 写 了 《子夜 》 且 沈 雁 冰 
SI C2. 
Gi) 打雷 当 且 仅 当 内 电 ， 但 要 是 下 雨 就 不 下 雪 。 


关于 汉语 复句 及 其 逻辑 特征 ， 可 参阅 陈 宗明 (1993). Et 
林 (1994)、 有 周斌 武 与 张 国 梁 (1996). EEA SF (1994) 和 邢 福 义 
(1985), ARAB (1986)、(1992)、(1993)、(1995) 中 有 关 复 句 
研究 的 文章 。 与 C 系统 类 似 的 英语 部 分 语句 系统 可 在 下 列 教科 
书 中 找到 ， 坎 恩 (Cam, 1993) 第 二 、 三 章 ; ERRET 与 才 考 耐 
尔 - 基 内 (Chierchia & McConnell-Ginet, 1990) 第 二 章 。 


第 五 章 ”类 型 论 初步 


本 章 详 组 介绍 类 型 论 (type theory) 的 基本 内 容 并 讨论 与 之 相 
关 的 特征 水 项 {characteristic function)。 最 后 勾勒 出 以 类 型 论 为 基 
和 础 的 汉 诸 语句 系统 Cio 


第 一 节 ”再 论 组 合 性 原则 


在 前 面 的 讨论 中 ， 我 们 已 经 介绍 了 组 合 性 原则 的 内 容 ， 即 
任何 非 原子 的 语言 单位 的 语义 Z 都 是 由 它 的 子 单位 的 语义 (如 
21、z2、 罗 …) 按 照 其 结构 组 合 的 顺序 迭 加 而 成 的 。 不 同 的 语法 
结构 ! 会 导致 不 同 的 语义 表达 和 解释 。 所 以 ， 语 义 表达 必须 依靠 
语法 提供 的 信息 ， 与 语法 规则 相对 应 。 这 就 是 语义 翻译 规则 对 应 
于 句法 规则 的 假设 ( 即 规则 对 应 假设 )。C 的 建构 可 以 说 是 符合 了 
组 合 性 原则 和 规则 对 应 的 要 求 。GC, 提供 了 词 与 词 结合 成 名 的 过 
程 ， 而 TGC, 5 GC, 一 一 对 应 ， 同 步 翻译 。 所 以 最 后 得 到 的 语义 
表达 是 贯彻 了 组 合 性 原则 的 语义 表达 。GC 具备 了 句法 生成 的 弟 
归 性 ，TGC。 也 能 递归 地 表达 任何 GC, 可 以 生成 的 句子 的 语义 。 

然而 ， 对 组 合 性 原则 的 不 同 前 释 能 导致 完全 不 同 的 理论 模 
式 的 创立 。 关 键 在 于 如 何 理解 “规则 对 应 ”中 的 “对 应 ”二 字 。、 


TREE: 


! 包括 词组 、 单 句 和 复合 句 的 各 类 结构 。 
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一 种 解释 是 让 句法 规则 与 语义 规则 的 运作 相 匹 配 ， 象 下 象棋 一 
样 ， 你 走 一步 ， 我 也 走 一 步 ， 彼 此 协调 。 但 相 匹 配 的 一 对 规则 在 
操作 的 具体 内 容 上 可 以 完全 没有 关系 。 用 下 象棋 的 比喻 可 以 说 明 
这 一 点 。 你 走 当头 炮 ， 我 可 以 应 之 以 屏风 马 ， 而 不 必 也 走 炮 。 以 
这 种 规则 的 对 应 为 基础 的 组 合 性 原则 要 求 比较 宽 ， 所 以 常 被 称 作 
是 弱 式 的 组 合 性 原则 (the weak version of the Principle of 
Compositionality)。 对 组 合 性 原则 的 另 一 种 闪 释 是 : 句法 规则 和 
语义 表达 规则 不 但 应 起 同步 对 应 和 的， 而且 操作 内 容 必须 一 致 。 这 
种 观点 常 被 称 作 “ 包 法 语义 同 构 原则 ”(the isomorphic principle of 
syntax and semantics)。 以 同 构 原则 为 基础 的 组 合 性 原则 就 是 强 式 
的 组 合 性 原则 (the strong version of the Principle of 
Compositionality)。 具 体 地 说 ， 我 们 可 以 把 句法 和 诸 义 看 成 是 两 
套 代 数 系统 A 和 B，A 包括 造句 成 分 (如 词组 种 单 勾 ) 和 和 造句 的 操 
作 运 算 ，B 包括 两 个 真 值 {406，1} 利 与 句法 操作 运算 相对 应 的 确定 
真 值 诸 义 的 运算 。 而 语义 解释 就 是 从 句法 代数 A 到 语义 代数 B 
的 同 构 映射 (isomorphic mapping). 

C, 系统 的 规则 对 应 是 弱 式 的 组 合 性 原则 的 体现 。 举 鲍 来 看 ， 
3GC, E S 扩展 为 NPIV x( 给 )NP; NP,. M 3TGC, 在 此 基础 上 把 S' 
的 语义 表达 为 V3(NP,，NP3，NP',))。 句 法 规则 给 出 了 句子 的 实际 
顺序 ， 可 翻译 规则 不 但 把 顺序 完全 打 乱 了 ， 且 没有 把 “给 ”这 个 
常 项 词 译 出 来 。 需 要 澄清 的 是 ， 同 构 并 不 意味 着 语义 表达 的 线性 
顺序 必须 与 句子 的 语序 完全 一 致 。C, 之 所 以 不 是 同 构 系 统 是 因 
为 TGC, 的 操作 内 容 与 GC, 的 操作 内 容 无 必然 的 联系 ， 属 不 同 的 
性 质 。 前 者 是 逻辑 表达 过 程 ， 后 者 是 句子 单位 的 组 列 过程 。TGC， 
承继 的 只 是 GC, HAR, TERTE. TOC, 只 是 把 自然 语言 的 
句子 译 成 了 逻辑 语言 的 表达 式 ， 并 未 对 原 语 言 和 目的 语言 作 语义 
解释 。 这 样 ， 罗 和 辑 式 的 语义 解释 与 自然 语言 的 句子 已 哺 了 一 层 ， 
而 且 对 逻辑 式 的 解释 也 没有 采用 同 构 映射 的 方法 。 当 然 ， 设 计 一 
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阶 逻 辑 的 同 构 解释 并 非 不 可 能 ， 也 无 需 借助 更 复杂 的 多 辑 方 法 。 
2 但 要 想 直 接 对 自然 语句 作 同 构 解 释 ， 就 必需 放弃 C, SU 5: 
RRI. Jk5k, GC, 的 内 容 虽 然 可 以 由 X- 标 杆 名 法 (X-bar Syntax) 
来 概括 ，” 或 可 进一步 归纳 为 每 个 词汇 单位 与 句子 论 元 结构 的 联 
系 ， 这 会 与 谓词 逻辑 有 许多 相通 之 处 ， 但 仅 就 GC, 而 论 ， 它 与 
逻辑 并 无 直接 关系 。 我 们 完全 可 以 想象 出 诸如 (1) 和 (2) 中 的 规则 。 
它们 在 GC, 中 是 可 能 的 规则 ， 其 构造 内 容 无 需 受 谓词 - 论 元 模式 
的 限制 : 

(D a S -> NP NEB. 
b S — NPPP 

Da S o NP 

b NP — APN. 

在 此 我 们 尚 不 能 充分 讨论 “ 同 构 ” 系 统 相对 于 C, 系统 的 优 
越 性 ， 但 我 们 至 少 可 以 讨论 一 下 C, 系统 的 固有 缺陷 。C, 系统 的 
一 个 明显 弱点 在 于 它 的 句法 系统 GC, 生成 的 是 缺乏 层次 的 结构 。 
以 动 宾 结 构 为 例 ， 我 们 都 知道 带 及 物 宾 诺 的 句子 可 分 为 两 个 层 
次 ， 即 先 由 动词 V x 与 充当 宾语 的 名 词组 NP, 构成 动词 词组 VP, 
然后 再 由 充当 主语 的 名 词组 NP, 与 动词 词组 给 合成 句 。 用 树 形 图 
表示 如 下 : 


um ow 
NP pu 
v 及 NP, 


? BRAR (Paree et al., 1990: 第 十 三 章 )。 
` 有 关 介 绍 参 见 徐 烈 灿 0988). 
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(3) 的 戏 层 次 分 析 更 符合 我 们 的 语感 ， 它 告诉 我 们 句子 可 首 
先 划 分 为 主语 (NP,) 和 谓语 (VP) 两 大 块 ， 作 为 谓语 的 动词 词组 可 
以 自 成 一 个 单独 的 成 分 ， 本 身 又 可 再 分 成 更 小 的 成 分 。 为 生成 (3) 
的 结构 ， 我 们 就 需要 制订 形 如 (4) 的 句法 规则 : 

(4) a. S — NP VP 

b. VP > Va NP 

然而 ， 这 种 规则 在 GC, 系统 中 并 不 存在 。 从 句法 的 角度 看 ， 
不 难 把 规划 (4a,b) 加 入 GC, 中， 但 C, 的 逻辑 式 却 无 法 表达 这 两 种 
结构 。 原 因 在 于 一 险 谓 词 逻辑 式 要 求 谓词 与 它 所 有 的 论 元 一 起 问 
时 出 现 ， 如 P(n, m)， 而 不 允许 在 句子 中 充任 宾语 的 论 元 (如 m) 5j 
谓词 先行 结合 ， 然 后 再 加 入 另 一 个 论 元 。 所 以 一 阶 谓词 还 辑 式 的 
特性 癌 时 排斥 了 句法 的 两 种 操作 两 容 ;， 一 是 让 谓语 即 动 宾 结 构 单 
独 组 合 ， 二 是 允许 句子 的 主 证 、 动 词 和 宾语 的 生成 具有 层次 性 。 
虽然 句法 做 到 这 两 点 并 不 难 ， 但 由 于 逻辑 式 不 接受 这 种 结构 ， 所 
以 无 法 把 有 关 的 句法 结构 译 成 逻辑 式 ， 也 无 法 作 有 关 的 语义 解 
EE. XPF, C, 的 句法 迁就 了 逻辑 语言 ， 让 句子 的 主语 、 谓 语 动 
词 和 宾语 一 次 性 生成 ， 其 结构 必然 是 无 层次 的 (5) 或 是 更 普遍 的 
形式 (6)， 也 就 无 法 充分 体现 语义 解释 的 组 合 性 。 


: ned LI 
NP, Va NP, 
(6) N 
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而 作为 论 元 的 名 词组 在 C, 系统 却 可 有 层次 ， 因 为 这 只 涉及 
论 元 内 部 的 扩展 ， 与 谓词 无 关 ， 所 以 不 受 软 辑 式 的 谓词 - 论 元 同 
现 要 求 的 限制 。 另外， 复合 名 的 生成 也 可 有 层次 ， 因 为 这 类 操作 
以 单 名 为 原子 单位 , 不 受 单 各 内 部 逻辑 式 结构 的 限制 。 这 说 明 C, 
系统 在 表现 甸子 结构 的 层次 性 上 是 不 统一 、 不 和 谐 的 ， 在 反映 诸 
义 解 释 的 组 合 性 上 也 必定 大 打折 扣 。 

至 此 ， 问 题 的 焦点 似乎 在 于 千 求 一 种 新 的 逻辑 表达 方法 ， 
使 得 我 们 可 以 表示 命题 组 合 的 层次 性 并 体现 句子 中 动词 词组 这 个 
单位 的 存在 。 我 们 下 节 要 介绍 的 类 型 论 就 是 为 这 个 目的 服务 的 。 
BÆ, C, 系统 的 缺陷 不 仅 在 于 层次 性 的 缺乏 ， 还 在 于 句法 规则 
本 身 。 在 上 一 章 的 讨论 中 我 们 提 到 过 ，GC 的 句法 规则 属于 词组 
结构 语法 ， nod 已 由 乔 姆 斯 基 (Chomsky, 1957)ür BH frg 
不 通 的。 在 词组 结构 语法 中 ， 一 些 句 子 在 膛 辑 结构 上 有 明显 的 相 
Ez s. sassa WR nUREZHOT RU EAE. 如 
正常 语序 的 陈述 名 与 “把 ”字句 、 话 题 句 (topic sentence) 及 焦点 
句 (focus sentence) 之 间 的 联系 (参见 例 (7))， 又 如 陈述 名 与 名 词 修 
饰 句 之 问 的 联系 ( 例 (8))。 

(7) a 我 已 经 看 完了 这 本 书 。 

b. 我 已 经 把 这 本 书 看 完了 。(“ 把 ”字句 ) 

我 (，) 这 本 书 已 经 看 完了 。( 焦 点 句 ) 
这 本 书 (，) 我 已 经 看 完了 。( 话 题 句 ) 
那个 女孩 养 了 一 只 猫 。 
我 爱 上 了 [ 养 了 一 只 猫 的 那个 女孩 ]。 

另 一 方面 ， 一 些 歧 义 名 的 语法 关系 不 同 ， 但 由 相同 的 规则 
生成 ， 不 能 辨 异 ， 如 例 (9) 所 示 : ° 


(8) 


— 


+ BPO)SE BUE (1979). 
5 引 自 吴 英 才 GERE (1993). 
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OX a 鸡 不 吃 了 。 
A [ 鸡 不 吃 东 西 了 /我 不 吃 鸡 了 ] 
b. 这 个 人 连 我 食 的 主任 也 不 认识 。 
[这 个 人 不 认识 主任 /主任 不 认识 这 个 人 ] 

此 外 ， 词 组 结 梅 语法 生成 能 力 太 弱 ， 不 能 生成 非 连续 体 结 
构 (discontinuous constituents)。 简 而 言 之 ， 如 果 有 一 个 语言 单位 
A， 被 另 一 个 单位 B 插入 ， 形 成 A-B-A, 这 样 的 结构 ， 这 种 结构 
就 叫 作 非 连 续 体 。 汉 语 中 的 例子 如 (7c}、(7d) 和 (10): 

(10) a.“ 喜 欢 ” > “YPE” 

b. “HR” 一 “ 洗 完 了 澡 ” 
c. “ER” > “ERR” 
d. “HR” > ”“ 理 一 次 发 ” 

基于 上 述 原 因 ， 生 成 语法 引进 了 转换 机 制 ， 包 括 移 位 
(movement)、 删 略 (deletion)、 插 入 (insertion)、 复 写 (copying) 等 等 
手段 。5 其 他 采用 词组 结构 语法 的 理论 如 广义 词组 结构 语法 
(Generalized Phrase Structure Grammar， 简 称 GPSG) 和 中 心 语 驱 
动 的 词组 结构 语法 (Head-driven Phrase Structure _ Grammar， 简称 
HPSG) 也 通过 制订 语法 原则 来 弥补 词组 结构 语法 的 先天 不 足 。 

以 上 讨论 表明 ， 以 词组 结构 语法 为 本 的 GC, 也 不 是 一 个 完 
善 的 句法 体系 。 如 果 我 们 要 引进 转换 ， 那 么 又 必须 考虑 对 转换 的 
制约 条 件 ， 进 而 研究 制约 条 件 背后 的 更 普遍 的 解释 性 原则 即 普 遍 
语法 (universal grammar)。 转 换 生成 语法 的 内 容 并 非 不 能 用 逻辑 
手段 加 以 形式 化 ，?7 也 完全 可 以 同 逻 辑 语 义 表达 和 解释 衔接 起 


“具体 内 容 参 见 徐 烈 灿 (1988). 

?参见 斯 特 布 勒 (Stabler，1992)。 这 里 我 们 必须 区 分 形式 表达 (formal 
representation) 和 形式 化 的 表达 {formalized representation) 这 两 个 概念 ， 前 者 借 
助 经 过 定义 的 有 关 抽 象 结构 的 范畴 和 概念 以 及 抽象 的 符号 来 表述 规则 或 原 
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Xs ` 甚至 连 树 形 图 的 某 些 节点 也 可 被 赋予 逻辑 语义 的 运算 功 
E. ? 然而 ， 绝 人 多数 的 逻辑 语义 学 家 认为 转换 生成 语法 的 原由 
只 具有 人 为 规定 (stipulation) 的 形式 ， 并 未 揭示 这 些 原则 的 必然 
性 。 他 们 坚信 对 句法 结构 自始至终 的 形式 化 描写 更 能 揭示 句法 结 
构 的 内 在 规律 。 

至 此 ， 和 外 法 和 语义 两 方面 的 考虑 都 要 求 我 们 放弃 以 词组 结 
构 语法 和 一 阶 逻 辑 为 基础 的 C。 系统 而 建立 以 同 构 原则 为 基础 的 
新 的 语 名 系统， 本章 就 是 迈 向 这 个 目标 的 第 一 步 。 
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在 第 三 章 里 我 们 提 到 过 ， 旬 法 范畴 与 逻辑 范畴 有 着 一 定 的 
HARR. BIT F: 
(la S = t 
b Vg =r Pred. 
V k =y Pred, 
V g =y Pred, 
NP =, e 


° = ° 


则 ， 但 表述 语言 可 以 足 自然 语言 。 后 者 要 求 完 全 用 公理 化 的 数学 或 逻辑 语言 
作 宕 述 语言 ， 因 而 殉 严 谨 清 晰 。 转 模 生 成 语法 的 内 容 一 般 都 具 形 式 表 达 的 性 
质 ， 介 不 具 形 式 化 表达 的 性 质 。 而 蒙 太 格 语法 、 范 轩 语 法 和 篇 章 表述 理论 都 
具 形 式 化 的 特性 。 

参见 海 姆 与 克拉 策 尔 (Heim & Kratzer、1998)， 拉 森 与 西 格 尔 (Larson & 
Segal, 1995)。 

”参见 基 尔 基 亚 与 玫 考 耐 尔 - 苦 内 (Chierchia & McConnell-Ginet, 1990) 和 林 若 
18 (Lin, 1996). 
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f. Ns =, e 
这 个 对 应 表 显 然 是 很 不 完全 的 ， 因 为 它 未 能 收入 许多 其 他 
的 名 法 范畴 ， 如 形容 词 、 副 词 、 介 词 和 以 它们 为 中 心 词 的 词组 ， 
VAR Bi E (determiner)! 和 逻辑 量词 等 。 不 过 ， 在 一 阶 有 逻辑 中 
也 找 不 到 与 它们 直接 对 等 的 范畴 。 
《11) 左 边 级 栏 中 各 句法 范 畴 的 相互 关系 可 以 从 GC, 中 得 到 ， 
而 右边 纵 栏 中 各 逻辑 范畴 的 相互 关系 也 已 经 在 第 三 章 中 提 到 过 : 
(12) t > Pred, (ej: e» e» . €n) 
假如 把 t 的 载体 定义 为 逻辑 命题 ， 就 可 以 把 逻辑 命题 和 句子 
等 同 起 来 。 从 (12) 可 以 引伸 出 关于 谓词 、 论 元 和 真 值 条 件 的 重要 
规律 。 首 先 ， 谓 词 本 身 或 论 元 本 身 都 不 能 成 句 ， 两 者 必须 相互 组 
合 ， 方 能 成 句 。 其 次 ， 谓 词 的 价 与 论 元 的 数目 应 该 吻合 ， 一 元 谓 
词 与 一 个 论 元 组 合 ， 二 元 谓词 与 两 个 论 元 组 合 ， 依 此 类 推 ， 多 一 
个 或 少 一 个 论 元 都 不 能 成 句 。 因 此 ， 我 们 可 以 把 (12) 改 写成 更 真 
观 的 (13): 
(13) Pred + ë, + ë; + ... egy = t. 
从 (13) 可 以 推出 (14) 各 式 : 
(4a. Pred + el = 上 
b. Pred, + el + e, = t. 
€. Pred, + e, + e, 十 63 = t. 
如 果 我 们 规定 每 个 e 都 代表 一 个 独特 的 个 体 ， 那 么 就 不 必 给 
e 下 标 。 从 (14) 可 以 进一步 推出 (15): 
(15) a. Pred, +e = Pred,. 
b. Pred, + e = Pred}. 
c. Pred +e=t. 


从 数学 的 角度 上 看 ，(15) 无 疑 是 正确 的 。 但 在 自然 语言 中 并 


O 如 英语 的 the、a。 


第 二 节 ZHALAN 11] 


没有 类 似 的 现象 。 一 个 与 三 元 谓词 相对 应 的 V ww 加 上 一 个 宾语 并 
不 等 同 于 一 个 V &。 同 样 ， 一 个 与 二 元 谓词 相对 应 的 V 4 加 上 一 
个 宾语 后 也 并 没有 变 成 一 个 ¥Y 不 。 但 臣 这 只 是 从 语言 的 词汇 语 形 
角度 看 问题 的 结果 。 从 谓词 - 沦 元 的 必然 关系 出 发 ， 及 物 动 词 与 
宾语 组 合 后 得 到 的 动词 词组 在 句法 性 质 上 与 不 及 物 动 词 (本 身 也 
是 个 动词 词组 ) 是 等 价 的 。 

至 此 ， 我 们 一 直 把 toe 和 Pred ,看 作 是 三 个 原子 单位 或 基 
本 单位 。 但 是 这 还 不 是 最 简洁 的 表现 方法 。 从 (13) - {15) 的 推论 
中 可 以 看 到 ， 谓 词 Prediw 就 象 是 一 个 生成 + 的 框架 ， 它 需要 一 些 
其 他 的 材料 即 若干 论 元 象 砖 一般 地 把 自己 填 满 。 完 全 充填 了 的 杠 
架 就 成 了 句子 ， 未 经 充填 的 框架 就 是 谓词 ， 部 分 充填 了 的 框架 也 
仍然 是 (15) 中 的 一 种 谓词 。 而 e 则 是 充填 框架 的 原料 。 这 样 ， 作 
为 框架 的 Predm 就 可 以 完全 通过 + 和 e 来 定义 ， 不 必 被 处 理 成 原 
子 单位 : 

(16)a. Pred, =ë —Ə— t. 

b. Pred, =e — (e Ə t). 
c. Pred, =e — (e > (e >t). 
d. Predin = e; > (e; 一 (... (e, — t} ...)). 

(1628 T8] PZ PR ji, np ISTE RC jd iH Bl $E Y Ek 3n 8 
域 的 内 容 来 定义 。 用 通俗 的 话 来 解释 ，(16a) 的 意思 是 说 :; 如 果 
你 给 我 一 个 el 主语)， 我 就 变 成 一 个 句子 }。(16b) 说 ， 如 果 给 我 
一 个 e( 宾 语 )， 我 就 变 成 一 个 需要 一 个 e 而 变 成 t 的 东西 (一 元 谓 
WD. 如 果 再 给 我 一 个 e( 主 语 )， 那 我 就 会 变 成 (句子)。 依 此 类 推 ， 
我 们 可 以 给 出 其 它 谓词 的 解释 。 在 (16) 中 ， 谓 词 被 e 和 + 的 组 合 
式 所 定义 ， 其 结果 与 (14)、(15) 都 吻合 。 另 外 ， 由 于 条 件 算 子 一 
是 二 元 的 ， 即 只 能 联接 两 个 单位 ， 论 元 的 充填 变 成 了 阶段 性 的 过 
程 ， 每 一 次 只 能 填 入 一 个 论 元 ， 而 不 能 同时 填 入 两 个 或 者 更 多 的 
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论 元 。! 这 样 的 处 理 导致 了 谓词 - 论 元 组 合 的 层次 性 ， 使 我 们 避 
兔 了 本 章 第 一 节 指 出 的 C. 无 法 表现 层次 的 不 足 。 关 于 这 一 点 在 
下 文中 会 进一步 讨论 。 

我 们 把 e 和 “上 规定 为 原子 类 型 (primitive types) 或 基本 类 型 
(basic types)， 它 们 是 语言 单位 的 逻辑 语义 Gogico-semantic) 范 畴 。 
由 基本 类 型 组 合 起 来 的 逻辑 式 叫 做 复杂 类 型 [complex types). +8 
关 的 理论 叫做 类 型 论 (type theory). " 我 们 准备 分 两 个 阶段 介绍 
类 型 论 。 本 章 先 介 绍 有 关 类 型 论 的 初步 知识 。 基 本 定义 如 下 ， 

(17) 初级 类 型 论 定义 : | 

a. ef 个 体 ) 和 1 真 值 为 基本 类 型 。 
b. 如 果 a,b 各 为 类 型 ， 则 (a 一 及 为 类 型 。 

(17) 中 的 a, b 可 以 是 基本 类 型 ， 也 可 以 是 复杂 类 型 。 据 (17) 
”可 以 递归 地 组 合成 无 限 种 复合 类 型 ， 以 下 是 一 些 可 能 的 组 合 ; 
(18)a. et. 

b eo(e0. 

c e—(e—í(e-n0). 

d. e—e. 

e t-> t. 


1 —ÁAJRBOSBURIEEER. RE- MERRE, REAA AR 
有 真 值 条 件 ， 即 它们 都 应 该 是 命题 。 那 么 用 一 联接 e Mt 是 否 合法 ?关于 这 
个 问题 我 们 可 以 参 咎 弗 雷 格 (1879) 的 观点 来 解答 。 弗 氏 认 为 ， 在 判断 符号 
上 的 后 面 只 能 跟 命 愿 ， 但 有 时 我 们 可 以 允许 在 表意 念 (idea) 的 符号 前 用 上， 
意 为 “存在 着 与 该 意念 相关 的 个 体 的 情形 。” 所 以 ，e — t 可 理解 为 “如 果 
给 定 一 个 e， 则 会 得 到 t。” 这 种 用 法 是 对 e 和 t 的 陈述 ， 记 以 一 左 这 仍然 是 
命题 ， 不 是 个 体 。 

Ë 类 型 论 源 于 对 数学 基础 和 逻辑 理论 的 研究 。 薪 严 (Jiang, 1995) 简 略 回顾 了 
类 型 论 在 数理 逻辑 中 的 缘起 及 其 在 逻辑 语义 学 中 的 应 用 。 
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t—Ə (et. 

(e t) >t. 

(e t) OB (e t). 

(e 1) > (e> t) >t). 


i 


j i> (t— @ — (e — t)))- 

由 于 复合 类 型 表示 的 是 从 a 到 b 的 销 项 ， 两 者 的 位 置 不 可 
逆 置 ， 押 以 也 可 将 (a 一 DERAN): 

(19) «a, b». 

(19) 赴 一 个 有 序 偶 ( 即 有 序 二 元 组 )， 其 中 第 一 个 元 素 为 输入 
的 类 型 ， 第 二 个 元 素 为 输出 的 类 型 。 据 此 ，(18) 也 可 以 被 表示 成 
{20): 

(20) a. <e, t>. 


««e, t», «e, >>. 


b. <e, <e, >>. 

C. <e, <e, <e, >>>. 
d. <e, e>. 

e «tt». 

f <t, <e, t. 

g. <<e, t>, t>. 

h. 

i. 


«xe, t», ««e, >, >>. 
j. <t, <t, <t, «e, 5»»». 

18) 与 (20) 是 表达 力 相 同 的 两 种 表达 方法 。 据 柏 蒂 (Parte, 
1992)， 条 件 式 表示 法 更 为 计算 语言 学 家 所 熟悉 ， 而 有 序 偶 表示 
法 为 蒙 太 格 QMontague，1974) 所 采用 ， 在 形式 语义 学 文献 中 较 常 
见 。 本 书 将 根据 不 同 的 侧重 点 相应 地 选取 类 型 表达 法 。” 


”例如 ， 用 于 自然 放言 理解 的 标记 推理 系统 (LDSwD 采 用 了 条 件 式 表 示 法 ， 
而 范 财 语法 则 采用 了 与 条 件 式 和 有 序 偶 表 示 法 沸 不 相同 的 兰 贝克 (Lambek) 表 


114 第 五 章 类 型 论 初步 


(17) 可 递归 地 组 成 无 限 种 类 型 ， 但 白 然 语言 乃至 任何 语言 系 
统 的 类 型 都 是 有 限 的 ， 所 以 必定 有 许多 我 们 根本 用 不 上 的 类 型 ， 
(18j) 就 是 一 例 。 我 们 可 以 从 已 知 的 句法 范 栈 着 手 ， 看 看 它们 对 应 
于 哪些 迎 辑 语义 类 型 。 据 上 面 的 讨论 结果 ， 我 们 已 知 以 下 对 应 关 
系 : 
(21) a、 TP(S)-t. 
TP(VP)=eƏO>t. 
TPN 4) = e. 
TP(V xk)=e>t. 
TP(V jm) = e 2 (e t). 
TP(V gy) = t — (e — t). 
g. TPN a)=e> (e — (e — t>). 
(21) 中 的 TP 起 一 个 函 项 ， 其 定义 域 是 句法 范畴 的 集合 
值 域 荐 类 型 的 集合 。7TP 可 被 称 作 赋 类 函 项 {type assignment 
function) 或 类 映射 (type mapping)。 
(21b) 和 (21d) 的 结果 一 样 ， 原 因 已 在 前 面 讲 过 。(21 人 DD 的 V go 
的 宾 庄 本身 是 一 个 句子 。 根 据 对 V 不 和 VP 的 赋 类 ， 我 们 还 可 以 
推导 出 对 类 名 词 CN. 4 形容 词 Adj 和 副词 Adv HR: 
(22) a TP(CN)2e-t 
b. TP(P-Adj) = e — t. 
c. TP(CN-Adj) = (e > t) — (e t). 
d. TP(VP-Adv)z(eO 0 —5 (e — b. 
e. TP(S-Adv)-tt. 
[P-Adj = 形容 词 谓语 ; CN-Adj = 修饰 类 名 词 的 形容 
i]: VP-Adv = 修饰 动词 词组 的 副词 ，S-Ady = 修饰 名 


> ° £ ° = 


示 法 或 史 迪 曼 (Steedman) 表 示 法 。 
^ CN = common houn， 与 前 文中 的 N 相同 。 
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子 的 副词 。] 
把 CN 的 类 型 定 为 e -> t 的 形式 上 的 考虑 是 CN dE DER 
中 变 处 理 为 一 元 谓词 ， 这 上 与 V 不 一 致 所 以 可 从 V 不 中 类 推出 CN 
的 类 型 。 当 然 这 只 是 假设 一 阶 逻 辑 的 处 理 完全 真实 地 反映 了 有 关 
的 自然 语言 范畴 的 语义 ， 所 以 真正 的 原因 应 该 从 CN 的 真 值 语义 
性 质 中 去 探究 。 这 点 我 们 留待 第 五 节 讨 论 。 同 理 ， 作 为 谓词 使 用 
的 形容 词 P-Adj. 也 可 被 赋予 e — t 类 。 作 为 定语 的 CN-Adj. 修 饰 
的 是 CN， 输 出 的 结果 是 另 一 个 CNi。 也 就 是 说 ，CN-Adj. 对 CN, 
有 所 限定 ， 缩 小 其 适用 范围 ， 得 出 的 是 CN 的 一 个 子 集 CN, in 
(23) 所 示 : 
(23) a 人 > 中 国人 . 
b Xx > R. 
c. 衣服 一 ” 红 衣 服 ， 
d. XR EFR, 
既然 (a — 四 中 的 a, 都 是 CN， 那么 把 CN 的 类 代入 式 中 便 
得 出 (e 2 0 — (e t) 这 就 是 定语 CN-Adj. 的 类 型 。 讨 论 了 CN 
和 CN-Adj. 的 类 型 后 ， 我 们 却 不 能 马上 讨论 NP 的 类 型 ， 因 为 这 
需要 在 我 们 充分 了 解 了 类 型 的 语义 性 质 后 才能 进行 。 我 们 把 这 个 
问题 留 到 第 八 章 再 讨论 。 在 现 阶段 ， 我 们 仅 知 一 种 NP 的 类 型 ， 
即 由 N 直接 充任 的 NP， 其 类 型 暂 定 为 e， 因 为 专 名 指 谓 个 体 。 
副词 Adv 主要 有 两 种 ， 一 种 是 修饰 VP 的 状语 ， 简 写 为 VP- 
Adv， 另 一 种 是 修饰 S 的 状语 ， 简 写 为 S-Adv。 有 关 前 者 的 例子 
如 (24)， 后 者 的 例子 见 (25); 
24a KE 很 快 地 EI (Guo. 
b. 张 三 很 快 地 大 声 地 Q TY "Weis. 
Q5)a. KE 昨天 ET (tUi. 
b 幸好 三 毛 看 了 《水 洲 》。 
c. 可 惜 西施 不 喜欢 八 戒 。 
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VP-Adv. 修 饰 VP,, 得 到 VP;. VP; c VPi。 所 以 它 的 类 型 是 (e 一 
D — (€ — D. REH VP-Adv. 不 修饰 单个 动 斌 ， 比 如 它 不 是 先 修 
饰 [V a - NP] 结 构 中 的 V &， 然 后 再 将 结果 与 NP 组 合 。 而 V 不 
在 铝 中 可 单独 成 为 VP， 所 以 不 构成 反例 。VP-Adv 跟 VP 发 生 关 
系 ， 修 饰 的 结果 又 是 一 个 VP， 所 以 可 以 背 被 VP-Adv. 修 饰 。 这 
样 就 可 以 措 写 (24a,b) 的 结构 。 
S-Adv 可 以 是 时 间 地 点 状语 各 评说 性 状语 ， 它 修饰 整个 句子 
Si， 得 到 另 一 个 句子 $。 所 以 它 的 类 型 应 十 1 一 t. 
现在 我 们 米 看 看 无 主 句 、 否 定 句 和 复句 的 类 型 。 无 主 句 由 
某 些 动词 直接 成 句 ， 所 以 有 关 动 词 Vo 的 类 型 就 是 t: 
(26) TPV) = t. 
否定 句 、 并 列 句 和 条 件 句 的 逻辑 特性 源 自 它们 各 入 的 逻辑 
算 子 ~、 上 让 、v 和 一 。 我 们 可 以 给 这 些 算 子 赋予 相应 的 逻辑 类 型 : 
(27)a TP(-)=t—t. 
b. TP(&)=t oO (t — D. 
c TP(v)=t— (t àƏəy C. 
d. TP(Ə)=t> (t Ə— F). 
虽然 如 此 赋 类 并 无 错误 ， 但 除了 (27a) 外 ，(27b) - (27d) 都 有 
不 自然 之 处 。 复合 结构 的 S, 和 S, 在 一 阶 逻 辑 中 是 由 逻辑 算 子 同 
时 连接 的 ， 而 不 是 相继 组 合 的 。 另 外 ， 自 然 语言 中 只 有 8 & S, 
的 结构 ,不 存在 t 类 型 的 SERES 的 独立 结构 可 是 (27b) - (27d) 
却 可 以 导致 这 种 结构 的 产生 。5 我 们 在 第 七 章 讨论 和 -转换 时 会 提 
出 一 个 更 好 的 处 理 方法 。 


5 在 生成 语法 中 也 有 人 建议 把 Si and S; 分 析 成 {S, [and Ssjcown ls (CONJP = 
连 谢 词 组 [conjunction phrase])。 参 照 凯 因 (Kayne, 1994)。 
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1. FE n rh BBA) Bp ayara C, 的 句法 范畴 相 比 较 ， 两 个 范 
Bags a ERI? 

2. 学 过 转换 生成 语法 的 读者 可 以 尝试 比较 一 下 开标 杆 铝 法 和 题 
元 理论 (和 -theory) 与 类 型 论 的 相通 之 处 。' 也 可 将 类 型 论 的 基本 
概念 与 其 他 理论 如 配 价 语法 作 一 比较 。7 
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自然 语言 的 词 和 词组 绝 大 多 数 都 对 句子 的 真 值 做 出 一 定 的 
贡献 , 所 以 都 有 相应 的 多 辑 语义 类 型 。 极 少数 词 没 有 相应 的 赋 类 ， 
因为 它们 与 甸子 的 真 值 无 直接 的 联系 ， 如 语气 助词 和 感叹 词 。 因 
此 ， 凡 是 词 一 般 都 有 用 个 方面 的 内 容 ，a. 语 形 内 容 { 即 词 的 语音 
AF) b. 词汇 语义 内 容 ( 即 词 所 指 的 概念 )，c. 组 合 语义 内 容 ( 即 
某 个 词 所 属 的 逻辑 类 型 )。 这 和 我 们 熟知 的 传统 词典 的 条 有 目 相 比 
多 了 修 辑 类 型 这 一 新 的 信息 。 类 型 论 不 但 可 以 揭示 语句 的 多 辑 结 
构 ， 还 能 帮助 我 们 分 析 和 生成 语句 。 

让 我 们 先 看 看 语 名 分析。 给 定 一 个 句子 ， 我 们 要 分 析出 它 
的 结构 层次 : 

Q8) 昨天 张 三 很 快 地 看 了 《西游 记 》。 

我 们 把 句子 先 切 分 成 词 ， 然 后 列 出 它们 各 自 所 指 的 概念 ( 记 


5 有 关中 文 文献 可 参见 黄 正德 (1982. £k AU (0988, 1990), f ú 
{1995)。 英 文 文献 除 句 法 教科 书 外 ， 研 究 专 著 主 要 有 杰 肯 道夫 (Jackendoff, 
1977) 805 i: (Brody, 1993)。 从 上 述 文 献 的 书 且 中 可 找到 更 多 的 文献 。 

7 参见 沈阳 与 郑 定 欧 (ER) (0995). 


118 第 五 章 ” 类 型 论 切 步 


作 W'， 即 在 相关 词 的 拼音 式 的 有 上 和 角 加 撒 )， 并 在 概念 的 旁边 标 
出 其 逻辑 类 型 。 


Q9) 

昨天 ” 张 二 很 快 地 看 了 peu iu 
(S-Adv) (N 4) — (VP-Adv) (V) (N y) 
Zuotian  zhangsan' hen-kuai' Kan' xiyouji' 
tot e (e-2)(et s—(e10) e 


之 所 以 要 列 出 词 的 概念 ， 是 因为 罗 辑 类 型 是 对 词 的 指 谓 性 质 的 赋 
类 ， 而 不 是 对 词 的 语 形 的 赋 类 。 词 类 范畴 的 定名 归根 结 底 是 由 词 
的 指 谓 性 质 决定 的 ， 尽 管 词类 在 形态 和 分 布 上 也 有 一 定 的 规律 可 
循 。 我 们 把 较 简 单 的 类 型 作为 输入 ，“ 喂 ”给 较 复 估 的 类 型 ， 消 
去 相同 的 类 ， 得 出 新 的 类 型 。 这 个 过 程 与 逻辑 推导 中 的 肯定 前 件 
(modus ponendo ponens， 简 称 MPP) 规 则 一 样 ， 每 个 词 的 类 型 都 
是 前 提 (premise})， 给 定 两 个 前 提 ， 较 复杂 的 类 型 起 大 前 提 (major 
premise)， 较 简单 的 类 型 是 小 前 提 {minor premisej。 如 果 大 前 提 的 
类 型 为 a 一 2， 而 小 前 提 的 类 型 为 e， 即 小 前 提 与 大 前 提 的 最 外 
层 一 算 子 左边 的 式 子 相 同 ， 则 可 以 做 上 背 定 前 件 的 运算 ， 消 除 前 件 
a， 得 到 独白 成 为 一 个 新 的 类 型 的 后 件 bp。 然 后 义 开 始 下 一 轮 的 
BENEH, 直至 所 有 的 类 型 都 参与 了 这 样 的 运算 , 与 此 同时 ， 
这 些 类 型 依附 的 概念 和 庄 形 也 随 之 组 合 起 米 ， 直 到 概念 组 成 命题 
且 诸 形 组 合成 多 子 。 如 果 给 定 的 两 前 提 间 无 法 进行 青 定 前 件 的 运 
算 ， 则 这 两 个 类 型 无 法 约 简 ， 其 概念 和 诸 形 也 就 无 法 组 合 。 我 们 
把 概念 的 组 合 看 成 是 一 个 泛 函 贴 合 运算 (fonctional application), 
即 把 具 类 型 a — ”的 梳 念 当 作 函 项 (function) f> WRAN a 的 概 
念 当 作 主 目 (argument) a, fE Bl a Ç A ERE f, 将 概念 的 组 合 结 
果 写 成 fla)。 泛 函 贴 合 运 算 规则 如 下 : 

(30) 泛 函 贴 合 运 算 规则 

设 f 是 具 类 型 a > b 的 概念 ，a 是 具 类 型 a 的 概念 ， 则 fa) 
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是 具 类 型 上 的 概念 。 
最 后 ， 我 们 对 词 的 语 形 组 合 暂时 仅 定 性 为 邻 界 的 线性 组 合 ， 
定义 如 下 : 
(31) 语 形 组 合 规则 
设 有 <s ,8 >，a 为 类 型 A 的 语 形 ，8 为 类 型 B 的 语 形 ， 
E A. B fau] f MPP 演绎 ， 则 有 组 合 语 形 a - P 。 
也 就 是 说 ， 给 定 a 和 8 的 线性 顺序 ， 不 论 A. B 何者 为 大 前 
提 ， 结 果 都 是 a -B 。 
运用 类 息 推 导 、 泛 函 贴 合 运 算 和 语 形 组 合 规则 的 方法 分 析 
例 (29)， 可 以 得 到 以 下 结构 : 
(32) 
(DS; zuotian [(hen-kuai'(Kan'(xiyouji))) (zhangsan')]: t 
昨天 张 三 很 快 地 看 了 西游 记 


(S; (hen-kuai' (Kan'(xiyouji')) (zhangsan): t 
张 三 很 快 地 看 了 西游 记 


(VP; hen-kuai(Kan(xiyouji7j:e — t 


很 快 地 看 了 西游 记 
G VP; Kan'(xiyouji): e t 
看 了 此 游记 
WEX E 很 快 地 看 了 西游 记 
(S-Adv) (N, NP) (VP-Adv) (V > (N #=NP) 
zuotian' zhangsan' hen-kuai' Kan' xiyouji' 
t—t e (e290(e59) e—(e— U e 


(32) 的 分 析 图 中 的 数字 表示 组 合 的 步骤 。 这 里 我 们 不 讨论 
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“地 ”和 “了 ”的 作用 ， 所 以 这 些 虚词 只 在 语 形 中 出 现 。 揪 中 最 
低层 的 甸子 被 拆 成 词 项 ， 配 上 了 各 白 的 类 型 ， 经 组 合 而 生成 最 高 
层 的 句子 ， 且 增加 了 意义 表达 的 逻辑 式 ， 所 以 底层 和 顶层 的 句子 
并 无 重复 ， 只 有 后 者 才 是 经 过 分 析 的 句子 。 这 种 句子 分 析 因 为 有 
了 类 型 推导 ， 才 使 词汇 组 合 能 顺利 进行 ， 进 而 带 出 了 结构 。 树 形 
图 成 了 户 汇 组 合 的 副产品 ， 无 需 靠 另 外 一 套 语 法 规则 米 引 导 组 合 
的 步骤 。 假 使 没有 (32) 中 的 QD， 那 么 就 不 会 产生 & — t, VP-Adv. 
就 无 法 找到 一 个 小 前 提 与 之 合并 ， 推 理 机 制 就 会 停顿 。 我 们 可 把 
这 个 过 程 称 作 类 型 驱动 的 {type-driven) 语 名 分 析 。 由 于 句子 的 逮 
辑 式 也 随 之 建立 ， 所 以 语句 结构 的 分 析 过 程 同 时 也 是 个 语义 表达 
的 过 程 。 设 想 如 果 没 有 逻辑 类 型 和 类 型 理论 ， 我 们 就 无 从 知道 哪 
两 个 词霸 先 组 合 ， 然 后 又 需 跟 哪个 词 再 组 合 ， 那 就 必需 依赖 词组 
语法 规则 先行 生成 的 树 形 终 的 指导 ， 尽 管 在 洗 多 教科 书 中 ， 这 种 
依赖 往往 并 没有 被 明确 地 指出 。 

经 泛 函 贴 合 运 算得 出 的 逻辑 语义 表达 式 与 一 阶 谓词 远 辑 下 
达 式 并 不 相同 。 前 者 的 结构 是 : (谓词 ( 宾 庄 (主语)， 而 后 者 的 
结构 是 : 谓词 (主语 ， 宾 语 )。 前 者 的 表达 贯彻 了 组 合 性 原则 ， 
因为 它 把 VP 作为 一 个 单位 , 反映 了 句子 的 结构 。VP 可 被 VP-Adv. 
进一步 修饰 ， 而 主语 总 是 等 VP 及 其 修饰 词 完 全 组 合 后 才 被 组 合 
HAF. WRA S-Adv， 则 有 关 逻 辑 式 就 会 表达 为 (S- 副 词 [VP- 
副词 {谓词 (宾语 )}( 主 语 )]， 如 (32) 所 示 。 

汉语 的 VP-Adv. 不 仅 可 以 出 现在 主语 的 后 面 ， 还 可 以 出 现在 
主语 的 前 面 ， 这 样 我 们 似乎 该 得 到 (33) 中 给 出 的 结构 

由 于 “很 快 地 ”无 法 组 合 到 句子 里 ， 所 以 就 无 法 完整 地 分 
析 该 句 。 

一 种 解决 的 办 法 是 规定 类 型 间 的 MPP 演绎 总 是 由 复杂 到 简 
单 ， 即 类 型 驱动 的 推理 总 是 以 最 复杂 的 类 型 为 大 前 提 ， 从 大 前 提 
出 发 寻找 可 约 简 的 小 前 提 。 如 果 和 暂时 找 不 到 适用 的 小 前 提 ， 则 人 退 
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而 求 其 次 ， 以 相对 简单 的 复杂 类 型 为 大 前 提 ， 再 寻找 小 前 提 。 如 
果 在 某 全 阶段 有 了 结果 ， 得 出 了 新 的 类 型 ， 就 再 回归 到 最 复杂 的 
类 型 ， 看 看 这 次 是 否 有 了 适合 它 的 小 前 提 。 如 果 在 某 阶段 有 超过 
一 个 同等 复杂 的 类 型 可 用 (不 管 是 大 前 提 还 是 小 前 提 )， 则 根据 相 
邻 顺 序 而 决定 取舍 。 这 个 规定 实际 上 是 严格 地 贯彻 组 合 性 原则 和 
类 型 驱动 组 合法 则 的 必然 结果 。 我 们 可 称 它 为 类 型 推理 的 等 级 规 
定 (the hierarchy of type-deduction). © 我 们 在 本 章 中 已 介绍 的 类 
型 的 复杂 等 级 由 高 到 低 的 排列 为 : 

[e > 0 (e 9] > [e 2 (e — (e > tYe — (e > te t] >e 


其 中 用 斜 线 奉 开 的 三 个 类 型 的 复杂 程度 相等 。2? 


e» P»? 


/ @ S; (Kan'(xiyouji) (zhangsan'"): t 
ri 张 生 看 了 西游 记 
j 
z QVP; Kan'(xiyouji): e — t 
f 看 了 西游 记 

很 快 地 ， K= 看 了 西游 记 
(VP-Adv) (Ns =NP) (V >) (N+ = NP) 
hen-kuai' zhangsan' Kan' xiyouji' 
(e >t} e e— (et) e 
— (e-t) 


根据 等 级 规定 重新 分 析 (33) 的 句子 ， 可 以 得 出 如 (34) 所 示 的 


”本 名 为 作者 自 拟 。 
”我 们 将 在 第 八 章 全面 讨 论 确 定 类 型 复杂 程度 的 标准 。 
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不 同 结果 。 

(34) 的 底层 词汇 类 型 中 最 复杂 的 为 VTP-Ady. 的 (e — t) (e ^ 
D。 由 于 找 不 到 e 一 t 类 的 词汇 作 小 前 提 , 所 以 次 一 级 的 e — (€ — 
b 先 与 相 邻 的 e 合并， 得 到 Q@@ 的 结果 e > c 然后 我 们 回 到 最 复 
杂 的 类 型 ， 以 此 为 大 前 提 辣 @ 的 结果 合并 得 到 名， 最 后 与 e 类 词 
汇合 并 得 到 人 @。 

(34) 

(& S; (hen-kuai'(Kan'(xiyouji)))(zhangsan): t 
张 三 很 快 地 看 了 西游 记 


@VP; hen-kuai' (Kan'(xiyouji')): e — t 
很 快 地 看 了 西游 记 


(DVP; Kan'(xiyouji'): e — t 


看 了 西游 记 
很 快 地 ， = 看 了 西游 记 
(VP-Adv) (N ẹ =NP) (Va) N 4 =NP) 
hen-kuai" zhangsan' Kan' xiyouji' 
(et e eo(et e 


— (e — t) 


RE, BUD US BATUR T ERRENA- zia is] #8 RS £r ied 
题 ， 从 而 得 到 了 有 关 句 子 的 结构 。 但 (34) 得 出 的 结果 与 (32) 相 同 ， 
没有 反映 两 语句 在 语 形 语 序 上 的 差异 。(34) 的 “很 快 地 ”本 应 出 
现在 旬 首 ， 现 在 反而 在 主语 后 面 出 现 了 。 不 过 ， 副 词 在 句 中 的 位 
君 确实 具有 相 双 的 灵活 性 。VP-Adv. 在 汉语 中 往往 既 可 以 出 现在 
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名 首 ， 又 可 以 出 现在 主语 之 后 ， 在 真 值 证 义 上 并 无 差别 。 我 们 可 
以 在 说 形 上 为 汉语 设计 一 条 变 体 规则 (variation rule)(35) . 

(35) R,. NP VP-Adv. = VP-Adv. NP. 

复合 句 利 否定 名 的 分 析 上 与 单 句 基本 相仿 ， 唯 需 注意 三 个 问 
题 。 第 一 ， 根 据 组 合 性 原则 ， 我 们 应 先 让 所 有 单 名 组合 成名， 然 
后 再 进行 复句 的 经 合 。 第 一 ， 如 有 不 相 令 的 两 个 部 分 共同 组 成 一 
个 腾 接 词 ， 可 以 把 它们 赋 成 一 个 类 型 ， 如 : 

(36) TP(Conj,.,,... Conj,.,,) = t > (t t). 
第 三 ， 如 果 单 句 中 含有 隐现 名 词组 ， 可 以 用 空 语 类 (empty 
category ARR REE, HITE e 的 类 型 。 现 举 三 例 作 说 明 : 


(37) 李 四 没 有 看 《红楼 梦 》。 
($8; ~ [(Kan’ {hongloumeng’)Xlisi*)]: t 
没有 李 四 看 红楼 梦 


QS; (Kan'(hongloumeng"))lisi' ): t 
李 四 看 红楼 梦 


《DVP; Kan (hongloumeng”'): e> t 
看 红楼 梦 


李 四 没有 看 红楼 梦 

(Ns -NP) (Neg) (V y) (N 4 = NP) 
lisi" ~ Kan' hongloumeng" 
e tt let) e 


(38) 语 形变 体 规 则 ， 
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Ro AX SS-NP HA vp? ù 
(39) 如 果 纽 卡 素 对 利物浦 ， 那 么 森林 斗 热 刺 。*" 
(&S; [(Dui' Qiverpool’ ))(newcastle)] 一 [(Dou' (spurs')(forest")]: t 
如 果 纽 卡 素 对 利物浦 ， 那 么 诺丁汉 森林 斗 托 特 纳 姆 热 列 


(S; [(Dui (liverpool')(newcastle')] 2 :t—t 
姐 果 纽 卡 素 对 利物浦 那么 


(5; (Dui'(liverpool"))(neweastle"): t 
纽 卡 素 对 利物浦 
S; (Dou'(spurs"))(forest"): t 
森林 斗 热 刺 


OVP; Dui (liverpool): 
e 一 [， 对 利物浦 (VP; Dou'(spurs'): 
e—> t; HA] 


WR, AFE 对 利物浦 ,那么 森林 + 热 刺 
Cond, Ns Vy N+ Condes N + VaNs 


newcastle’ Dur liverpool’ fores? Dou’ spurs’ 
e e—(et e e eo(et e 
Pues 

t— (tt) 


(40) 西施 不 爱 八 戒 ， 但 A 爱 小 花 。 


2 注意 这 里 的 箭头 是 单 向 的 。 
?2 均 为 英国 足球 队 名 。 
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CDS; [~ [(Ai'(bajie”))(xishi')]] & [(Ai (xiaohua' ))(xishi")]: t 
不 西施 爱 八 戒 ， 但 A 爱 小 花 


(88; [~ [(Ai' (bajie’ )(xishi')]]&: 
t— t 不 西施 爱 八 戒 但 


GS; ~ [(Ai (bajie (xishi')]: t 
不 西施 爱 八 戒 


(S; (Ai'(bajie' ))(xishi"): t 
Vü ji 36 A T (BS; (Ai'(xiaohua"))(xishi'): t 
ARAE 


QVP; Ai (bajie’): et GDVP; Ai’ (xiaohua'"): 


ZAR e— t 爱 小 花 
西施 ”不 爱 AW 但 A 爱 小 花 
Na NegV& Ns Conj. N 4 Vg Na 
xish? ~ AP baje & xish? — Ai xiaohua' 
e tt e € e—(e—t) e 
e — (e — t) to (tt) 
(41) 语 形变 体 规则 


R. ^ SNP + VP. 
凡是 不 按 给 定 词 语 的 相 邻 顺序 组 合 的 句子 ， 其 树 形 图 的 树 
枝 就 会 相交 {cross)， 就 需要 制订 语 形变 体 规则 。 好 在 这 些 情况 不 
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涉及 论 元 的 组 合 ， 基 本 上 不 影响 单 名 的 成 分 组 合 。 副 词 的 位 置 本 
来 就 较 白 由 ， 连 词 和 句子 否定 词 可 算 作 是 超 单 名 的 单位 ， 有 时 揪 
入 单 铭 内 部 也 属 附加 的 调整 过 程 。? 

以 上 的 讨论 是 围绕 语句 分 析 的 议题 进行 的 。 现 在 让 我 们 转 
入 庄 句 生成 的 议题 。 由 于 我 们 不 再 依赖 句法 规则 的 指引 米 分 析 或 
生成 句子 ， 可 用 的 信息 主要 是 每 个 词汇 所 属 的 逮 辑 语义 类 型 及 其 
相关 了 厌 则 即 类 型 定义 (17)、 沪 函 贴 合 运算 规则 G0)、 语 形 组 合 规 
则 (31) 和 类 型 推理 的 等 级 规定 。 这 样 ， 给 定 一 组 从 词 库 抽 到 的 词 
汇 ， 其 类 型 可 帮助 确定 大 前 提 ， 选 取 小 前 提 ， 人 靠 类 型 驱动 一 步 步 
组 合成 句 。 一 组 词汇 可 以 有 几 种 组 合 ， 视 语句 生成 的 需要 而 定 。 
无 关 的 词汇 一 开始 就 不 会 从 词 库 中 选取 出 米 。 与 析 句 不 同 的 是 ， 
由 于 给 定 的 词汇 无 一 定 的 排列 顺序 ， 所 以 语 形 组合 规 则 (31) 人 在 语 
名 生成 时 并 不 天 用。 上 比方 说 ， 给 定 一 个 及 物 动词 和 两 个 名 词 ， 如 
果 不 做 任何 规定 的 活 ， 就 既 可 得 出 “名 - 动 -名 ”语序 ， 也 可 得 到 
“ 动 -名 -名 ”甚至 基 “ 名 -名 - 动 ” 语 序 。 我 们 既 扬 弃 了 句法 规则 ， 
就 无 法 对 语序 有 所 规定 。 

解决 的 办 法 是 在 复合 类 型 中 引入 对 顺序 的 规定 ， 这 是 范畴 
语法 的 典型 做 法 。?3 对 以 一 为 连接 词 的 复合 类 型 来 说 ， 引 入 顺 
序 可 以 导致 下 询 类 型 式 : 

(42) en > (er t). 

式 中 的 表示 右边 ， 表示 左边 。(42) 意 为 : 有 一 个 复合 类 
型 ， 如 输入 一 个 位 于 其 右边 的 e， 再 输入 一 位 于 左边 的 e， 可 得 t。 
W ea 和 e, 与 (42) 合 并 ， 可 得 (43): 

(43)a er> (eL — t), e = eë >t. 


2 生成 语法 不 允许 树枝 相交 。 在 我 们 构造 的 无 转换 系统 中 允许 这 种 结构 出 
现 ， 以 滞 形 变 体 规则 规定 的 范围 为 限 。 
D 对 范畴 语法 的 介绍 文献 参见 本 书 第 十 五 章 。 
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b ee t = t 

运用 兰 贝 克 表 示 法 ，* XU HIR. HIME 
范畴 (syntactic category) 定 义 如 下 : 

(44) 

a. /为 正 斜 线 (forward slash)， 意 为 向 右边 搜寻 可 用 论 元 。 

b. \ 为 逆 斜 线 (back slash)， 意 为 向 左边 搜寻 可 用 论 元 。 

c. 位 于 斜 线 焉 方 的 范畴 为 输入 范畴 ， 上 土方 的 范畴 为 输出 
f. 

B/A 意 为 如 在 右边 提供 A. WU B. 
AB 意 为 如 在 左边 提供 A， 则 B。 
f. S. N 为 基本 句法 范畴 ， 
其 逻辑 语义 类 型 分 别 为 t 和 ee。”5 
如 A、B 为 句法 范畴 ， 则 B/A, AB 亦 为 句法 范畴 。 

这 样 ， {42) 可 改写 为 (45)，(43) 可 改写 为 (46): 

(45) (MSYN. 

(46) a (MSYN, N 

b. N, Ms 

根据 兰 贝克 表示 法 修订 语 形 组 合 规则 ， 得 到 (47); 

(47) 语 形 组 合 规则 (修订 式 ); 

语 形 组 合 需 符 合 兰 贝克 表示 法 中 的 范畴 合并 顺序 。 

兰 贝克 的 余 线 式 表 示 法 规定 了 范畴 组 合 后 的 语 形 上 顺序， 但 
表示 词汇 概念 的 逻辑 式 仍 应 受 泛 防 贴 合 运算 的 制约 。 对 语 形 硕 序 
的 规定 只 是 句法 的 内 容 ， 并 非 迎 辑 庄 义 的 内 容 。 所 以 我 们 进一步 
把 逻辑 语义 类 型 同名 法 范畴 区 别 开 来 ， 前 者 的 基本 类 型 为 e 和 1， 
组 合式 用 a 一 b 或 <a, b> 表 示 ， 后 者 的 基本 范畴 定 为 N 和 S， 给 


° & 


uU I 
e 


95 = gy pe (Joachim Lambek)。 
”有关 解释 见 下 文 。 
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合式 用 B/A 或 AB 表示 。N、S 是 与 e、t 相 匹 配 的 句法 范畴 。 
句法 范畴 源 于 还 辑 语义 类 型 ， 硅 句法 层次 上 运作 。 这 样 ， 句 法 运 
作 便 有 了 与 之 匹配 的 逻辑 语义 运作 ， 两 者 成 了 同 构 和 运算 。 闪 

总 结 讨论 结果 ， 我 们 得 出 了 一 个 与 C, 不 同 的 语言 系统 ， 该 
系统 包括 以 下 几 个 部 分 ; 


L “作用 于 语 形 的 句法 范畴 、 兰 贝克 表示 法 和 语 形 组 合 规 
W; 

H. 作用 于 词汇 概念 的 语义 类 型 和 泛 函 贴 合 运算 ; 

IIT， 作 用 于 两 者 的 类 型 推理 规则 、 等 级 规定 和 组 合 性 原则 。 


现在 让 我 们 举 一 例 说 明 句 子 生成 的 过 程 : 


(48) 
a BERAT: 并非 地 球 环绕 月 亮 且 月 亮 环 绕 太 阳 。 
b. HFAA 

语 形 “词类 概念 。 句法 范畴 语义 类 型 
(a) 并 非 ” Neg ~ S/S t>t 
(b 地球 — N. digi’ N e 
(c) 环绕 Vn Huanrao' (N\S)/N e—(e—t 
( 3⁄2 Ns yueliang' N e 
() B Conj  & SV(S/S) tƏ>G(—tt 
(f) AR Ns taiyang N e 


2 参阅 方 立 (1993a) 的 有 关 讨 论 。 


c. 


A. 
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生成 过 程 
环绕 (V a) (MSYN — HZEQN eX N 


Huanrao:e —^ (e — t) yueliang: e 


地 球 (N +): N 环绕 月 亮 (VP): NS 


diqiu': e Huanrao'(yueliang^: (e — t) 
地 球 环绕 月 亮 (S): S 
(Huanrao'(yueliang))(diqiu"): t 

环绕 (V Ra): (NNSYN ARN +) N 


Huanrao': e —^ (e —t) taiyang': e 


月 亮 QN O): N 环绕 太阳 (VP): NS 


yueliang': € Huanrao'(taiyang"): (e — t) 


月 亮 环 绕 太 阳 (S): S 
(Huanrao'(taiyang))yueliang?: t 
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C. 地 球 环绕 月 完 (S): S 且 (Conj. S\S/S) 
(Huanrao'(yueliang ))(diqiu^): t &:t- (t1) 


地 球 环绕 月 亮 且 (S): S/S 
[(Huanrao'(yueliang’)(diqiu)] &: t —t 
月 亮 环 绕 太 阳 (S): S 


(Huanrao' (taiyang))(yueliang?: t 


地 球 环 绕 月 亮 且 月 亮 环 绕 太 阳 (S): S 
[(Huanrao'(yueliang'))(digiu')] & [(Huanrao'(taiyang'))(yueliang')]: t 


并 非 (Neg): S/S 
-:t-—t 


并 非 地 球 环绕 月 亮 且 月 亮 环 绕 太 阳 (S): S 
—[[(Huanrao”(yueliang))(diqiu')]&[(Huanrao'(talyang'))(yueliang')]]: t 


1. 汉语 的 S-Adv. 既 可 出 现在 句 首 ， 又 可 出 现在 主语 后 ， 写 出 有 
关 的 诸 形 变 体 规则 。 
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2. 用 本 节 介 绍 的 方法 分 析 下 列 句子 : 

O 张 三 幸 好 昨 大 看 了 田 报 》。 

Gi) 可 惜 西施 不 喜欢 八 戒 。 

(i) Si Bap J f rns, 要 么 他 没有 到 过 中 国 。 
3. 试 写 出 以 下 句子 的 生成 过 程 : 

O 张 松 偷 偷 给 刘备 一 张 地 图 。 

Gi) BURADI, IRETE. 


第 四 节 KIERR 


在 详细 讨论 类 型 的 语义 性 质 及 其 语义 解释 前 ， 我 们 先 介绍 
一 下 特征 函 项 (characteristic function)。 在 讨论 C, H GE BR BSEC 
值 条件 时 ， 我 们 把 谓词 的 指 谓 规定 为 个 体 的 集合 ， 拒 专 名 的 指 谓 
”规定 为 个 体 。 对 任意 一 个 逻辑 式 Pred, (e;, e; es... e, PEU. AIR . 
«e, ,… e» € Predtw， 则 该 式 为 真 ， 否则 为 假 。 换 一 个 角度 米 看 ， 
我 们 可 以 把 谓词 的 指 谓 看 作 是 一 种 函 项 ，f(a] = 10, i}。 其 中 a 
是 模型 的 论 域 A 中 的 成 员 ， 开 是 某 些 特定 个 依 的 集合 ，{0，1} 是 
和 值 域 ， 起 真 值 的 集合 。A 中 的 成 员 有 的 是 的 成 员 ， 有 的 不 十， 
EIE A 的 子 集 。fs 的 作用 是 对 A PHA E. METIA 
个 体 做 主 目 a， 就 把 它 映 射 到 1， 也 就 是 肯定 ae Z. ABAE 
不 属 5 的 个 体 { 也 就 是 凡 Z 的 补 集中 的 个 体 ) 做 主 目 as fT 
射 到 0, 也 就 是 否定 ae E, BHE ag Zz 我 们 把 映 射 到 值 域 {0. 1} 
的 图 项 称 作 特征 函 项 ， 把 相对 于 也 的 特征 函 项 称 作 工 的 特征 函 项 。 
每 个 个 体 的 集合 Z 都 与 一 个 特征 函 项 到 相对 应 ， 有 具体 定义 如 下 : 

(49) 对 所 有 ace A 而 言 ， 如 ae ZE, ifa -l. FWA o. 


7 可 暂 有 把 “一 张 地 便 ” 的 指 谓 对 象 看 作 是 个 体 。 
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我 们 还 可 用 图 示 法 表示 特征 函 项 ， 


m 


CD 表示 指 请 


(50) 


G1) 


A (0.1) 


现在 我 们 把 特定 的 谓词 代入 己 ， 就 得 到 了 这 个 谓词 的 特征 函 
项 。 举例 米 说 ， 设 有 模型 M 如 (52)， 则 可 以 得 出 谓词“ 睡觉” 
“上 学 ”“ 唱 戏 ” 的 特征 函 项 (53)}、(54)、(55)。 


(52) 


(53) 
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Y = UE 


= KShangxue') "! 
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(54) V = EChangxi’ M! 


Ta 
三 毛 


西施 
八 戒 


小 花 
梅 兰 芳 


杨 小 楼 
盖 叫 天 


(55) p = KShuijiao') "! 
IS 
== 
西施 
A 


小 花 


梅 兰 芳 
杨 小 楼 
EUR 
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以 上 列举 的 是 一 元 谓词 的 特征 通 项 。 二 元 和 三 元 谓词 的 特 
征 函 项 可 以 是 有 序 偶 或 有 序 三 元 集 到 {0, 1) eS IN, Bp: 75 
(56) Pred, = 


«e, e {0, 1} 
(57) Pred, E 
«ej, &4, e» {0,1} 


然而 ， 从 前 面 的 讨论 中 ， 我 们 已 经 意识 到 ， 鉴 于 组 合 原则 ， 
谓词 与 论 元 的 组 人 台 不 是 一 次 完成 的 ， 而 是 分 阶段 进行 的 。 其 顺序 
人 可 表现 为 (谓词 + {间接 宾语 ]) + 直接 宾语 ) + 主语 。” 
根据 这 个 精神 ， 我 们 把 (56} 和 (37) 改写 为 (58) 和 (59): 
(58)Pred, = 


De, D: 


”根据 第 三 章 的 分 析 ， 我 们 规定 (57) 中 的 6, 为 直接 宾语 ，e 为 间接 宾语 。 
”[”] 内 的 项 可 有 可 无 ， 邑 在 二 元 谓词 名 中 不 存在 间接 宾语 。 在 双 宾 语 结 构 
中 ， 我 们 规定 谓词 需 先 与 间接 宾语 结合 ， 原 因 见 道 蒂 (Dowty, 1982) 的 论证 。 
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(59) Pred, = 


- 


《58) 表 示 一 个 一 元 函 项 ， 该 函 项 的 值 又 是 一 个 《一 元 ) 特征 
图 项 。(59) 也 大 一 元 函 项 ， 它 的 值 万 是 ($8) 所 表示 的 函 项 。 举 例 
来 说 , 设 有 (60)、(61) 所 示 的 模型 Ma Ma X 则 分 别 有 (62) 和 (63) 
中 给 出 的 函 项 。 

这 种 把 n-7L EA IN (BI AER TR T 3: El T UL AE n 个 个 体 组 成 的 有 
序 集 ， 如 (56) 和 (57) 化 解 成 一 元 函 项 的 方法 称 作 勋 芬 克 尔 化 
(Schónfinkelization), ?! 


(60 M 


9 REDE Sch Ek Y r$) i AE E 

3 pl 2 38 2Z RAE m, R (Moses Schönfinke) 命名 。 有 时 又 叫做 柯 里 化 
《Currying)， 原 因 是 逻辑 学 家 柯 里 (HB.Curry) 在 几乎 同时 单独 得 出 了 与 购 芬 
克 尔 相同 的 结论 。 
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(61) 


(62) 和 (63) 何 至 于 如 此 繁琐 ? 这 是 因为 在 图 解 有 关 函 项 的 时 
候 ， 需 要 考 虚 到 各 种 可 能 的 上 映射， 需要 穷尽 模型 中 所 有 个 体 的 排 
列 组 合 。 给 定 两 个 集合 A、B， 其 排列 组 合 的 可 能 可 以 通过 第 卡 
IKR AXB 得 出 。* 给 定 三 个 集合 ， 则 有 AXBXC HEERE. 
作为 特例 ，A、B 或 A. B. C 可 以 是 同一 个 集合 。 这 样 我 们 就 
可 以 得 到 AXA 或 AXAXA。 每 个 请 词 的 指 谓 只 涉及 同一 个 集 
合 ， 所 以 与 之 相关 的 箭 卡 尔 积 属 集合 的 自 乘 。 因 为 (60) 的 A 有 四 
个 个 体 ， 可 居 二 元 谓词 的 主 、 宾 语 的 任 一 位 置 ， 所 以 可 能 的 组 列 
为 AXA=4 X 4= 16。 而 (61) 的 A 有 三 个 个 体 、 可 居 三 元 谓词 
的 主 诺 、 站 接 宾语 和 间接 宾语 的 任 一 位 置 ， 那 么 可 能 的 组 列 为 A 
XAXA = 3X3X3 = 27。 推 而 广 之 ， 与 二 元 谓词 相关 的 个 体 的 
管 卡尔 积 为 AS, A 代表 论 域 中 个 体 的 数 自 。 与 三 元 谓词 相关 的 
个 体 的 笛 闵 尔 积 为 As。 如 是 一 元 谓词 ， 则 为 A。 由 此 可 知 ， 模 
型 中 论 域 的 个 体 越 多 ， 有 关 的 笛 卡 尔 积 的 值 就 越 大 ， 图 解 相 关 的 
函 项 也 就 越 繁琐 。 

既然 谓词 可 以 由 画 项 定义 ， 其 他 复合 类 型 也 可 仿效 。 我 们 
在 下 一 节 进 一 步 讨论 这 个 问题 。 


”参见 第 二 章 中 有 关 的 定义 。 
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(62) 


(63) 
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A = [(Xihuan' 3 *? 


e= K(Iieshao' J] ^ 
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第 五 节 ”类 型 的 语义 性 质 


现在 我 们 应 该 意识 到 ， 当 我 们 在 第 二 节 讨 论 类 型 时 ， 赋 类 
应 项 (21) 和 (22) 并 不 是 完全 基于 语义 上 的 考虑 而 得 到 的 。 除 了 对 
基本 类 型 的 赋 类 由 其 指 谓 内 容 决 定 外 ， 复 合 类 的 赋 类 完全 大 从 e 
和 t 的 句法 特性 推演 出 来 的 。 在 本 节 里 ， 我 们 将 讨论 复合 类 型 的 
语义 性 质 ， 从 而 充实 赋 类 的 语义 基础 。 

根据 前 几 节 的 讨论 结果 ， 我 们 可 以 从 函 项 的 角度 米 考 虑 复 
合 类 型 的 语义 性 质 。 把 对 谓词 的 函 项 描写 抽 银 化， 我 们 得 到 了 类 
型 的 指 谓 定义 : 

(64) 

a. D. 为 A(D 表 指 谓 ，A 为 模型 的 论 域 )。 

b. D, 为 (0, 1) (t 表 真 值 )。 

c. DD。 为 0 类 型 表达 式 的 可 能 的 指 谓 对 象 的 集合 。 

d. 如 果 a 与 5 为 类 型 ， 则 D<a，b> 为 从 D. 到 D, HAR, 

记 作 D, 
(649) 可 图 示 为 (65): 


(65) Da. b> 


现在 我 们 讨论 一 些 有 代表 性 的 复合 类 型 的 语义 性 质 。 动 词 
的 类 型 分 别 为 e 一 TIVPFV zh e> (20 [Vah e— (e (e 
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> t) fV Flt 2 (e — (e 2 0). 根据 (64) 可 将 它们 记 作 函 项 (0, 
HA d0, 1A (((0, 11^ RI(C(0, 1} 信 和) 全 。 动 词 词 组 及 YV < 
的 语义 性 质 有 三 ; 
第 一 、 它 是 从 D, 到 D, 的 特征 函 项 ， 其 结果 为 真 值 t。 这 与 对 
应 的 句法 赋 类 NS 相称 。 
第 二 、 虽然 在 形式 上 不 再 表现 为 集合 ， 而 是 以 特 往 消 项 出 现 ， 
VP 或 者 V ARRE e HRA. DPI A 中 的 e ERE. 
入 选 的 e 组 成 A 的 一 个 子 集 ， 也 就 是 相关 VP 或 者 V < 
的 指 谓 。 
第 三 、 从 特征 函 项 的 角度 看 ，VP 或 V 不 指 亩 的 大 一 种 性 质 
(property}， 它 规定 了 该 集合 A 的 特定 子 集中 所 有 的 个 
体 之 所 以 成 为 该 集合 成 员 的 原因 一 是 因为 它们 都 具 某 
种 性 质 。 这 种 性 质 使 一 个 动词 指 谓 的 集合 不 同 于 其 他 动 
词 的 集合 。 比 如 ,“ 三 毛 睡 觉 ” 中 的 sanmao' 就 有 Shuijiao' 
的 性 质 ， 所 以 前 者 才 是 后 者 外 延 {集合 ) 的 一 个 成 员 。 
同 理 ， 我 们 可 以 得 出 各 种 动词 的 诸 义 性 质 。 它 们 各 自 的 函 
项 的 复杂 程度 不 同 ， 有 的 愉 是 一 层 的 上 映射， 好 Vp 或 V 不 ， 其 余 
的 却 有 多 层 内 赚 映 射 。 与 之 相 联 系 的 是 它们 指 谓 的 个 体 集 合 中 成 
员 的 组 列 方 式 也 有 差异 ， 有 的 是 单个 个 体 ， 有 的 是 有 序 偶 ， 有 的 
是 有 序 三 元 组 。 它 们 也 都 指 谓 性 质 ， 这 点 我 们 在 第 七 章 介绍 X- 演 
算 时 还 会 继续 讨论 。 动 词 函 项 的 主 目 都 是 基本 类 型 ， 绝 大 多 数 是 
ee， 只 有 一 例 为 t， 即 +t (e> (e 二 起 。* 形容 词 谓词 P-Adj. 的 
语义 性 质 应 与 VP 或 V 不 完全 一 致 。 
修饰 VP 的 状语 副词 YP-adv. 的 类 型 为 (e - t) — (et) R 
据 (64)， 我 们 可 以 把 它 表 示 为 (66): 


? 我 们 可 把 ! 一 (e — (e — 0)& 1E —H A (0, ANE e (e — 0 的 复合 
AIR, 
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{66) — D«e t> D<e, > 


前 面谈 过 ， 我 们 可 把 VP-Adv. 看 作 是 对 VP 集合 的 约束 ， 得 
到 的 是 VP 集合 的 一 个 子 集 。 也 可 以 把 它 看 作 是 对 VP 性 质 的 进 
一 步 限 定 ， 得 到 的 是 界定 更 明确 的 性 质 。 需 要 注意 的 是 ， 应 用 到 
某 个 VP 的 VP-Adv. 只 是 该 副词 的 图 项 的 一 部 分 ， 并 非 全 部 ， 因 
为 其 论 域 不 只 是 包括 一 个 VP 的 特征 函 项 ， 还 可 以 包括 其 他 VP. 
如 “很 快 地 ” 吝 以 修饰 “看 书 ”“ 吃 级 ” “说 话 ”、“ 跑 ”等 等 。 

现在 我 们 讨论 类 名 词 的 类 型 。 类 名 词 CN 指 谓 的 是 一 个 种 属 
的 个 体 的 集合 ， 如 “上 大” “苹果 *“ 学 生 ”“ 猫 ”等 。 模 型 中 的 
个 体 或 属于 某 个 类 ， 或 不 属于 某 个 类 ， 所 以 任何 类 名 词 CN; 都 把 
论 域 D 分 成 CN; 和 CN, 两 个 子 集 , CN; 为 CN, 的 补 集 , 即 D - CN, 
= CN, 。 据 此 ， 我 们 可 用 e — t 和 作为 它 的 类 型 。 类 名 词 指 谓 的 也 
是 一 种 性 质 ， 就 算 它 的 集合 为 空 集 ， 其 性 质 仍然 存在 ， 如 “上 龙 ”、 
BE, "jx gun A, 

定语 形容 词 CN-Adj. 修 饰 CN， 得 到 CN 的 一 个 子 集 ， 其 原 
理 跟 VP-Ady 一 样 ， 故 此 也 记 作 (66)。 应 用 于 某 个 CN 的 CN-Adj. 
也 是 该 形容 词 函 项 的 一 部 分 ， 因 为 它 还 可 以 修饰 其 他 的 CN. 


^ 这 种 集合 在 真实 世界 里 为 空 集 ， 但 是 在 可 能 世界 可 以 不 为 空 集 。 有 关 可 
能 世界 的 讨论 参见 笋 十 一 章 。 
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从 以 上 的 讨论 中 我 们 可 以 认 诉 到 ， 以 类 型 论 为 基础 的 理论 
框架 既 可 以 分 析 、 生 成 语句 ， 义 可 以 寂 达 语句 的 逻辑 语义 。 同时， 
类 型 论 还 在 语义 表达 的 过 程 中 确立 了 语义 解释 的 步骤 。 特 征 函 项 
本 身 就 是 一 个 判定 过 程 ， 得 到 的 是 真 值 。 用 嵌 有 特 证 函 项 的 复杂 
郴 项 可 以 表达 并 解释 任何 复杂 类 型 及 相应 的 逻辑 式 。 

IE (Cann，1993)， 类 型 论 的 语义 和 解释 可 用 以 下 规则 概 
括 : 

(67) 设 有 模型 M = <A，F>， 其 中 A 为 论 域 ，F 为 指 谓 赋值 
PE. FJRUKDUAEREIN. 3 
a. 到 于 任何 常量 a, Ka) ^ = F(a). 
b. 设 有 算 子 f 和 主 目 a， 如 了 的 类 型 为 <a，b> 且 a 的 
KAA a, W ERDA M= K W Ka) V5. 
: 用 遂 俗 的 语言 来 解释 (67)，(67a)j 是 说 , 逻辑 式 中 的 常量 az 的 
指 谓 由 F 指派 。(67b) 是 说 根据 类 型 论 及 泛 函 贴 合 运算 组 合 的 逻 
辑 式 ， 每 个 组 合 过 程 都 是 一 个 从 大 前 提 的 类 型 中 消除 小 前 提 类 型 
的 肯定 前 件 (MPP) 推 导 过 程 ， 也 就 是 一 个 函 项 加 上 主 目 的 运算 过 
程 ,可 记 作 Ka)。 其 语义 解释 就 是 的 值 天 a 的 值 的 运算 结果 ,(67b) 
为 递归 规则 ， 故 可 处 理 任何 复杂 式 的 解释 。 

现 举 二 例 以 说 明 (67) 的 应 用 。 

例 一 : 

根据 模型 (532) 解 释 (68) 铝 : 

(68) 三 毛 上 学 。 — 

解释 过 程 如 下 (每 行 末 的 [ ] 内 列 的 是 所 依照 的 规则 或 函 
项 ): 


MES m 
5 即 单 个 词语 / 原子 词语 ， 不 是 经 组 合 而 成 的 鹿 谐 ， 也 不 是 变量 ， 参 见 下 
一 章 的 讨论 。 


144 Sne ”类 型 沦 初 步 


(69)a. — KShangxue(sanmao)) " = 
KShangxue'J] M! ( Ksanmao'3] M)[(67b)] 
b.  KShangxue] " = 
F,(Shangxue) = (53) 所 示 之 函 项 fa. [(672)] 


c. Ksanmao') MI => 
F,(sanmao)- 三 毛 . [(67a)] 
d. fh( 三 毛 )=1 [(53)] 


e. <. KShangxue'(sanmao!))] M! = 1. 


pZ: 
根据 模型 (61) 解 释 铝 (70): 
(70) 武松 介绍 柴 进 给 宋江 。 
解释 过 程 : 
Q0 
a. — K(ieshao' (songjiang)X(chaijin))(wusong))J] 3 
=  Küieshao'(songjiang')) (chaijin'))] "? ( (wusong'?] 5 
= ( KJieshao'(songjiang')J] ? ( Kchaijin')) My) 
( Kwusong' J 95 
= (( [Jieshao' 3 M3( Ksongjiang' JJ Ma ( Kchaijin' } M55) 


( [wusong' J 5. [(67b)] 
b.  [Jieshao 3? = 
F,üieshao) = (63) 记 示 之 函 项 fa. [(67a)1 


c.  Ksongjiang 9] ? = F,{songjiang') = %L. [(672)] 
(Jieshao' J "^ ( Ksongjiang' 2 M3) = 
fe( 宋 江 ) =f; [(63)] 

e. Kchaiji') S> Fi(chaijin) = 柴 进 ，[(67a)] 

f. ( KJieshao’) M3( (songjiang' ] 9) ( [ chaijin' )| 9) 
= f (it) =f. E(63)] 
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g. Kwusonp ^ = F,wusong) = 武松 .，[(67a)] 
h. ((Jieshao')] ? ( Ksongjiang' ]] 9» ( Kchaijin' ) ^) 

( Éwusong' 3 W) «f, (8840) = 0. ((63)1 
i... K(ieshao'(songjiang)X(chaijin))(wusong)Jl M: = 0. 


思考 与 练习 三 


1. 试 讨论 S-Adv 和 否定 词类 型 的 语义 性 质 。 
2. 解释 以 下 句子 ， 

人 ”小花 唱戏 。[ 据 模型 (52)] 

(i) 三 毛 喜欢 小 花 。[ 据 模型 (60)] 

(ii) 宋江 介绍 柴 进 给 武松 。[ 据 模型 (61)] 
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根据 上 述 理论 框架 ， 我 们 可 以 建立 一 个 新 的 部 分 汉语 语句 
系统 Ce 5 Cp 相 比 ，Ct 的 内 容 十 分 简洁 ， 它 包括 我 们 在 本 章 
中 介绍 的 类 型 论 及 相关 的 语 形 、 语 义 的 组 合 与 解释 规则 ， 这 些 其 
实 都 是 适用 于 任何 语言 的 普遍 逻辑 语义 理论 的 组 成 部 分 。 此 外 ， 
C, 还 包括 对 汉语 具体 词语 的 赋 类 及 一 些 特殊 的 语 形变 体 规则 。C， 
描写 的 范围 也 不 算 大 ， 较 之 Cp C, 增加 了 对 定语 和 状语 的 处 理 ， 
但 未 涉及 “把 ”和 “被 ” 字 结 构 。 我 们 在 第 七 章 里 会 提出 相应 的 
处 理 方法 。 


了 上 代表 类 型 。 
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思考 与 练习 四 


根据 本 章 二 至 五 节 的 内 容 ， 重 新 讨论 组 合 性 原则 及 旬 法 语义 同 构 
原则 的 要 呈 并 讨论 C, 系统 相对 于 C, 系统 在 理论 建构 上 的 优越 
性 。 


阅读 文选 


要 全 面 了 解 词 组 结构 语法 的 不 足 和 转换 的 必要 性 ， 可 参阅 
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(C. Huang, 1989)。 关 于 生成 语法 和 逻辑 语法 特别 是 范 天 诸 法 的 优 
劣 之 争 ， 见 伍德 (Wood，1993: 第 一 章 第 一 节 )。 出 于 教学 上 的 简 
便 ， 有 些 教科 书 仍 以 词组 结构 语法 分 析 句 子 结构 ， 如 基 尔 基 亚 与 
3208238 (Chierchia & McConnell-Ginet, 1990) 81$ 34 2g 
3) (Kamp & Reyle, 1993)。 这 些 书 的 作者 都 申明 真正 的 研究 工作 
需要 借助 不 同 的 描写 系统 。 有 关 同 构 原 则 的 讨论 可 参见 帆 蒂 等 
(Partee et al. 1990: 第 十 三 章 )， 伍 德 (Wood, 1993. 第 一 章 第 一 
43). 

关于 类 型 论 的 基本 内 容 可 参见 坎 恩 (Cam, 1993: 第 四 章 )、 
E 条 (Dowty et al, 1981: 第 四 章 ) 和 帕 著 从 (Partee et al., 
1990: 第 十 三 章 )。 也 可 参考 奥 尔 伍德 委 (Allwood et al., 1977: 
第 八 章 第 五 节 ) 和 巴赫 (Bach, 1989: 第 五 讲 )。 

关于 函 项 和 特征 函 项 在 蒙 太 格 请 法 中 的 应 用 ， 参 见方 立 
(1993a)。 
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本 章 先 讨论 一 阶 逻辑 量化 结构 的 逻辑 表达 和 解释 并 详 余 第 二 
章 己 经 介绍 过 的 变量 、 量 词 和 辖 域 等 概念 ， 由 此 引入 逻辑 依存 
(logical dependency), 斯 科 林 化 (Skolemization)、 分 枝 量 词 (branching 
quantifiers) 等 概念 。 最 后 讨论 白 然 语言 中 多 重量 化 式 (multiply 
quantified structure) 的 相对 辖 域 (relative scope) 的 表达 问题 。 


第 一 节 变量 、 约 束 词 与 量化 结构 


住 第 二 章 的 谓词 逻辑 部 分 ， 我 们 简单 介绍 了 变量 、 量 词 、 连 
域 等 概念。 但 在 讨论 自然 语音 单 句 的 语义 表达 时 ， 我 们 一 直 把 范 
围 局 限 在 常量 (constant 上 。 比 如 我 们 只 讨论 专 有 名 词 ， 未 对 其 他 
形式 的 名 词组 作 分 析 。 这 样 做 白 有 省 力 之 处 ， 因 为 只 带 常 量 的 逻 
辑 式 在 句法 和 语义 的 分 析 上 相对 简单 一 点 。 现 在 我 们 已 有 了 一 些 
基础 ， 可 以 引进 变量 、 探 讨 量 化 结构 了 。 我 们 在 第 二 章 的 基础 上 ， 
逐 阶 详尽 地 介绍 量化 的 基本 原理 和 关键 定义 。 | 

个 体 常量 (individual constant)! 作为 逻辑 式 的 论 元 ， 以 专 名 指 
谓 模 型 论 域 的 个 体 ， 但 许多 时 候 ， 逻 辑 语言 和 自然 语言 还 通过 更 
为 概括 、 较 为 抽象 的 形式 米 指 谓 个 体 。 因 此 ， 除 了 例 (1)， 还 有 例 


! 简称 常量 。 
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(2) 和 (3) 的 用 法 : 

(D 三 毛 买 了 《西游 记 》。 

(2) 三 毛 买 了 一 本 书 。 

(3) 三 毛 买 了 每 一 本 书 。 

让 我 们 参照 模型 (4) 考 察 (1) - (3) 句 中 的 宾语 论 元 。(1) 的 论 元 
是 专 名 ， 指 谓 特 定 的 个 体 ，“ 西 游记 ” 指 谓 个 体 #。(2) 的 论 元 不 
是 专 名 ， 它 以 一 个 不 定名 词组 的 形式 ， 指 谓 集合 { 书 } 中 的 某 一 个 
个 体 ， 到 底 是 哪 一 个 ， 没 有 给 出 。 靳 以 “一 本 书 ” 指 谓 的 是 “% 
或 8 或 9 或 % 或 友 ”， 妈 (5): 


(4) M! 


Crane) "cs 


(24J9"-* 


(5 #v t ve vA v x. 

(3) 的 论 元 的 指 谓 是 集合 { 书 } 中 所 有 的 个 体 ，“ 每 一 本 书 ” 指 
谓 的 是 “和 和 4 和 和 4 和 去”， 即 (6): 

(60 *& + & v & & & x. 

如 果 模 型 中 的 个 体 数 量 太 多 或 是 无 穷 的 ， 不 胜 枚 举 ， 那 么 (3) 
和 (6) 只 能 以 省 略 号 结尾 ， 不 能 穷 举 论 域 中 的 个 体 。 再 说 ， 说 话 者 
使 用 名 (2) 和 (3) 时 ， 并 不 需要 知道 论 域 中 个 体 的 确切 数量 及 其 专 
名 。 这 和 我 们 在 第 二 章 讨论 集合 论 时 的 情况 相似 。 定 义 “ 集 合 ” 
的 一 种 方法 是 谓词 定义 法 ， 即 用 一 个 或 几 个 谓词 来 定义 一 个 集 
合 ， 例 如 (7): 
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(7) {xix 十 偶数 }. 读 作 “ 所 有 作为 偶数 的 x 之 集合 ”。 

如 果 用 EE 代表 谓词 “是 偶数 ”， 则 有 : 

(8) {xlE(X)}. 

这 里 的 x 是 一 个 不 定 的 项 ， 它 可 代表 集合 {偶数 } 内 的 任何 一 
个 个 体 ， 所 以 x 的 值 可 由 有 具体 的 个 体 代 入 ， 随 不 同 个 体 的 代入 而 
相应 变化 ， 只 要 这 些 个 体 都 是 偶数 。 我 们 因此 把 x 称 为 “个 体 变 
量 ”(individual variable). ? 出 现在 论 元 位 置 的 变量 和 常量 统称 为 
“项 ”(term)。 光 有 变量 当 论 元 还 不 足以 构成 合格 的 有 逻辑 式 ， 如 (9) 
就 不 基 个 完整 的 表达 式 ， 因 为 我 们 必须 明确 变量 在 集合 中 所 和 覆盖 
的 个 体 的 范围 ， 是 一 个 个 体 还 是 所 有 的 个 体 。 这 点 在 (9) 中 没有 界 
定 。 

(9) E(x). 

所 以 需要 对 变量 进行 量化 ， 目 的 是 明确 变量 与 论 域 中 有 关 集 
合 的 个 体 间 的 数量 关系 。 在 一 阶 逻 辑 中 有 两 个 逻辑 量词 : 全 称 量 
词 (aniversal quantifier)Y 和 存在 量词 (existential quantifieo 习 ， 它 们 
约束 变量 ， 起 量化 的 作用 。 对 (9) 可 以 作 两 种 量化 ， 分 别 得 到 (10) 
T1): 

(10) Vx E(x). 

(索引 : E(x) - "x 是 偶数 ”) 

(11) 3x E(x). 

(索引 同上 ) 

式 子 下 面 增 加 索引 是 为 了 便于 理解 经 缩 略 的 谓词 的 意义 . (10) 
意 为 “对 每 一 个 x 来 说 ，x 为 偶数 ”; {11) 意 为 “至 少 有 一 个 x, 
使 得 x 为 偶数 ”。 至 于 为 何 村 加“ 至少” 这 个 词 ， 我 们 在 下 面 会 
解释 。 量 词 加 上 后 苞 的 那 一 个 变量 ， 如 vx、3x， 称 作 量词 前 束 式 


”简称 “变量 "， 在 其 他 文献 中 有 时 又 称 做 “ 变 项 ”或 “ 变 元 ”。 因 为 一 阶 
Pieris ie m, Pru RTB TU. 
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(quantifier prefix), RREZET. B| S hEie u. dE 
THP EA EE Sr Ik TER E., ZE—BUHR IE SRE, iR 
式 约束 作为 论 元 的 变量 。; hn — 2235 K R iB isj, m 
且 其 中 至 少 有 一 个 论 元 是 变量 ， 那 么 这 个 表达 式 就 被 称 作 是 开 语 
各 (open sentence) 或 命题 函 项 (propositional fonction)， 它 不 是 完整 
的 逻辑 式 。 只 有 加 上 了 量词 前 束 式 ， 使 变量 得 到 约束 ， 该 式 才能 
单独 成 立 ， 成 为 量化 的 逻辑 式 。 重 要 的 结论 是 : 变量 必须 被 约束 。 
4 但 是 逻辑 中 的 另 一 个 常规 是 : 量词 前 束 式 不 必 非 得 约束 变量 不 
可 ， 就 是 说 ， 可 允许 它 做 空 约 束 (vacuous binding), #n(12): 

(12) Vx 3y E(y). 

其 中 VYx PAREMATE, (Bie "UU BE. MUR 
个 表达 式 仍 然 成 立 。 在 诺言 学 研究 中 ， 人 往往 定 出 更 严格 的 规定 ， 
不 允许 空 约 束 现象 存在 。 

如 果 把 人 2)、(3) 译 成 (13)、(14)， 尚 有 欠缺 ， 因 为 它们 没有 表 
达 “ 书 ”的 意思 ， 表 达 的 只 是 “三 毛 买 了 一 件 / 所 有 的 东西 ”。 

(13) 3x Mai'(sanmao', x). 

(14) Vx Mai'(sanmao', x). 

RIIAS HiB sl VLA 7] P RE : 

(15) 3x (Shu'(x) & Mai'(sanmao', x)). 

(存在 着 至 少 一 个 x， 使 得 x 为 书 且 三 毛 买 X。) 
(16) Vx (Shu'(x) — Mai'(sanmao, x)). 
{ 对 每 一 个 x 来 说 ， 如 果 x 是 书 ， 那 么 三 毛 买 x。) 


”在 有 有 些 文献 或 教材 里 ，Yx 被 一 律 表示 成 (Xx)。 

“(8) 中 “| ”左边 的 x TEGERE T TS ETE, WEAH, 参见 下 一 章 的 
讨论 。 

* 在 此 我 们 讨论 的 侧重 点 是 一 阶 逻 辑 式 ， 所 以 仍 把 逻辑 式 表达 为 Pm, n), d 
不 是 “组合” 形式 (Pn) (m. 
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连接 存在 量化 式 谓 词 的 是 合 取 联 词 ， 连 接 全 称 量 化 式 的 是 条 
件 联 词 。 这 样 做 的 依据 是 它们 各 自 所 表达 的 语义 。(15) 给 定 了 一 
^x. Bx 的 存在 已 经 确立 ， 开 规定 x 的 性 质 有 二 : x 是 书 并 且 
三 毛 买 Xx。 假如 用 (17) 来 翻译 名 (2)， 则 不 是 我 们 想 要 表达 的 意思 。 

(17) 3x (Shu'(x) — Mai(sanmao’, x)). 

UDP x 可 以 是 书 ， 也 可 能 不 是 。 如 采 x b, IEF x, 
该 式 为 真 。 如 果 x 不 是 书 ， 按 一 的 定义 ， 三 毛 不 管 买 不 买 x， 该 
式 都 为 真 。 就 是 说 ， 可 能 不 存在 作为 一 本 书 的 x。 但 是 当 我 们 用 
存在 量词 的 时 候 , 我 们 应 已 能 假定 具 某 种 性 质 的 个 体 的 存在 。 如 
果 用 让， 则 两 个 合 取 项 皆 须 为 真 ， 否 则 该 式 为 假 ， 所 以 x 的 存在 
FATAR. 

相反 的 情况 适用 于 (16)。 其 中 的 x 可 以 是 论 域 中 的 任何 个 体 ， 
如 果 x 属 { 书 } 这 个 子 集 ， 则 三 毛 买 x。 如 果 三 毛 不 买 ， 则 该 式 为 
BR. Wx 不 是 书 ， 则 三 毛 买 不 飞 x” BAREA. RUSE 
Bi&, 94508): 

(18) Vx (Shu'(x) & Mai'(sanmao', x)). 

(18) 告 诉 我 们 ， 论 域 中 所 有 的 个 体 都 是 书生 三 毛 把 它们 全 部 
买 下 了 。 这 也 不 是 我 们 所 要 表示 的 意思 。 论 域 中 的 个 体 不 全 是 书 ， 
还 有 蜀 的 事物 ， 所 以 全 称 量化 式 不 能 用 必 。 

一 个 量化 式 可 以 含有 一 个 以 上 的 量词 ， 于 是 我 们 便 有 了 多 重 
量化 式 : 

(49)a. 每 个 学 生 买 了 一 本 蔬 。 

b. Vx(Xuesheng'(x) — 3y(Shu'(y) & Mai' (x, y))). 
(20) a。 有 的 狗 不 喜欢 任何 猫 。 
b. 3x (Gou'(x) & Vy (Mao'(y) -> ~Xihuan'(x, y))). 
以 上 两 式 中 左边 的 量词 种 类 与 其 右边 括号 里 的 主要 联接 词 


“ 除非 是 在 内 涵 语 境 里 ， 参 见 本 书 第 十 二 章 。 
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( 即 联接 最 外 层 的 两 个 逻辑 式 的 联 词 ) 相 匹配 。 仍 然 龙 Y 配 一 、3 配 
久 。 每 个 量词 前 来 式 约束 各 白 的 变量 ， 不 可 混淆 ,所 以 要 用 不 回 
芍 字 母 表示 不 同 量词 约 束 的 变量 。 一 个 变量 可 以 在 逻辑 式 中 多 处 
出 现 ， 但 只 由 一 个 量词 约束 。 另 外 ， 不 允许 两 个 量词 约束 一 个 逻 
辑 式 中 的 同一 (可 能 起 多 处 出 现 的 ) 变 量 。 

现在 我 们 把 量词 和 一 阶 运 辑 的 其 他 算 子 联系 起 来 。 在 谓词 逻 
辑 中 ， 否 定 词 一 、 联 接 词 &、v、 一 、 和 逻辑 量词 wW、3 都 属 逻 辑 
34 T (logical operators)。 其 中 一 、Y、3 是 一 元 算 子 (unary operators), 
联接 词 是 二 元 算 子 (binary operators). 2£ $8 $2 T ñ f FEE E 
{scope}， 一 元 算 子 为 前 置 算 子 (prefix operators)， 其 辖 域 为 右边 最 
短 的 逻辑 式 或 由 括号 括 起 的 逻辑 式 。 二 元 算 子 通常 被 表达 为 中 置 
算 子 (infix operaters)，” 其 辖 域 可 定 为 该 算 子 左右 括号 中 的 膛 辑 
式 ， 在 无 相应 括号 时 定 为 整个 逻辑 式 。 在 例 (21) 到 (23) 中 ， 划 线 部 
分 为 相关 算 子 的 辖 域 : 

Q1) — Pm). (一 的 辖 域 ) 

(22) (P(m) & Q(n))  (Q(n) v RS). (&f 52:94) 

(23) Vx (S(x) > Jy (P(y) & -R(x, y). Gy. QFE) 

ABCH S^ BEST TIRRAN, RSEZCIA TU SET EBA 
越 大 。 如 例 (23) 中 的 vx 的 辖 域 就 比 3y 的 辖 域 大 ， 而 后 者 的 辖 域 
义 大 于 式 中 一 的 辖 域 。 这 样 ， 在 一 阶 谓 词 逻 辑 中 ， 量 词 的 线性 位 
置 决定 了 量词 则 的 相对 辖 域 。 例 外 的 情况 是 ， 如 果 两 个 毗邻 其 词 
相同 ， 则 两 者 辖 域 可 互 换 。 我 们 把 较 大 的 相对 辖 域 称 为 宽 域 (wide 
scope)， 把 较 小 的 称 为 窄 域 (narrow scope). 


7 也 可 以 把 二 元 算 子 表达 为 前 置 算 子 ， 如 把 (22) 表 达 为 —(&(P(m), Q(n)), 
v(Q(n)，R(s)))。 波 兰 学 派 就 采用 这 种 表达 法 ， 当 然 他 们 用 的 联接 词 符号 也 
三 本 书 介 绍 的 不 同 。 马 神武 {McCawley，1993/198) 也 把 二 元 算 了 村 表示 成 前 
HEAT. 
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前 置 算 子 Y、3 和 -~ 会 相互 作用 。 我 们 在 第 二 章 里 已 经 列 出 了 
有 关 的 量词 定律 ， 在 下 面 的 讨论 中 有 时 会 用 到 ， 


思考 与 练习 一 


将 下 列 句 子 译 成 逻辑 式 并 讨论 全 称 其 词 和 存在 其 词 在 汉语 中 
的 表现 方法 : * 

G) 条 条 大 路 通 罗马 。 

G) ARIE. 

Gi) 一 个 落下 项 一 个 坑 。 

(iv) 一 片 冰心 在 玉 壶 。 

() ， 张 三 什么 酒 都 不 喝 。 


第 二 节 量化 结构 的 语义 解释 


本 节 讨 论 量化 逻辑 式 的 语义 解释 。 我 们 在 此 仍 采 用 逻辑 教科 
市 中 常规 的 做 法 ， 把 谓词 的 值 表 示 为 个 体 的 集合 ， 而 不 表示 成 特 
征 函 项 。 在 第 八 章 讨 论 自 然 语 言 量 化 结构 的 类 型 时 ， 我 们 再 把 本 
节 介绍 的 方法 转换 成 特征 函 项 表示 法 。 

景 化 逻辑 式 的 语义 解释 涉及 对 变量 和 量词 的 解释 ， 这 与 我 们 
前 面 讨论 的 不 涉及 景 化 的 谓词 逻辑 式 的 解释 有 所 不 同 。 逻 辑 式 的 
解释 是 通过 模型 M 进行 的 ， 而 M 可 进一步 分 为 论 域 D 和 赋值 函 
项 F。 其 中 和 的 下 对 逻辑 式 的 个 体 常量 和 谓词 赋值 ， 指 派 给 它们 D 
中 的 个 体 或 个 体 的 集合 。 就 模型 M 而 言 ， 由 下 赋予 的 值 是 恒定 


8 可 参考 赵 元 任 (Chao, 1955) 和 陈 宗 明 (1993). 
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不 变 的 。 如 果 F 赋 给 常量 “小 花 ” 的 值 是 个 体 “ 猫 a Oo WAR 
们 在 解 坚 所 有 舍 常 量 “小花 ”的 语句 时 都 要 以 这 个 赋值 为 准绳 ， 
不 会 考虑 任何 其 他 的 赋值 可 能 ， 比 如 把 常量 “小 花 ” 的 赋值 假设 
为 “ 狗 ;”。 但 是 在 解释 含有 变量 的 结构 时 ， 我 们 却 需要 对 它 多 
次 赋值 ， 以 检测 各 种 可 能 性 。 我 们 首先 用 通俗 的 语言 解释 一 下 对 
变量 多 次 赋值 的 需要 ， 然 后 讨论 技术 手段 。 在 不 表 特 定语 义 时 ， 
我 们 用 a. b. c 表示 常量 ; x、y、z 表示 变量 ;和 和 表示 谓词 Qx 
表示 量词 前 束 式 。 

我 们 现在 已 接触 到 的 做 为 论 元 的 变 甚 有 两 种 : 一 种 为 其 词 所 
约束 ， 时 做 受 约 变量 (bound variable); 另 一 种 变量 无 约 来 词 ， 所 
以 是 自由 变量 (free variable)。 自 由 变量 出 现在 开 庄 句 即 命 恶 函 项 
中 。 一旦 被 量词 约束 ， 则 有 关 命 题 函 项 就 升格 为 命题 。 对 量化 结 
构 的 解释 必然 涉及 到 命题 函 项 ， 因 为 对 量化 逻辑 式 的 解释 也 应 符 
合 组 合 性 原则 ， 从 小 到 大 ， 而 量化 结构 是 在 给 定 了 命题 泥 项 的 基 
础 上 再 冠 之 以 量词 前 束 式 的 。 如 欲 解 释 量 化 式 ， 就 须 先 解释 命题 
立项， 而 后 者 又 含有 自由 变量 。 所 以 ， 尽 管 可 把 含 自由 变量 的 独 
立 的 逻辑 式 排除 在 合法 表达 式 之 外 ， 但 白 由 变量 的 解释 并 不 能 因 
此 而 遭 忽 略 。 

变量 的 特性 在 于 其 不 确定 性 ， 给 定 模型 (24) 和 逻辑 式 (25)， 
我 们 可 以 设想 多 种 对 x 赋值 的 焉 能， 如 (26) 所 示 ; 
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b 常量 -abcde. 

c. Win = B.D, E, O, Z. 
B(x, y) =x Æ y 的 平方 . 
D(x)=x 大 于 -3. 

E(x) = x 是 偶数 . 
OU) = x 是 奇数 . 
Z(x) = x dE BC 

d. RAAH F 

F2(a)= 1. 

Fo) = 2. 

F%Xc) = 3. 

Fd) = 4. 

Fe) = 9， 

. F(B) = {<4, 2>, «9, 3>}. 

FO) = (4, 9). 

FXE) = (2, 4). 

F*(O) = {1, 3, 9). 

F2(Z) = (1,2, 3,4, 9). 
Q5) 3x (Z0) & D(x)). 


(26) 

| l! Hi | | | Í 
x—1iixo2 jx23j | x4 | 
i i | 

E Gi) — Gi) (iv) (v) 


但 是 ， 必 须 强 调 的 是 ;这 种 多 重 赋值 并 不 是 同时 进行 的 ， 而 
是 独立 的 、 分 开 的 过 程 。 也 就 是 说 x 不 能 同时 与 一 个 以 上 的 个 体 
相 联系 。 因 为 我 们 不 知道 (23) 中 x 的 所 指 ， 所 以 就 只 能 在 论 域 中 
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一 次 一 次 地 选取 不 向 的 个 体 代入 x， 看 (25) 是 否 为 真 ， 而 不 能 让 x 
同时 取 多 个 值 。 如 果 一 次 给 同一 变量 赋 上 儿 个 值 ， 就 不 符合 函 项 
的 特性 ， 轴 辑 式 就 无 法 得 到 解释 。 即 便 古 自然 语言 中 有 歧义 的 量 
化 式 ， 每 次 对 其 变量 的 赋值 也 只 能 是 一 个 。 再 强调 一 遍 : 对 x 的 
赋值 是 一 个 渭 项 ， 每 次 得 到 的 是 单一 的 值 。 那 么 ， 对 x MRAR 
值 的 次 数 便 取 决 丁 论 域 中 个 体 的 数量 。 这 样 ， 根 据 (24)，(25) 中 合 
题 渭 项 的 可 能 解释 就 有 五 个 。 

我 们 还 要 注意 ，(25) 中 的 谓词 磁 巧 是 一 元 谓词 ， 且 两 个 谓词 
的 变量 论 元 义 恰巧 被 同一 个 量词 前 东 式 所 约束 。 如 果 谓词 是 二 元 
或 三 元 的 、 如 果 谓词 的 数量 不 止 两 个 、 如 果 这 些 谓词 的 变量 论 元 
为 不 同 的 量词 前 束 式 所 约束 ， 则 对 相关 命题 函 项 的 解释 会 复杂 得 
多 ， 因 为 我 们 必须 穷尽 所 有 的 排列 组 合 。 下 面 的 示意 图 显示 了 对 
多 个 变量 赋值 的 几 种 可 能 组 合 : 


{27) 
1$ X— 1 | x—2II X—Ə3I | X->4 | x>] 
| y22lhysll yal | yag | y—1 | 
i zƏ 3 i y—4ii y—>9 i y2!11 10 yƏ2 | 
u2341lu 5911, 1l | u22! | 2231 
| »291|]([ v21(4( v2] | V>3 | J v2 41 
| I 1 | [ 
1 ' É 1 I 


1 
G) (iD (ii) Gv) (v) 


对 变 基 的 赋值 函 项 只 保证 每 次 指派 给 一 个 变量 一 个 值 ， 即 第 
二 章 中 介绍 的 一 对 一 的 足 射 ， 并 不 排除 两 个 变量 同 取 一 值 的 情况 
( 即 多 对 一 的 映射 )。 所 以 除了 (27， 还 可 以 有 形 如 (28) 的 情况 ; 
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(28) 


N 
Ju 
`° 


| 
I 
| 
| 
u—>2 | 
| 
I 
| 


我 们 在 (24) 中 规定 M? 的 论 域 是 有 限 集 合 ， 因 它 的 个 体 数 只 有 
五 个 。 另 外 我 们 又 规定 逻辑 语言 有 五 个 个 体 常 量 ; a、b、c、d、e。 
如 果 用 其 他 字母 做 论 元 ， 如 m. n 等 ， 由 于 没有 对 它们 赋值 ， 就 
算 按 常规 它们 应 是 常量 ， 也 无 从 解释 它们 。?” 然 而 ， 风 辑 语言 的 
变量 数 却 不 只 是 (27) 和 和 (28) 中 的 x、y、z、u、 YY 五 个 。 理 论 上 说 ， 
相对 有 限 的 论 域 ， 变 量 的 数目 仍 是 无 穷 的 。 可 以 有 无 限 的 把 变量 
同 个 体 联系 起 来 的 方式 。 比 如 ， 我 们 可 以 设想 出 x 的 值 域 为 自然 
数 、y 为 整数 、z 为 有 理 数 、u 为 无 理 数 、v 为 分 数 、w 为 质数 、 
XV 为 素数 、! y, 为 奇数 、zi 为 偶数 、u, 为 论 域 中 最 小 的 数 、vi 为 
最 大 的 数 、w, 为 连续 数 、x, 为 论 域 中 两 个 个 体 数 之 和 、y, 为 3 的 
倍数 、z 为 2 的 平方 ， 等 等 。 我 们 可 以 相应 地 造 出 许多 谓词 表示 
相关 的 集合 ， 以 在 式 中 对 变量 的 值 域 作 限 制 。 谓 词 能 表示 的 集合 
的 数量 是 M? 的 论 域 D 根据 不 同 谓词 论 元 数 自 乘 后 得 到 的 有 序 集 


”我 们 先前 规定 ， 小 写字 母 a、b、c 等 表 常 量 ， 字 和 母 家 上 最 后 三 个 字母 表 变 
量 ， 不 够 用 时 可 取 u, v. w 等 。 但 要 明确 分 工 ， 比 如 规定 表 常 量 的 字母 为 
从 a 到 n。 其 实 一 般 的 逻辑 式 中 很 少 会 超过 三 个 变量 。 表 常量 的 字母 要 多 留 
一 点 ， 因 为 相对 于 某 个 模型 而 言 ， 不 同 式 子 的 相同 的 常量 指 谓 相同 的 个 体 ; 
而 不 同 式 子 的 相向 的 变量 并 不 一 定 与 相同 的 个 体 相 联系 。 从 字母 分 配 的 枝 节 
细节 上 也 可 观察 到 常量 和 变量 的 差异 。 当 然 ， 我 们 还 可 用 x. xn x, .…, y, Yu 
Yn … Z, Zy Zn … 来 表示 变量 ， 这 样 就 避免 了 字母 不 够 用 的 情况 。 

”质数 和 素数 显然 相同 ， 但 不 芒 碍 我 们 用 不 同 的 谓词 指 谓 它们 。 
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的 总 和 再 加 空 集 儿 。 但 谓词 的 数量 并 不 限于 那样 得 到 的 数目 ， 因 
为 可 以 允许 不 同 义 的 谓词 具有 相同 的 集合 , WIKI“ = {连续 数 }， 
ILI“ = { 小 于 9 的 数 }， 两 者 在 于 所 表示 的 集合 都 是 {1,2, 3.4). 
不 同 的 谓词 还 可 以 同时 指 谓 空 集 ， 如 { 方 的 圆 }、{ 最 大 的 整数 }、 
(Sti). ib: 给 定 有 限 的 论 域 和 有 限 的 常量 ， 我 们 仍 
可 有 无 限 的 变量 。 但 一 般 教科 书 的 讨论 往往 把 谓词 一 一 罗列 ， 从 
而 限定 了 谓词 的 数量 ， 无 形 中 也 限定 了 变量 的 数量 。 当 然 ， 我 们 
一 般 只 需 考 虑 少数 几 个 变量 的 赋值 可 能 ， 但 仍 需 明确 的 是 ， 鉴于 
变量 数量 的 无 根性 ， 虽 然 对 有 限 的 论 域 来 说 ， 一 个 变量 的 可 能 赋 
值 是 有 限 的 ， 最 多 穷尽 所 有 个 体 ， 但 是 变 基 总 体 上 的 可 能 赋值 却 
是 无 限 的 。 所 以 ，(27)、{28) 其 实 都 应 写成 (29) 的 格式 : 


(29) 

E 1 
| y 9 | 
1 z 3 | 
| u 4 | 
| ` | 
n 2 | 

1 | 
] Y | 
| | 
| | 
| | 
| | 


也 就 是 说 ， 我 们 刚才 讨论 的 变量 赋值 从 总 体 上 说 只 是 对 部 分 
变量 的 赋值 。 因 此 ,命题 函 项 的 解释 于 是 涉及 对 变量 的 多 次 赋值 ， 


oO 这 些 谓词 在 任何 可 能 世界 皆 指 谓 空 集 。 
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得 出 的 是 一 系列 的 真 值 ， 其 数量 与 式 中 变量 及 变量 组 合 的 赋 信 数 
相同 。 

但 如 果 我 们 考 虚 的 不 是 单独 存在 的 命题 函 项 ， 而 是 量化 逻辑 
sk Qx (9(x))， 则 对 变量 的 赋值 变 得 更 有 目的 性 。 

先 看 存在 量化 式 : 

(30) 3x ($(x) & p(x). 

存在 量词 规定 其 后 的 命题 函 项 只 要 一 次 为 真 ， 存 在 量化 式 即 
为 真 。 所 以 ， 对 x 的 多 次 赋值 何 时 得 出 一 个 使 (hx) & q(x)) 取 真 
的 值 ，(30)? 何 时 就 为 真 。 这 时 就 不 必 继 续 考虑 对 x 尚未 完成 的 赋 
值 。 假 如 碰巧 第 一 次 对 x 赋 的 值得 出 真 的 解 ， 则 (30) 就 一 次 解释 
完毕 。 假 如 穷尽 了 论 域 中 的 个 体 , 所 有 对 x 的 赋值 都 不 能 使 ((x) & 
q(x)) 为 真 ， 则 式 (30) 为 假 。 由 于 MP? 论 域 的 个 体 是 有 限 的 ， 那 么 
不 管 我 们 对 x 的 赋值 的 顺序 如 何 ， 即 不 管 我 们 从 (27)(v) 开 始 还 是 
从 (27)(i 训 开始， 迟早 总 能 得 出 使 命题 函 项 为 真 的 结果 ， 并 使 (30) 
为 真 。 所 以 ， 变 量 赋 值 的 顺序 并 不 重要 。 结 论 是 ， 存 在 量化 式 中 
的 命 感 函 项 只 要 一 次 取 真 值 ， 全 式 就 为 真 。 这 不 排除 (30) 的 x 可 
能 有 几 个 赋值 分 别 使 (q(x) & q(x)) 为 真 ， 所 以 我 们 要 把 存在 量词 
解释 为 “至 少 有 一 个 x ......” o 

再 看 全 称 量化 式 (31): 

(31) Vx ($(x) 一 px). 

全 称 量词 规定 其 后 的 命题 函 项 相对 于 x 的 每 一 个 赋值 都 应 取 
真 值 。 所 以 必须 穷尽 x 的 所 有 赋值 可 能 ， 才 能 确定 (31) 为 真 。 反 
过 来 说 , 相对 MP 而 言 , 只 需 有 一 次 对 x 的 赋值 , 使 得 (4(x) — p) 
为 假 ， 我 们 就 可 断定 (31) 不 会 为 真 ， 便 无 需 考虑 其 它 对 x 的 赋值 
可 能 。 但 与 全 称 量词 不 同 的 是 ， 不 穷尽 x 的 所 有 可 能 ， 我 们 无 法 
知道 存在 量化 式 (30) 肯 定 为 假 。 

倘若 有 模型 的 论 域 是 一 个 无 穷 集 ， 则 我 们 永远 无 法 保证 一 定 
能 知道 (30) 为 假 ， 也 永远 无 法 保证 一 定 能 知道 (31) 为 真 。 但 我 们 可 
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能 磁 巧 得 出 (30) 为 真 或 (31) 为 假 。 在 最 坏 的 情况 下 ， 我 们 在 相当 长 
的 检测 过 程 中 既 无 法 找到 使 (30) 为 真 的 解 ， 也 无 法 得 出 使 (31D) 为 假 
的 值 ， 

从 以 上 的 讨论 可 以 知道 ， 对 变量 的 赋值 机 制 与 对 常 基 的 赋值 
机 制 大 相 径 庭 。 后 者 是 一 锤 敲 定 的 ， 是 不 容 更 改 的 ， 而 前 者 不 但 
可 以 更 改 ， 而 且 必 须 多 次 更 改 。 我 们 把 对 常量 的 赋值 称 作 指 谓 赋 
值 函 项 (denotation assignment function)， 而 把 对 变量 的 赋值 称 作 变 
量 赋值 函 项 (variable assignment function)。 指 谓 赋值 函 项 是 模型 的 
一 个 组 成 部 分 ， 而 姿 量 赋值 函 项 则 不 属于 模型 白 身 规定 的 内 容 ， 
所 以 是 模型 之 外 的 机 制 。 

这 样 ， 在 任 一 模型 M 之 外 ， 我 们 需要 另外 增加 一 个 变量 赋 
值 函 项 ， 记 作 g。 对 一 阶 谓词 逻辑 式 的 赋值 可 作 如 下 定义 : 

(32) 设 a 为 谓词 多 组 的 表达 式 ，〖wxj] 就 是 该 表达 式 根 据 

模型 M 和 变量 赋值 函 项 g 的 指 谓 。 
模型 M 本 身 己 含有 指 谓 赋值 淆 项 F， 所 以 在 (32) 中 不 需 另行 
列 出 。 给 定 一 个 表达 式 ， 由 下 对 常量 和 谓词 ( 即 常 量 的 集合 ) 赋 值 ， 
由 g 对 变量 赋值 。 这 可 以 通过 (33) 概 括 : 
(33) a. no^ sii. M) fa Ms = F(a). 
b. 如 cx 为 变量 ， 则 〖c3 Ms = g. 

其 中 对 谓词 的 赋值 可 更 详细 地 表述 为 (34);: 

(34) 如 为 n- 元 谓词 ， 则 FOA BERD 中 的 个 体 所 组 成 
的 n- 元 的 有 序 集 ， 即 FO) S Dix x D, (D, x. x D, 为 
D ER n 次 的 笛 卡 尔 积 )。 

虽然 (33a) 中 的 a 不 是 变量 ， 对 a 的 解释 仍 附 上 g， 这 是 为 了 求 
得 形式 上 的 一 致 。g 实际 上 对 作为 常量 的 a 不 起 作用 。 

现在 我 们 仍 以 (24) 的 M 为 参照 模型 ， 根 据 (32) 来 解释 以 下 二 
式 : 

(35) 3ix (E(x) & D(x)). 
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(存在 至 少 一 个 x， 使 得 x BS E x KT 3, ) 
(36) Vx (O(x) 一 -E(x). 
(对 每 一 个 x 来 说 ， 如 果 x EXP XE x 不 是 偶数 。) 
(37) Vx (E(x) — 3y(OCy) & B(y, x)). 
(对 每 一 个 x 来 说 ， 如 果 x 起 偶数 ,那么 存在 至 少 一 个 y, 
使 得 y NTAH y 是 x 的 平方 。) 
为 解释 (35)， 我 们 先 解 群 (E(x) & Dx) 
设 g 的 赋值 如 下 : 
(38) gVx] = | x21 | 
| yo2 
| z—3 
i u-4 
i v9 | 
x w— 2 | 


[X RZRUA 1 作为 x 的 值 。 将 1 (RXGXGS) RE BEEN, MU 
有 (39): ? ° 
(39) KEC) & D(1))] Mz = 
KEDI @2 & KDO) We = 


F & F > 
但 (38) 只 是 对 x 赋值 的 一 种 可 能 ， 我 们 订 再 试 以 下 的 赋值 : 


”在 本 节余 下 的 实例 分 析 中 我 们 用 TWF 表示 真 / 假 值 ， 以 免 因 为 用 1 和 0 而 
与 模型 M 的 个 体 相 混淆 。 带 方 框 的 真 导 为 检测 结果 。 
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(40) 
a g^ [2/x]= 


< 
J Pd 
x 


b. g% [3/x]= 


Tl 
P w 


c. ga [9/x]= x 


= 
L 
QN 
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d. g,l4x]- : x 


! 
| 
| 
v— 9 | 
| 
I 
| 
| 


按照 (40) 各 式 的 顺序 一 一 从 测 ，(40a) - (40c) 的 结果 都 为 F 
而 (409) 得 出 了 T。 根 据 我 们 上 面 的 讨论 ，(406) 使 35) 为 真 。 
(40) 各 式 除 了 x 外 ， 其 他 变量 的 赋值 都 与 (38) 完 全 一 致 。 这 
是 取经 济 省 力 的 策略 。 我 们 既 只 考虑 x 的 不 同 取 值 ， 就 无 需 关 心 
其 他 变量 。 所 以 g^ 与 旦 的 区 别 仅 在 于 对 x 的 不 同 取 值 。 我 们 可 
以 把 这 个 关系 表达 为 (41): 
(41) gà, = gi?" 
意 为 “只 要 把 g'p x 的 赋值 改 为 x ~ 2， 就 可 以 得 到 g^. 
同 理 ， 我 们 得 到 (42); 
(42)a. gh = g^ 
b. ghs g? 
c. 2 = gn), 
现在 我 们 把 存在 量词 的 真 值 条 件 定义 如 下 : 
(43) BOA EH x ARRAN, Kapl Ms 为 1 当 且 仅 当 有 
一 变量 赋值 函 项 g, WA [$9】 Ms = 1。g' 与 g 完全 一 
样 或 只 在 对 x 的 赋值 上 不 同 。 
g- g 时 就 是 根据 g 已 经 可 以 直接 得 出 $ 为 真 并 使 3x 为 真 的 
RHR EWU g 和 g 就 会 在 对 x 的 赋值 上 不 同 。(40a) - (40d) 的 每 一 
个 赋值 函 项 都 可 被 视 为 g'。 
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现在 我 们 可 相应 地 订 出 全 称 量 词 的 真 值 条 件 : 
(44) RAA CE x 的 命题 用 项，〖《Yx] MA HERAA 
. 每 一 个 变量 赋值 国 项 g 来 说 ，〖] Ms = ]。g 与 g 完 
全 一 样 或 只 在 对 x 的 赋值 上 不 同 。 
现在 我 们 米 解释 (36)。 我 们 可 以 利用 (381 和 (40) 的 赋值 ， 解 释 
过 程 如 下 : í 


(45)a. E2[1/x] 


KOG) 一 ~ E(1)2 "^£ = 
T 一 -F = 
T — T = [T]. 
b.  g [2/x] 
KO(2) 一 ~ E2)3 M22, = 
F > -T 一 
P — F => [T]. 
c. gh[3x] 
KOG) > ~ EG) "?£, = 
T > -~F = 
T — T = [T]. 
d. g^lI9/x] 
KO(9)—-EQ9))V9, = 
T 一 -F 一 


T > T = [T]. 
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e. ga [4Ax] 
LOH 全 ~ E(4)) Me, = 
F 一 ~T = 
F — F = [1]. 


REAS) BOAR. 

最 后 我 们 来 看 (37}。 需 要 判定 的 是 (37) 中 命题 函 项 E(x) 3y 
(O(y) & B(y, x) 是 否 总 为 真 。 

需要 注意 的 是 ， 对 (37) 的 解释 不 能 从 3y (Oy) & Bly, x)) 开 始 ， 
因为 (37) 中 命题 洲 项 的 组 合 过 程 并 非 是 先 构造 出 条 件 式 的 后 件 ， 
再 加 上 前 件 而 得 出 全 式 的 。 

RAE gn F: 


(46) g? !1/x] = x-1 
yo2 


| 
l 
| 
| 
| 


这 里 我 们 只 需 关心 x RI y 的 取 值 。 相 关 的 命题 函 项 的 检测 以 
对 x 的 代入 开始 。 代 入 x 后 得 到 (47);: 
(47) E(1) > Jy (O(y) & B(y, 17) 


P 至 此 ， 由 于 (47) 中 条 件 式 的 前 件 E(1) 已 取 FE， 事实 上 无 须 再 检测 该 条 件 式 
的 后 件 ， 已 经 能 得 知 该 式 在 “x 一 1” 时 总 是 为 真 ， 这 由 条 件 式 的 真 值 表 所 
规定 。 但 为 了 展现 语义 解释 的 组 合 性 步骤 ， 我 们 仍 不 妨 再 演示 一 下 对 此 条 件 
式 后 件 的 赋值 运算 ， 并 期 望 籍 此 得 出 更 普遍 意义 的 结论 ， 
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给 定 了 x 的 值 ， 再 看 存 企 量 化 式 3y (Oly) & Biy, 1))。 这 要 求 
我 们 进一步 讨论 OG) & Biy, DE. g^) y 的 赋值 为 [y 一 2]. 


由 此 得 到 (48): 
(48) KO(2) & B(2, 1)〗 Y2 — 
LOR ??& (BQ, 1)) € 一 
F & F > [E]. 


我 们 带 着 (48) 的 结果 再 回 到 (47)， 运 算 的 结果 如 (49): 
(49) KEG) Ye — Kà3y(O(y) & Bty, 153 "^£ 


一 F 一 F > [Tr]. 


RES Kx y 赋值 的 结果 。 我 们 还 需要 在 [x 一 1] 的 前 
提 下 ,给 出 y 的 其 他 可 能 的 取 值 。 这 需要 考虑 (50) 的 情况 ， 省 略 
中 间 步 又， 我 们 得 到 (51)。 


(50)a. ghe giUh 


b. gi = g Bil, 
c. gi = g Iyl, 
d. gi = g [9l 
(51) 
a. KEMA "9, — — Ky (O(y) & B(y, 153"? 8, 
= F — F = [1]. 


b. EKEDIM"729, — K3y(O(y) &B(y1)J M>, 
一 F 一 F ; = [T]. 
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c KEQ Y2 , 一 K3y(O(p&B(y, 153 '?8, 


一 F > F => [1]. 
d KE) 92 , -— K3y(OGy) & BY, D)3 >=, 
= F E F AN [T]. 


上 述 运算 只 是 对 x 的 第 一 个 赋值 的 结果 ， 我 们 还 要 对 x 作 第 
二 次 赋值; 


(2)g,-2g&"- | x 


代入 x 后， 得 到 (53): 

(53) E(2) > 3y (Oly) & B(y, 2)). 

根据 g^, 对 y 的 赋值 ， 我 们 再 考虑 3y (Oly) & B(y, 208818. 
对 其 命题 函 项 的 检测 如 下 : 

(54) KOD) & B(2, 2)) M282, 一 > 


F & F > 国 . 


回 到 (53)， 我 们 得 到 了 如 下 结果 : 


(55) KERI V€, ->  K3y (O(y) & B(y, 259] 22, 
= T 一 F 一 [F]. 
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参照 (44) 的 规定 ，(55) 已 足够 能 使 我 们 得 出 (37) 为 假 的 结论 ， 
即 : 


66 [VEW >O &B(y,x)9] = [H 


这 样 ， 单 凭 一 个 取 假 值 的 结果 就 可 以 否定 一 个 全 称 量化 式 。 
对 (37) 的 解释 因此 结束 。 但 我 们 关心 的 不 仅 是 (37) 的 真 值 ， 更 重要 
的 是 从 中 揭示 的 对 多 重量 化 式 的 解释 过 程 。 假 设 (55) 得 出 的 结论 
JUS T, 那么 就 要 继续 检测 下 去 。 我 们 要 根据 M2gs 对 x KRE, 
一 个 个 地 变换 对 y 的 赋值 ， 直 到 穷尽 论 域 中 所 有 的 个 体 。 这 时 ， 
y 的 取 值 可 称 作 g^. g^ 等 等 。 它 们 与 gs 的 差异 仅 在 于 对 y 的 不 
同 赋值 ， 但 与 原先 g 的 差异 可 能 不 止 一 个 赋值 ， 而 是 两 个 ( 即 x 
入 )。 所 以 我 们 可 把 g?, UI. ga PY 写作 g? = gi, US, g, = g? P, 
但 不 能 把 它们 写成 ghe m g^ UU. grag, SATU, EWOMI., 
最 后 对 整个 逻辑 式 的 解释 结果 不 需 列 出 y 在 x 取 某 值 的 前 提 下 进 
一 步 的 赋值 函 项 ， 甚 至 不 需 烈 出 其 他 对 x OREERT, RAE g 
本 身 就 是 一 个 在 D 中 的 随意 赋值 ， 只 要 遵循 Y 和 3 的 解释 定义 ， 


。 不 管 对 变量 取 值 的 顺序 为 何 ， 最 后 总 能 得 出 正确 的 解释 。 


再 进一步 ， 假 如 对 x 的 第 二 次 赋值 也 未 得 出 使 逻辑 式 为 假 的 
值 ， 则 又 需要 对 x 进行 下 一 次 赋值 ， 并 穷尽 y 的 赋值 。 这 样 层 层 
检测 ， 直 至 对 x 的 赋值 穷尽 所 有 个 体 。 如 仍 无 反例 ， 则 整个 全 称 
基 化 式 为 真 。 

从 中 我 们 可 以 归纳 出 多 重量 化 式 的 解释 过 程 (57),* 它 告诉 我 
们 ， 多 重量 化 式 中 域 小 的 量词 的 解释 是 在 域 大 的 量词 的 个 体 变 量 
赋值 的 基础 上 进行 的 。 只 有 穷尽 了 x, 的 可 能 赋值 ， 才 能 考虑 下 一 
个 赋值 xz。 这 自然 是 就 逻辑 式 中 已 经 存在 的 变量 而 言 的 。 无 关 的 
变量 的 赋值 无 需 考 虑 ， 因 为 它们 与 给 定 罗 辑 式 的 解释 无 头 。 


^ 图 (57) 录 自 谢 尔 (Sher, 1991)， 略 有 改动 。 
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5 

“K X OIEI PEE E A LETAR, P Xp 
ZA GN. TIN 

1-1 Yun ME Yra Yn-1 LIS 
` A AN AA N 
思考 与 练习 二 


参考 (24) 的 模型 M, R TIRA: 
© D(e) 
Gi O(c) & B(e, c). 
G) Vx(D(x) > (B(x, b) v B(x, c))). 
(v) -3x(E(Q9 & O(x)). 
(v) IKO) & Vy(Bty, x) — D(y))). 


第 三 节 XEM 


从 (57) 可 以 看 到 ， 确 定量 词 辖 域 有 助 于 得 到 正确 的 语义 解释 ， 
域 罕 的 生化 结构 的 解释 是 在 域 宽 的 结构 所 提供 的 定义 域 中 进行 
的 。 给 定 逻 辑 式 Yx Jy qx, y, y 值 的 确定 取决 于 x 的 值 。 如 果 x 
的 定义 域 为 {a, b, c), JUI y 值 可 根据 x 所 选取 的 值 而 变化 , 如 x = a, 
y=m; x=b, yon x-e yes. MHH FEA x Kik, uy 
以 有 一 个 到 不 同 值 的 y。 反 之 ， 在 3y Vx $(x, yy. y 值 的 确定 就 
不 取决 于 x 的 定义 域 。 不 过 ， 在 此 式 中 ，x 的 值 也 不 取决 于 y, 
因为 受 全 称 量 词 约束 的 变 景 的 值 必须 是 其 定义 域 中 的 每 个 个 体 ， 
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不 管 它 前 面 的 其 它 量 词 的 定义 域 是 什么 。 这 由 全 称 量词 的 特性 使 
然 。 两 者 间 的 关系 如 (58) 所 示 : 


(58) MI AAA » y> ea EAEL — Yn 


(S8) 与 (57) 的 不 同 之 处 在 于 ，(58) 中 x 的 取 值 不 因 y 值 的 变化 
而 改变 。(58) 可 被 视 为 (57) 的 特例 。 所 以 ，(57) 包 含 (include}(58)， 
而 后 者 蕴涵 前 者 。 我 们 将 在 第 四 节 继 续 讨 论 这 个 问题 。 
电 此 可 知 ， 在 一 阶 谓词 逻辑 中 ， 真 正 通过 辖 域 来 决定 变量 值 
的 仅仅 是 存在 量词 。: 换言之 ， 存 在 量词 的 解释 依赖 于 其 左边 的 
全 称 量词 。 我 们 可 以 通过 斯 科 林 前 束 范 式 (Skolem normal form) 
明确 地 表示 这 种 依存 关系 ，! 举例 如 下 : 
(59)a. dy Vx3z Vu Vv 3w (y, x, Z, u, v, w). = 
b. 3y3fgVx Vu Vv Jw ó(y, x, f(x), u, v, w). = 
c. 3y3Ff3g Vx Vu Vv (y. x, f(x), u, v. g(x, u, v). 
式 (59a) 中 z 的 解释 依赖 于 wx 规定 的 定义 域 中 的 个 体 。 在 (59b) 
中 ， 我 们 通过 斯 科 林 化 (Skolemization)， 把 3z 转化 为 斯 科 林 函 项 
(Skolem function)3f， 该 函 项 取 全 称 量词 所 给 定 的 个 体 域 为 定义 
域 , 得 到 的 值 为 依存 于 全 称 量词 的 存在 量词 的 语义 值 , 即 Yx 3z ox, 
z) = 3f Vx (x, Rx))。 这 里 的 函 项 f 也 需 受 3 的 约束 ， 因 为 它 是 高 阶 
逻辑 中 的 一 种 变量 。 同 理 ， 我 们 得 到 了 {(S9c)。(59c) 的 函 项 g 取代 


5 高 阶 远 辑 中 的 量词 类 型 不 限于 Y、3 商 个， 情况 会 复杂 得 多 ， 自 然 语言 中 
的 量词 类 型 也 比 一 阶 逻辑 多 得 多 ， 
16 斯 科 林 (T. Skolem), BHK. 
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了 (59b) 中 的 3w。3w 的 左边 有 三 个 全 称 量词 ，w 的 解释 需 同 时 依 
BüTVx. Vu 和 VYv， 这 道 过 3g 的 引入 而 加 以 明确 。g 有 三 个 主 目 : 
x、u、Y。 这 个 依存 关系 可 通过 下 图 示范 : 


(60) Xp Up Vj X5, U5, V? Xo» Uny Vg 


Wi Wa Wi- Wn Wai Wen 


另外 ，(59) 中 y 的 解释 不 依赖 于 其 它 个 体 的 值 ， 因 为 3y 不 在 
任何 全 称 量词 的 辖 域 之 内 。 所 以 斯 科 林 化 对 3y 不 适用 。 

总 结 斯 科 林 化 的 步骤 ， 它 把 一 个 一 阶 存在 量词 转换 成 一 阶 存 
在 量词 ， 用 后 者 约束 一 个 函 项 ， 该 函 项 蔡 代 了 原来 的 一 阶 存在 量 
词 所 约束 的 变量 论 元 。 函 项 的 主 目 为 其 左边 的 所 有 全 称 量词 所 约 
束 的 个 体 变量 ， 函 项 的 值 与 原 变量 论 元 在 语义 解释 时 所 取 的 值 相 
同 。 

约束 斯 科 林 函 项 的 量词 是 二 阶 量 词 ， 因 为 它 约束 的 是 一 个 函 
项 ， 而 不 是 一 个 个 体 论 元 。 函 项 的 主 目 是 个 体 ， 所 以 函 项 本 身 比 
主 目 高 出 -- 阶 。 因 此 约束 该 函 项 的 存在 量词 也 比 约束 亩 词 论 元 的 
量词 高 出 一 阶 。 倘 车 不 用 斯 科 林 通 项 ， 一 阶 逻 辑 本 身 无 法 明确 地 
表示 量词 解释 时 变量 赋值 的 依存 关系 。 辖 域 这 个 概念 只 能 隐 示 依 
存 关系 ， 不 能 显示 之 ， 因 为 一 种 语言 无 法 自我 解释 ， 而 需 由 高 一 
级 的 语言 来 解释 它 。 


思考 与 练习 = 


L 将 人 j) 译 成 一 阶 逻 辑 量 化 式 ， 然 后 把 该 量化 式 转换 为 斯 科 林 前 束 
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范式 。 
(i)” 遂 选 委员 会 的 每 个 成 员 各 约见 了 一 位 有 一 技 之 长 的 候选 
人 。 
2. 设 有 抽象 的 量化 逻辑 式 (ii)， 试 将 它 转换 为 相应 的 斯 科 林 前 束 
范式 。 
Gi) (Vx)... (Vx,) y... (3y,) D. 
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虽然 取 罕 域 的 全 称 量词 的 解释 不 依赖 于 取 宽 域 的 存在 量词 ， 
但 是 它们 的 相对 辖 域 仍 能 影响 对 全 称 基 化 名 词 的 解释 ， 使 后 者 或 
取 逐 指 解 (distributive reading)， 或 取 统 指 解 (collective reading). 

前 面 说 过 ， 全 称 量词 涉及 其 定义 域 的 每 个 个 体 ， 所 以 全 称 芋 
化 式 (61) 实 际 上 等 同 于 多 项 合 取 式 (62): 

(61) Vx Óx 

(62) xi & Óx, & dx, ... & $x, 

(n 为 个 体 x 的 总 数 ) 

(62) 中 的 x 为 代入 (61) 中 变量 x 的 每 个 个 体 。 我 们 也 可 将 式 (62) 

简化 为 (63): 


(63) ^ xD 


据 此 ， 逻 辑 学 家 把 全 称 最 化 式 看 成 是 对 相应 的 多 项 合 取 式 的 
jAi (close-up). RRRA EERE A (universal closure)。 反 之 ， 从 


“2 有 & 与 A 都 是 合 取 符 ， 两 者 同 义 ， 八 是 多 个 A 的 简化 式 。 
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式 (61) 也 可 得 出 式 (62) 或 (63)， 这 可 被 视 为 全 称 封闭 的 逆 过 程 。2 

从 (62) 式 的 角度 可 清楚 地 看 到 ，xi 可 分 别 与 谓词 $ 逐 个 发 生 关 
系 。 这 被 称 作 全 称 量 化 名 词 的 逐 指 解 。 有 关 的 例子 如 下 : 

(64) 每 个 女人 都 生 了 孩子 ， 

(64) 中 的 “每 个 女人 ”是 一 个 个 分 别 生产 的 ， 而 不 太 有 可能 起 
一 个 集体 完成 的 行为 。 

但 我 们 也 可 以 设想 另 一 种 情况 ， 由 全 称 基 词 的 定义 域 中 所 有 
的 个 体 一 齐 与 谓词 $ 发 生 关 系 ， 这 又 可 以 进一步 分 成 两 小 类 情况 。 
第 一 类 是 定义 域 中 所 有 的 个 体 住 同一 时 间 完 成 同一 个 行为 ， 其 逻 
辑 表达 式 仍然 是 (62)， 举 例如 下 : 

(65) 昨天 所 有 的 人 都 在 晚上 的 电视 新 闻 里 看 到 了 奥运 新 闻 。 

第 二 类 情况 起 定义 域 中 所 有 的 个 体 融 为 一 体 ， 被 作为 一 个 个 
体 来 使 用 ， 如 同 下 式 所 表示 的 涩 辑 关系 : 

(66) 中 xi & x; & Xa ... ). 

有 关 例 子 如 下 : 

(67) ATARE BHE. 

(68) 三 十 根 冰 棍 一 齐 化 成 了 一 大 滩 水 。2 

我 们 把 这 两 种 情况 称 作 全 称 量化 和 名词 的 统 指 解 ， 把 第 一 种 类 
型 称 为 一 般 统 指 ， 把 第 二 种 情况 称 为 整体 统 指 。 不 过 在 只 含有 一 


W 与 全 称 封 团 对 应 的 是 存在 封闭 (existential closure), BU E fedem Hes) 
相应 的 多 项 析 取 式 (或 fiiD: 

G) 3x 0). 

Gi) (x) v (x. v $3) ... v Kx). 

(i) Ñ ex). 
P (67) 和 (68) 表 面 上 只 涉及 数量 词 ， 实 际 上 也 与 全 称 量 词 有 关 ， 因 为 我 们 可 
以 把 有 关 数 量词 表达 为 ; “存在 一 个 集合 S. S 的 个 体 数量 为 n LARE 
所 有 的 个 体 s 都 具有 某 特 性 中 ”， 即 : 38 (Si n) Vs (se S)b(s). 
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个 量词 的 逻辑 式 中 ， 遂 指 与 统 指 的 区 分 尚 不 明显 ， 除 非 是 在 讨论 
全 称 量化 式 中 哪些 动词 的 语义 可 以 影响 晤 化 名 词 取 统 指 解 或 逐 指 
解 ， 或 是 研究 哪些 名 语 指 谓 的 对 得 是 不 可 分 割 的 整体 ， 所 以 必须 
地 统 指 解 ， 而 另 一 些 名 词 则 可 以 分 割 成 单个 对 象 ， 所 以 既 可 取 遂 
指 解 ， 义 可 取 统 指 解 。2 

在 多 重量 化 式 中 ， 逐 指 与 统 指 的 区 分 有 判 更 重要 的 意义 。 比 
方 在 例 (69) 中 ，3y 取 窒 域 ， 如 果 取 宽 域 的 Vx 是 逐 指 ，y 值 就 可 以 
[S x 的 不 同 而 变化 。 参 见 (70) 所 表示 的 关系 ， 有 关 例 句 见 (71)。 如 
RVx 取 整 体 统 指 解 ， 则 就 算 3y 的 域 小 ，y 值 也 不 能 相应 变化 ， 
如 (72) 所 示 ， 有 关 例 句 见 (67)。 另 外 ， 如 果 y 的 定义 域 是 独 元 集 ， 
中 只 有 一 个 y， 则 不 管 x 取 何 值 ，y 以 不 变 应 方 变 ， 逻 辑 依存 的 
结果 都 一 样 。 这 时 全 黎 量 词 Yx 虽 取 逐 指 解 ， 但 与 一 般 统 指 解 并 
无 分 别 ， 有 关 图 示 见 (73)， 可 用 (7 来 例证 。 

(69) Vx Jy q(x, y) 


(70) 21 


Vx 3y 
2 有 关 研 究 参 阅 陈 宗明 (1993) 和 克 罗 关 特 (Croft, 1984). 


^ 这 里 的 图 例 诸 说 明 的 是 远 错 依存 关系 ， 与 第 二 章 表 示范 数 关系 的 图 例 元 
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(71) 每 个 学 生 看 了 一 本 书 ， 


(72) 


《73) 


Vx 3y 


(74) 磁 巧 每 个 男孩 都 爱 上 了 ( 同 ) 一 个 女孩 ， 她 就 是 小 芳 。? 
这 与 存 住 甚 词 取 宽 域 的 情况 完全 相似 ， 如 图 (O75) 所 示 : 


” 试 比较 取 一 般 统 指 解 的 (i); 
G) 昨天 下 午 ， 每 个 学 生 都 听 了 张 教授 的 讲座 。 
全 强调 问 时 做 的 同一 件 事 。 
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C5 


3y Vx 


(75) Rj 3y vxo Z8 (73) ËJ vyo, EAE BU TB 4 ZR #8 BT 
者 。 

从 上 述 讨 论 中 我 们 可 以 得 出 如 下 疆 论 : 在 多 重量 化 结构 中 ， 
如 wx 的 逐 指 解 不 导致 3y 值 的 变化 ， 则 Yx 的 逐 指 解 与 统 指 解 无 
Fo 

前 面 说 过 ， 当 存在 其 词 3y 取 宽 域 时 ， 不 管 它 的 定义 域 里 古 否 
为 独 元 集 ，y 的 值 从 不 因 取 春 域 的 Yx 的 值 而 变化 。 所 以 我 们 有 类 
似 (75) 的 (76): 


(76) 


从 本 节 的 讨论 中 我 们 可 以 看 到 ， 多 重量 化 式 中 全 称 量词 的 逐 
指 解 或 统 指 解 既 取 决 丁 存 在 量词 的 出 现 与 否 ， 又 取决 于 两 者 的 相 
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对 辖 域 。 辖 域 可 以 隐 示 全 称 量词 所 取 的 解 ， 但 并 不 显现 之 。 


思考 与 练习 


1. 为 什么 说 “3yYx 理 涵 Yx3yb， 后 者 包含 前 者 但 不 划 肖 前 者 ”? 
2. 下 多 论断 是 否 成 立 ? 为 什么 ? 

在 多 重量 化 式 Vx3yb 中 ， 如 朵 y 逢 只 有 实例 上 的 差异 (token 
difference)， 而 无 类 别 .上 的 差异 (type difference), ? W y 值 的 变化 
不 是 实质 性 的 变化 。 此 时 Yx 的 逐 指 解 与 统 指 解 无 异 。 

实例 上 的 差异 如 : 
G) 每 个 学 生 都 收 到 了 一 份 内 容 相同 钓 传单 。 
(每 人 收 到 的 是 同一 份 传单 的 不 同 实例 。) 
类 别 上 的 差异 如 : 
(iD 每 个 学 生 各 选 了 一 门 课 。 
( 张 三 选 了 句法 学 、 李 四 选 了 诸 义 学 、 王 五 选 了 语 
Rises) 
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一 阶 谓 词 远 辑 的 诸 义 解释 过 程 呈 线 性 展开 ， 如 (57) - (60) 所 
示 ， 域 容 的 存在 量化 式 须 在 域 宽 的 全 称 量化 式 的 辖 域 中 解释 ， 所 
以 存在 量化 式 的 取 值 就 必须 依赖 于 其 左边 的 全 称 基 化 式 的 取 值 。 

现在 让 我 们 假设 域 容 的 存在 量化 式 的 取 值 不 依赖 于 域 宽 的 全 
称 量化 式 、 或 者 不 依赖 于 所 有 域 宽 的 全 称 基 化 式 ， 这 种 不 完全 的 


3 $8759 (1982) 将 type 译 为 类 型 ， 将 token 详 为 标 符 。 
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依存 方式 会 使 我 们 得 出 与 一 阶 逻 辑 不 同 的 语义 解释 。 以 (59) 为 例 ， 
我 们 就 可 以 得 出 与 之 不 同 的 结果 (77); 
(a. 3yVx3z Vu Vv 3w oh(y,xX,Z,u,y,w). = 
b. 3y3fVx Vu Vv Jw oy, x Rx) u, v, w). = 
c. 3y3Ff3g Vx Vu Vv QCy, x, f(x), u, v, g(u, v)). 

式 (77b) 中 的 3w 只 依赖 于 Yu Myv, 但 不 依赖 于 Yx， 所 以 (77c) 
中 的 斯 科 林 图 项 gu, VÝ H TAHE x. 

这 种 部 分 依存 关系 不 能 用 一 阶 逻辑 式 表示 ， 甚 罕 不 能 由 一 阶 
逻辑 式 隐 示 。 逻 辑 学 家 把 按 这 种 方式 解释 的 量词 叫 作 有 穷 偏 序 量 
词 (finite partially-ordered(FPO) quantifiers) N F $r(Henkin)Eg ig]. 2 
除了 斯 科 林 前 束 范式 表达 法 (77c) 外 ， 还 可 以 用 更 直观 的 分 校 量 词 
(branching quantifiers) 表 达 法 ， 如 (78) 所 示 ; 


(78) (Qx) 
p- Q (x, y). 
(Qy) 


更 具体 的 分 枝 量 词 表达 式 可 取 以 下 诸 式 : 


(79) (3x) 
p 9 (x, y). 
00) 
(80) (Yx) Gy) 
b @ (x, y, z,w). 
(Vz) Gw) 


”部 金 (Henkin): 逻辑 学 家 。 
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(81) (Vy) (Su) 
Gx) E 25 P(x, y, u, z, w). 
(Vz) (dw) 


(82) (Vx) (Vy) 3z) 

(Vx) (Vy) Qiz;) : 
Q(X,, X, ..., Xie Yrs Y» o Yio 
Z), Zo, ..., Zk) 


(Vx) (Vyy) Gz) 
据 此 ,我 们 可 把 (77c) 改 写 为 分 枝 式 (83): 


(83) 


(Vx) (3z) 
(3y) E > 中 (y, x, z, u, v, w). 
(Vu) (Vv) (dw) 


各 式 中 上 下 行 的 顺序 并 不 重要 ， 可 随意 变更 。 重 要 的 是 每 行 
中 各 项 的 左右 顺序 。 语 言 学 家 更 为 关心 的 是 白 然 语言 中 古 否 有 类 
似 的 分 枝 量 化 结构 。 根 据 欣 迪 卡 (Hintikka, 1974, 1976a)、 加 贝 与 
KARRE (Gabbay & Moravcsik, 1974), BEY + (Barwise， 
1979). 吉尔 (Gil 1982)， 范 -本 瑟 姆 (van Benthem, 1983), XIA 
$ (Liu，1990，1997) 和 谢 尔 (Sher, 1991) 的 研究 ， 英 语 中 确实 存 
在 不 少量 化 句 ， 需 要 用 分 枝 量 化 式 来 表达 其 逻辑 绽 构 。 以 下 我 们 
举 一 些 中 文 的 例子 。” 例句 后 的 数字 表示 与 之 相当 的 分 枝 量 化 表 
达 式 。 

(84) 每 个 村 民 的 一 个 灯 戚 与 每 个 市 民 的 一 个 亲 琶 不 陵 。[80] 


5 有 的 例句 是 根据 上 述 研 究 所 列举 的 英语 句 翻 详 的 ， 有 的 为 作者 自 拟 。 
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(85) 每 个 作家 的 一 本 忆 为 每 位 书评 家 的 一 篇 文章 所 择 击 。[80] 

(85 —H—3E&, RETIRER xv. [80] 

(87) 家 家 供 尊 佛 ， 不 如 一 人 一 偶像 。[80] 

(88) 每 年 许 个 宏 愿 ， 不 如 天 天 做 件 小 事 。[80] 

(89) 一 年 一 个 理 儿 ， 就 好 比 一 天 一 个 调 几 。[80] 

(90) 大 多 数学 生 尊敬 人 部 分 教师 。[78] 

(91) 三 个 导演 共同 执导 了 五 部 电影 。[78] 

(92) 一 桃 杀 [78] 

(93) 六 人 一 。[78] 

(94) EH M, 五 千 人 食 有 余 。 [78] 

(95) 千秋 成 一 典 。[79] 

(96) 每 人 看 了 ( 同 ) 一 个 电影 。[791] 

{84) 所 表达 的 意思 是 每 个 村 民 都 有 茶 一 个 亲 戌 与 每 个 市 民 的 
某 一 个 亲戚 不 睦 。 所 以 不 睦 的 双方 是 成 对 固定 的 ， 而 不 是 任 一 亲 
威 都 可 承 当 这 个 角色 的 。 但 这 某 个 洒 战 的 选择 取决 于 他 所 属 的 村 
民 或 市 展 ， 与 他 异 恨 的 对 方 的 灯 属 (村 民 或 市 民 ) 无 头 。 所 以 需 用 
分 枝 量 化 式 表 示 。(85) 与 (8 相同 。 将 它们 与 下 面 两 式 比较 ， 就 可 
以 看 出 差别 : 

(97) 每 个 村 民 i 的 最 年 长 的 亲 戌 1 与 每 个 市 民 k 的 一 个 与 

那 位 村 民 年 龄 最 相当 的 亲戚 gli, k ASE ; 
(98) 每 个 作家 ji 对 自己 新 作 fQ) 的 钟爱 程度 绝 不 亚 于 每 位 书评 
家 上 在 初次 阅读 该 作家 的 作品 gli, Kj 时 的 厌恶 程度 。 

(97) 和 (98) 都 需要 用 线性 依存 方式 来 解释 ， 所 以 不 属 分 枝 量 
化 式 。 

(90) - (94) 涉 及 非 标 准 量词 non-standard quantifiers)% 和 数量 
id, 所 以 都 用 (78) 表 示 。(95) 严 格 地 说 也 不 属于 标准 量词 , 因为 “和 于” 


* 即 不 属 十 一 阶 谓词 次 辑 中 的 量词 。 
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是 数量 词 。 我 们 只 是 分 别 借用 与 之 相近 的 (79) 以 揭示 其 中 的 依存 
关系 。 

(96) 值 得 特别 注意 。 如 果 它 要 表示 的 是 “每 个 人 (Yx) 看 了 同 
一 部 电影 Gy)”， 则 3y 独立 於 wWx 存在 ， 所 以 可 用 分 枝 式 (79) 表 示 。 
而 根据 上 节 的 讨论 ， 我 们 知道 (96) 又 可 以 表达 成 3y 取 宽 域 的 逻辑 
式 ， 后 者 又 蕴涵 Vx 取 宽 域 、3y 取 罕 域 的 表达 式 。 根 据 逻 辑 学 家 
的 论证 ，(79) 式 与 3y 取 宽 域 的 线性 表达 式 完全 相间 ， 两 者 和 绾 蕴涵 
vx 取 宽 域 的 表达 式 。 巴 怀 十 (Barwise，1979) 进 一 步 证 明 ， 只 含 
一 阶 谓词 逻辑 量词 的 分 枝 其 化 式 都 可 以 被 转换 为 一 阶 远 辑 线性 表 
达 式 ,不必 借 助 斯 科 林 前 束 范式 ， 唯 丰 非 标准 量词 组 成 的 分 枝 量 
化 式 不 能 转换 为 一 阶 逻 辑 线性 表达 式 。 巴 坏 士 (Barwise，1979) 把 
前 者 称 作 非 实质 分 枝 式 (inessential branching)， 把 后 者 称 作 实质 性 
分 枝 式 {essential branching). 

巴 怀 霖 (Barwise, 1979) 和 和 欣 加 卡 (Hintikka, 1974) 都 认为 自然 
语言 的 分 枝 直 化 式 对 弗 雷 格 的 组 合 性 原则 构成 了 挑战 。 对 分 枝 式 
不 能 先 解释 命题 函 项 ， 然 后 就 各 个 量词 的 特性 由 里 向 外 地 逐 层 解 
释 量 化 结构 。 分 枝 量 化 式 要 求 对 各 分 枝 一 齐 同 时 做 和 解释。 尽管 有 
的 学 者 试图 遵循 组 合 性 原则 来 解释 分 枝 式 ， 如 加 贝 与 莫 拉 伏 契 克 
(Gabbay & Moravcsik, 1974)， 他 们 所 处 理 的 仅 是 非 实 质 分 枝 式 。 
既然 非 实质 分 枝 式 都 可 转换 为 一 阶 谓词 逻辑 式 ， 对 其 解释 不 违反 
组 合 性 原则 就 一 点 也 不 麻 怪 了 。 可 对 实质 性 分 枝 式 的 解释 却 不 那 
么 容易 走 组 合 性 原则 之 路 。 分 枝 量 化 式 的 表达 和 解释 与 斯 科 林 前 
豆 范 式 一 样 ， 已 超出 了 一 阶 谓词 逻辑 的 措 写 能 力 ， 咯 高 阶 逐 辑 的 
处 理 方法 。” 

欣 迪 卡 内 此 提出 了 一 套 全 新 的 语义 学 理论 --- 博 弈 论语 义学 


?参见 巴 怀 士 (Barwise, 1979)， 欣 迪 卡 (Hintikka, 1974，1976a，1979a)。 
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(Game-theoretical Semantics)。 我 们 将 辟 专 章 介 绍 该 理论 。* 

也 有 论著 不 承认 分 枝 式 存在 的 必要 性 ， 早 期 有 福 考 尼 艾 
(Fauconnier，1975) 和 斯 坦 纽 思 (Stenius，1976)， 近 期 有 戴 维 斯 
(Davies, 1989) 和 卡 彭 特 (Carpenter, BPIH a, b). 2 


思考 与 练习 五 


将 (90) 译 成 分 枝 量 化 式 并 根据 其 语义 解释 过 程 说 明 组 合 性 原则 的 
困难 所 在 。 
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自然 语言 的 基 化 结构 在 很 多 方面 不 同 于 一 阶 谓词 逻 辑 的 量化 
式 。 区 别 之 一 在 于 前 者 不 如 后 者 严谨 机 械 ， 经 常 出 现 歧义 。 自 然 
语言 的 线性 结构 不 足以 决定 多 个 量词 的 相对 辖 域 。 有 时 居于 右边 
的 其 词 的 辖 域 反而 大 于 居 左 量词 的 辖 域 。 例 如 (99) 可 有 两 解 : (99a) 
与 (99b)。 
(99) 每 个 学 生 都 恨 一 个 老师 。 
a. 3x(T(x) & Vy(S(y) > H(y, x)». 
b. Vy(S(y) 一 3x(T(x) & H(y, x»). 
(索引 : T= 老师 ，S= 学 生 ; H= TB) 


?" 见 第 十 三 章 。 
2 对 分 枝 曙 词 的 研究 除 上 述 引 文 外 ， 还 可 在 蒋 严 (hang, 1995) 找 到 比较 全 面 
的 综述 和 新 的 程序 化 (和 用 于 自然 语言 理解 的 标记 推理 系统 ) 解 释 方 案 。 
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(99b) 中 的 “一 个 老师 ”的 解释 依赖 于 “每 个 学 生 ” 的 取 值 ， 即 相 
对 于 每 一 位 学 生 y， 可 以 有 一 位 不 同 的 老师 x,，y 恨 x。 
但 稍 若 置换 了 有 关 量 词 的 位 置 ， 则 得 出 的 句子 在 汉语 中 无 层 
义 。 如 (100): 
(100) ”一 个 学 生 痛恨 学 校 时 的 每 一 个 老师 。 
3x(S(x) & Vy((I(y) & KY) 一 H(x, y). 
{索引 : S= 学 生 ; T= 老师 ; X - (在 ) 学 校 里 ; 
H = SR) 
(100) 中 的 “一 个 学 生 ” 的 解释 不 能 依赖 于 “学 校 里 的 每 一 个 
老师 ”。 在 被 动 句 中， 情况 也 如 此 : > 3 
(101) ”一 名 教师 被 学 校 里 的 每 个 学 生 批 评 。 
3x(T(x) & Vy((S(y) & X(y)) > Cix, y). 
(索引 : T= 教师 ，S = 学生; X= (在 ) 学 校 里 ， 
C = 批评 ) 
要 准确 地 表达 自然 语言 的 逻辑 语义 ， 就 必须 找 出 与 自然 语句 
对 应 的 逻辑 表达 式 。 形 式 句 法 学 中 常用 的 方法 是 对 句子 结构 进行 
整 饰 规范 化 ， 使 之 成 为 与 一 阶 罗 辑 式 同 构 的 无 歧义 表达 式 ， 这 样 
量词 辖 域 也 就 能 随 之 确定 了 。 在 介绍 具体 方法 之 前 ， 先 要 引入 跟 
制 型 量化 表达 式 (restricted quantification) 并 讨论 一 下 量化 表达 式 的 
蕴涵 问题 。 


一 、 限 制 型 量化 式 
巴 怀 士 与 库 珀 (Barwise & Cooper, 1981)、 马 神武 (McCawley, 


* 然而 在 英语 中 ， 类 似 (100) 和 (101) 的 句子 也 都 有 歧义 。 

Y {101) 是 否 有 歧义 ， 对 此 尚 有 不 同意 见 。 奥 恩 与 李 艳 囊 (Aoun & Li, 1993) 
认为 有 歧义 ， 而 其 他 文献 或 是 没有 提 及 这 类 例子 ， 或 是 认为 (101) 与 (100) 在 
辖 域 解释 上 无 区 别 (J (Jiang, 1998))。 
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1993/1981) 和 黄 正德 (Huang，1995) 均 认为 ， 限 制 型 记 化 式 能 更 准 
确 地 表达 自然 语 伍 的 量化 结构 。 该 表达 式 的 特点 是 把 一 阶 远 辑 甬 
化 式 中 定义 论 域 的 谓词 及 其 论 元 从 命题 也 项 中 割 取出 来 ， 把 这 个 
部 分 放 企 逻辑 量词 前 京 式 与 命题 函 项 之 间 。 以 (99) 为 例 ， 其 限制 
型 量化 式 可 表达 为 (102): 
(102) ”每 个 学 生 都 恨 一 个 老师 。 
a. 3x(T(x)) Vy(S(y)) H(x, y). 
b. Vy(S(y)) 3x(T(x)) H(x, y). 
(索引: T= 老师 ，S = Eb. H = dR) 
限制 型 量化 式 虽 与 非 限 制 型 量化 式 同属 一 阶 谓词 届 辑 的 表达 
式 ， 和 但 在 表达 能 力 上 颇 有 区 别 ， 前 者 的 逻辑 式 不 以 量词 的 性 质 而 
次 定 ， 而 后 者 的 逻辑 式 因 基 词 而 异 ，Yx 和 右边 的 逻辑 式 各 取 条 件 
式 ，3x 右边 的 有 逻辑 式 需 取 合 取 式 。 显 然 ， 自 然 语 言 的 量化 式 不 内 
”量化 结构 的 不 同 而 取 不 同 的 表达 式 。 其 次 ， 自 然 诸 咨 中 作为 谓词 
iet B c (b i (TER QNP) 虽 可 分 为 量词 Q 和 类 名 词 CN(common 
noun) 两 部 分 ， 却 又 是 以 一 个 名 词 短语 的 形式 出 现 的 ， 也 就 是 说 ， 
QNP 中 的 基 词 Q 必须 与 其 后 的 类 名 词 CN 相 邻 。 如 果 按 北 限 制 
型 量化 式 表 达 ， 则 会 割裂 Q 与 CN 的 联系 。 再 则 ， 与 非 标 准 量 词 
对 应 的 ONP 只 能 由 限制 型 量化 式 表 示 ， 这 点 我 们 在 第 八 章 介 绍 
广义 量词 时 将 继续 讨论 。 此 外 ， 井 女 制 型 全 称 量化 式 如 (99b) 有 一 
个 局 限 : 内 该 式 以 条 件 式 出 现 ， 所 以 当 其 前 件 为 假 、 即 有 关 量 化 
个 体 在 所 有 可 能 世界 皆 不 存在 时 ， 该 过 辑 式 依然 为 真 ， 这 个 逻辑 
上 的 规定 与 我 们 对 后 然 语 言 量 化 式 直 觉 寺 的 理解 相 舒 。 而 限制 型 
全 称 量化 式 如 (102b) 不 以 条 件 式 出 更 ， 它 以 某 类 上 有 具体 事物 的 存在 
为 前 提 ， 而 不 是 先 引 入 所 有 事物 ， 然 后 再 在 前 件 中 缩小 范围 ， 所 
以 避免 了 非 限 制 全 称 量化 式 的 困 窖 。 也 就 是 说 ， 限 制 型 量化 式 中 
的 量化 名 词组 具有 实在 性 ， 从 哲学 本 体 论 的 角度 来 看 ， 更 适合 表 
达 自 然 语言 的 量化 。 最 后 一 个 区 判 是 由 黄 正 德 (Huang, 1995) 引 述 
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的 希 金 博 特 姆 [Higginbotham] 的 见解 : 既然 非 限制 型 存在 量化 式 
以 合 取 式 出 现 ， 那 么 ， 因 合 取 项 具有 对 称 性 ， 所 以 原则 上 两 个 合 
取 项 可 以 互 换 位 置 。 这 在 逻辑 上 虽 不 为 过 ， 信 对 于 号 然 语言 米 说 
却 欠 精密 。 这 具体 表现 在 对 疑问 名 的 表达 上 。 假 如 (103) 与 (104) 都 
以 (105) 的 形式 出 现 ， 两 者 在 语义 上 的 差异 就 无 从 体现 。 

(103) ”哪个 男人 是 单身 汉 ? 

(104) 哪个 单身 汉 是 男人 ? 

(105) — ?3x (M(x) & B(x). 

(索引 : M= 男人 ; B= 单身 汉 ) 

(103) 是 合适 的 问 句 ， 但 (104) 则 是 同 义 反 复 ， 因 为 从 诸 义 的 
角度 分 析 ， 该 句 属 分 析 性 语句 (analytic sentence)， 即 谓语 的 内 容 
己 包 抵 在 主语 的 意义 内 ， 不 能 用 作 问 句 。 采 几 限 制 型 量化 式 (106)} 
利 (107) 就 能 清楚 地 反映 两 者 的 区 别 。” 

(106) ?3x (M(x) BG). 

” {索引 同上 ) 

(107) 73x (B(x) M(x). 

(索引 同上 ) 


二 、 莉 涵 与 表达 

从 本 章 第 三 节 和 第 四 节 的 讨论 中 ， 我 们 已 经 得 知 : 3yvxP 比 
涵 Yx3y 中 ， 后 者 包含 前 者 但 不 蔓 涵 前 者 。 这 样 就 引出 了 自然 语言 
量化 式 辖 域 表 达 的 效率 问题 。 以 (99) 为 例 ， 我 们 知道 该 句 在 逻辑 
语义 上 有 两 解 ， 可 分 别 表 达 为 (99a) 的 3yYx 中 式 和 {99b) 的 Yx3y 中 


?这 里 我 们 仅 用 问号 表示 疑问 伸 式 。 疑 问 勾 的 侈 切 翻 译 涉 及 到 一 些 较 复杂 
的 技术 方法 ， 我 们 在 本 书 中 无 法 详 述 。 参 见 格 罗 伦 戴 克 GHEYCOLDYE < 
(Groenendijk & Stokhof, 1984; 1989; 1997). 

P AUE (Shen. 1989) 也 谈 到 非 限制 量化 式 在 表达 这 种 语句 时 的 不 足 。 
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(108) 所 示 : 


(108) 


At, IEY (Toup, 1975, 1976) 和 菜 因 哈 特 (Reinhart, 1976. 
1983) 根 据 英语 的 同类 例句 得 出 这 样 的 结论 : 在 承认 (99) 所 具 的 连 
域 歧义 的 前 提 下 ， 只 和 需 将 它 表 达成 (99b)， 不 需 另 给 出 (99a)。 我 们 
把 这 种 观点 称 作 “ 薄 涵 论 ”(Entailment Thesis), “2828167” RIA 
护 者 不 仅 建议 用 更 具 概 括 性 的 量化 式 Yx3y 中 表示 Yx3y 下 和 3yvYxe 
这 两 种 辖 域 义 ， 而 且 认为 逻辑 表达 上 更 具 概 括 力 的 量化 式 Yx3y 中 
还 应 该 与 自然 语言 量化 名 的 线性 顺序 相 吻合 。 这 样 ， 句 和 子 的 逻辑 
表达 就 可 道 循 组 合 性 原则 ， 由 命题 图 项 一 步 步 向 外 构造 出 多 重量 
化 式 ， 进 而 得 到 所 有 可 能 的 辖 域 解 释 。 

“蕴涵 论 ” 对 汉语 量化 结构 的 表达 似乎 更 具 概 括 力 。(99) 虽 
有 歧义 ， 却 可 根据 “蕴涵 论 ” 用 Vx3y 中 式 表 达 两 解 。 而 (100} 和 和 


^ 也 有 人 认为 (99) 并 无 辖 域 上 的 歧义 ， 即 无 3yYx@ 中 解 。 不 能 肯定 这 种 观点 是 
否 真 的 是 禁 于 可 靠 的 请 感 ， 还 是 受 了 “ 北 滔 论 ” 的 影响 ， 先 入 为 主 地 把 逻辑 
上 采取 的 无 歧义 表达 与 语感 上 的 无 玻 义 判断 等 同 起 来 。 蒋 严 〈1998) 认 为 倘 
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(101) 本 身 都 无 歧义 ， 所 以 只 需 用 3yvYx 中 表达 它们 的 逻辑 义 。 这样 ， 
我 们 得 到 的 汉语 的 量化 逻辑 式 都 与 句子 中 量词 出 现 的 线性 次 序 完 
全 吻合 。 也 就 是 说 ， 如 果 只 涉及 Y 和 3 这 两 个 标准 量词 ， 汉 语 多 重 
量化 名 可 以 按 其 线性 顺序 直接 译 成 逻辑 式 。 这 就 是 汉语 量化 结构 
与 负 辑 表达 式 的 “ 同 构 (isomorphism) 现 象 ”。” 
需要 注意 的 有 两 点 ， 第 一 ， 不 能 因 (99) 被 译 成 一 个 逻辑 式 而 
认为 这 种 结构 在 汉语 或 英语 中 没有 远 辑 辖 域 上 的 歧义 。 第 二 ， 上 
述 “ 同 构 现 象 ”只 适用 于 汉语 中 出 现在 谓词 的 主 、 宾 语 论 元 位 置 
上 的 量化 词 纽 ， 并 不 适用 于 汉语 名 词组 内 部 的 多 唱 量 化 结构 ， 
(4090 ”我 看 了 两 个 作家 写 的 每 一 本 书 。 
(HO ”两 个 作家 写 的 每 一 本 书 我 都 看 了 。 
根据 (109) 和 (110) 得 到 的 同 构 逻辑 式 为 3yvYx®B， 但 是 它们 还 
有 VYx3y 下 的 解 ， 不 能 由 3yYxe@ 概 括 。 如 果 我 们 仍 想 保留 “ 荀 涵 论 ” 
的 处 理 方法 ， 就 必须 把 vx3y@ 作 为 (109)-(110) 的 表达 式 ， 但 这 样 
一 来 ， 这 些 语句 中 量词 的 线性 排列 顺序 就 与 其 逻辑 式 无 同 构 关 系 
T. 与 之 相关 的 是 :“ 同 构 现 象 " 对 英语 不 适用 , 因为 英语 中 与 (100) 
类 似 的 句子 可 有 两 解 ， 如 (111): 
(111) A nurse takes care of every patient. 
a. 3x(N(x)) Vy(P(y)) T, y). 
b. Vy(P(y) 3x(N(x)) T(x, y). 
[索引 : N «nurse; P = patient; T= take-care-of] 
正如 汉语 (109) 和 (110) 的 情况 ，(111) 的 辖 域 关系 要 么 用 (i11a) 


若 (99) 真 的 没有 3yYxd 解 ， 我 们 就 无 从 理解 汉语 中 一 些 相关 结 约 的 语义 。 

55 WEG (S.F, Huang, 1981) Et (J. Huang, 1983), #17 (T. Lee, 
1986). 3⁄22&= (Duanmu, 1989). RZE 54Ef;8& (Xu & Leeg，1989)、 沈 思 
国 (Shen, 1989) AR 与 李 艳 惠 (Aoun & Li, 1993)。 实 际 上 ， 更 准确 的 叫 法 
应 该 是 同形 (homomorphism it% . 
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和 (111b) 分 别 表 达 ， 要 么 用 与 其 不 同形 的 (111b) 表 达 。 这 样 ，“ 纺 
涵 论 ” 虽 仍 可 采纳 ， 但 选用 的 更 具 檬 括 力 的 逻辑 式 Yx3y 中 与 量化 
语句 的 组 合 构造 顺序 并 不 一 致 。 也 就 是 说 ，“ 同 形 表 达 ” 论 在 汉 
语 和 英语 中 都 有 反例。 事实 上 ， 按 埃 厄 普 (Ioup，1975) 和 莱 因 哈 
FF (Reinhart, 1976, 1983)0] RR. WH “HRe”. iB Ed 
量化 句 也 应 该 按 其 线性 顺序 直接 译 成 逻辑 式 。 她 们 认为 (111) 的 逆 
序 理解 Vx3y 中 很 不 自然 ， 不 能 为 多 数 母 证 使 用 者 认同 ， 所 以 充 其 
量 只 不 过 是 个 有 标记 (marked) 的 特殊 现象 ， 不 必 从 自然 的 组 合 性 
解释 过 程 中 得 到 ， 只 省 单独 列 出 。 

要 想 验 证 “ 列 涵 论 ” 古 否 真 正 对 自然 语言 的 辖 域 表 达 做 出 了 
正确 的 概括 ， 我 们 必须 考察 这 样 一 种 可 能 ， 有 的 句子 只 有 具 3yVx 中 
解 ， 不 具 Yx3y 中 解 。 这 在 逻辑 上 说 似乎 总 是 不 可 能 的 。 因 为 前 者 
药 涵 后 者 ， 不 会 有 例外 。 但 如 果 将 考察 范围 加 以 扩大 ， 则 在 三 种 
不 寻常 的 情况 下 ， 确 实 找到 了 例外 。 

第 一 种 情况 是 外 部 否定 结构 .* 肯 普 森 与 科 马 克 (Kempson & 
Cormack，1981)、 基 尔 基 亚 与 表 考 耐 尔 - 基 内 (Chierchia & 
McConnelt-Ginet，1990) 和 备 煞 斯 (Ruys, 199284804, BA “¿B 
涵 论 ”试图 用 更 只 概括 力 的 Vx3yd 来 包容 3yvYx 中 ， 使 后 者 成 为 前 
者 的 特例 ， 但 是 这 种 策略 遇 到 外 部 否定 名 时 并 不 奏效 。 否 定式 颠 
倒 了 (108) 中 的 歼 涵 关系 ， 导 致 了 (112) 的 关系 。 

也 就 是 说 ， 当 我 们 引入 否定 词 时 ，(108) 中 的 两 个 集合 变 成 了 
它们 各 自 的 补 集 ， 两 者 的 包含 关系 也 相应 三 倒 ， 如 (113) 所 示 。 

有 关 的 汉语 例句 有 : 

(114) ”并 非 每 个 学 生 都 恨 一 个 老师 。 


^ 外 部 否定 名 指 否定 以 ~S 形式 出 现 ， 独 不 是 只 否定 何 了 内 部 的 某 成 分 。 参 
LENM (Kempson，1977)、 陈 平 (19915). 3EJ& (Hofmann，1993) 和 本 书 
第 九 章 。 


第 信 节 ”自然 语言 量 化 句 的 上 野 义 和 表达 189 


(112) 


S 
È vis Ye 
4 ; p 


(113) 


根据 “蕴涵 论 ”， 我 们 用 Yx3y 中 来 表达 “每 个 学 生 都 恨 一 个 
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老师 ”。 而 加 入 否定 词 “ 并 非 ” 后 ，Yx3y 四 却 变 成 了 概括 范围 较 
小 的 集合 。 所 以 ~Yx3y 惠 只 能 表示 (11$)， 而 不 能 包括 (116)， 但 
~3yVYx 中 却 可 以 包括 两 者 。 

(115) ”并 非 每 个 学 生 都 恨 一 个 不 同 的 老师 。 

(116) ”并 非 每 个 学 生 都 恨 同 一 个 老师 。 

因此 ， 在 否定 句 中 ，~3yYx 趾 成 了 更 有 概括 力 的 逻辑 式 。 这 
又 是 与 语句 的 线性 顺序 相反 的 逻辑 表达 。 所 以 ，“ 同 构 表 达 ” 论 
不 可 能 贯彻 始终 ， 就 是 单独 的 “ 冀 涵 论 ” 世 无 法 以 一 种 表达 式 同 
时 敌 盖 肯定 旬 和 否定 名 的 表达 。 

不 过 ， 正 如 菜 因 哈 特 (Reinhart，1995) 所 指出 的 ， 应 用 到 具体 
的 例子 中 ， 上 述 结论 并 不 易 验证 ， 因 为 其 中 涉及 到 的 语感 甚 微妙， 
不 易 察 觉 。 

倘若 读者 对 理解 具体 的 例子 有 困难 ， 可 以 参照 (112)， 从 以 下 
思路 来 入 手 : 首先 排除 内 部 否定 的 解释 , 即 不 能 把 (114) 理 解 成 “有 
的 学 生 不 很 老师 。” 然 后 考察 下 列 推 论 : 参照 (108)， 既 然 连 “ 每 
个 学 生 恨 一 个 不 同 的 老师 ”都 不 可 能 ， 那 么 “每 个 学 生 恨 同 一 个 
老师 ”就 更 不 可 能 了 ， 因 为 后 者 ;为 前 者 所 包含 ， 是 前 者 的 特例 。 
所 以 ， 前 者 的 不 可 能 蕴涵 了 后 者 的 不 可 能 。 这 等 于 是 说 ， 前 者 的 
不 可 能 是 后 者 不 可 能 的 一 个 特例 ， 即 后 者 的 不 可 能 包括 了 前 者 的 
不 可 能 。 

以 上 是 “区 涵 论 ”不 适用 的 第 一 种 情况 。 第 二 种 情况 为 鲁 伊 
斯 (Ruys，1992) 所 发 现 ， 涉 及 非 标 准 量 词 。 让 我 们 先 看 相关 的 例 
£5)17), ** 名 中 的 “整整 一 半 ” 属 非 标准 量词 。” 

(117) ” 班 里 整整 一 半 男 孩 吻 了 一 个 女孩 。 


” 指 ”” 内 的 句 义 。 
3 这 是 与 鲁 伊 斯 (Ruys, 1992) 的 英文 句子 相对 应 的 汉语 句 。 
”我 们 将 在 第 八 章 介 绍 非 标准 量词 的 逻辑 表达 和 解释 。 
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à.  Qx(Bx) Hy(Ny) W(x, y). 
b. 3y(Ny) Qx(By) W(x. y). 
[索引 : Q= 整整 一 半 ; B= 男孩 ; N= 女孩 ; W = W). ] 
(1172) 58 (117b) HA ZR. Ey 取 宽 域 的 (117b) 不 草 酒 3y 
取 窗 域 的 (117a)。 我 们 可 以 用 模型 (118) 和 (119) 做 具体 说 明 。 
(118) 


(119) 


3y(Ny) Qx(By) W(x, y). 

图 (118) 表 现 的 情况 符合 (117aj，(119) 符 合 (117b)。 据 (118)， 
BIZ bn by bs 和 bs 分别 唤 了 一 个 或 几 个 女孩 (g、8 和 go. BJ 
为 总 共 六 个 男孩 中 的 四 个 响 了 女孩 ， 所 以 大 部 分 男孩 网 了 女孩 。 
而 只 有 女孩 g 被 整整 一 半 男 孩 响 过 。 据 (119)， 至 少 有 一 个 相同 
的 女孩 被 整整 一 半 男 孩 吻 过 。 但 (119) 并 没有 说 关于 其 他 男孩 的 
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事 。(119) 不 蕴涵 (118)， 国 为 (119) 只 告诉 我 们 整整 一 半 男 孩 吻 了 
女孩 , 而 (118) 中 超过 半数 的 男孩 响 了 这 个 或 那个 女孩 。 此 外 , (119) 
中 整整 一 半 男 孩 与 (118) 的 整 刺 一 半 男 孩 不 一 定 盐 相 同 的 三 个 人 。 
这 样 ，(118) 就 不 包括 (119)。 假 如 我 们 依照 (117) 的 线性 组 合 顺 序 ， 
只 用 (117a) 米 表达 (117) 的 逻辑 关系 ， 就 无 法 得 到 该 名 的 另 一 个 意 
义 即 (117b)。 所 以 “ 北 涵 论 ” 在 此 也 不 运用 。 

“蕴涵 论 ” 不 适用 的 第 三 种 情况 为 阿布 希 (Abusch，1994} 所 
发 更 。 阿 布 希 指出 ， 以 往 天 “级 泣 论 ”的 论证 多 局 限于 3y 与 另 一 
其 词 同 处 一 个 主 旬 的 情况 ， 如 果 3y 出 现在 限定 从 旬 (restrictive 
clause) 即 修饰 性 从 旬 中 ， 则 辖 域 关系 会 有 所 不 同 。* 请 看 以 下 例 
句 : 41 

20) ” 希 梅 尔 教授 表扬 了 每 个 [ 念 过 一 本 由 他 推荐 的 名 作 

的 ] E. £ 

a. Vx [[S(x) & 3y [(B(y) & Tih, y) & N(x, y))] — R(h, y)]. 

b. 3y[(B(y) & Tih, y) & Vx[[SQx) & N(x, y)] — R(h, x)]]. 

[索引 : S= 学生; B= T; T= 推荐 : h = 希 梅 尔 教授 ; 
N= $i; R= KHF 

假设 希 梅 尔 教授 向 大 家 推荐 了 《 浮 士 德 》 和 《神曲 》 两 部 名 
作 ， 根 据 (120a}j， 每 个 学 生 只 要 念 了 其 中 的 一 本 ， 不 管 是 《 浮 士 
德 》 还 是 《神曲 》， 都 会 得 到 希 梅 尔 教授 的 表扬 。 而 (120b) 告 诉 
我 们 的 却 是 : 至少 有 一 本 书 是 由 希 梅 尔 教授 推荐 的 ， 比 如 《 浮 十 
德 》， 任 何 念 了 这 本 书 的 学 生得 到 希 梅 尔 教授 的 表扬 。 但 同时 可 
能 存 学 生 念 了 和希 梅 尔 教授 推荐 的 《神曲 》， 却 没有 受 表扬 。 由 此 


^ 这 里 我 们 简化 了 阿布 希 的 观点 并 更 换 了 有 关 术 语 。 

4 这 是 与 阿布 希 的 英文 例 多 相对 应 航 汉 语句 。 

# 方 括号 [ ] AEREAS. 

5 这 里 我 们 沿用 配 布 希 (Abusch, 1994) 的 非 限制 型 量化 表达 式 。 
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得 出 ，{120b) 可 以 不 壮 涵 (120a)， 后 者 内 地 不 能 包含 前 者 。 
总 结 以 上 的 讨论 ， 白 然 语 名 的 逻辑 表达 不 能 采用 “给 涵 论 ” 
所 建议 的 无 歧义 的 单一 表达 方法 。 


思考 与 练习 六 


在 讨论 “蕴涵 论 ” 不 适 内 鸭 第 二 种 情况 时 ， 我 们 举 了 韭 林 淮 量 词 
的 例子 (117)-(119) 。 只 有 在 涉及 非 标 准 量词 时 才 会 出 现 (117b) 
不 比 涵 (117a) 的 情况 。 如 果 用 “每 一 个 ”替换 “整整 一 半 ”， 就 
不 会 出 现 类 和 似 情 况 。 参 照相 关 的 模型 ， 讨 沦 一 -下 其 中 的 原因 。 


三 、 生 成 语法 的 处 理 方法 

现在 我 们 介绍 两 种 生成 语法 中 较 有 代表 性 的 辖 域 表达 方法 : 
街 (May，1977) 提 出 的 量词 前 提 法 (quantifierraising， 简 称 QR)R! 
梅 (May, 1985) 提 出 的 量词 前 提 与 辖 域 原则 fscope principie) 并 用 的 
方法 。 


量词 前 提 

梅 (May，1977) 在 生成 语法 的 括 充 式 标 准 理论 (Extended 
Standard Theory) 框 架 中 所 出 了 量词 前 提 (guantifier raising, 简称 QR) 
的 方法 。 通 过 QR 的 拘 作 ， 可 将 句子 表层 结构 (S-structures) 的 量化 
名 词组 (quantified NP， 简 称 QNP) 移 至 句 首 ， 使 其 辖 域 统 摄 全 句 。 
QR 在 论 元 位 置 上 上 留 下 了 变量 ， 由 前 移 的 QNP 约束 。 这 样 ，QNP 
右边 的 部 分 就 成 了 一 阶 谓词 逻辑 中 的 命题 秀 项 ， 而 整个 句子 则 形 
如 限制 型 量化 式 。 从 表层 结构 经 过 QR 得 到 的 表达 式 叫做 逻辑 式 
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(logical form， 简 称 LF)。* 我 们 以 名 (121) 为 例 ， 把 QR 应 用 在 该 
名 上 ， 便 可 以 得 到 勾 (122); 
(121) Some nurse takes care of every patient. 
a 3x(N(x)) Vy(P(y)) T(x, y). 
b. Vy(P(y)) 3x(N(x)) T(x, y). 
[索引 ，N = nurse; P = patient; T — take care of] 
(122) — Some nurse takes care of every patient.“ 
8. [cp -le some nurse, fp every patient, [p e; takes care 
of e, ]]]]， 
a. "There is some x, x a nurse, such that for all y, y a 
patient, x takes care of y." 
b. [c> .fm every patient, [p some nurse, fip e, takes care 
of e, J]J]. 
b. "Forall y, y a patient, there is some x, x a nurse, such 
that x takes care of y." 
(122a, b) 中 量词 的 不 同 排列 取决 于 两 次 QR 的 先后 顺序 。 先 
移 宾 语 QNP, 再 移 主 语 QNP, 就 会 得 出 (122a), 反之 则 得 到 (122b)。 
后 移 的 ONP 的 辖 域 总 是 大 于 先 移 的 ONP 连 域 .经 QR 移 位 的 QNP 
皆 附 挂 (adjoin) 在 IP 上 ，4 处 于 非 论 元 位 置 。(122a, b) 两 式 应 解读 
为 (122a', b)， 后 者 正 是 一 阶 逻 辑 的 限制 型 量化 表达 式 的 解读 。 


4 如 果 QR 不 适用 ， 则 表 屋 结构 自 接 成 为 逻辑 式 。 

s May 的 原文 用 的 是 $' 和 S$， 在 此 我 们 采用 改进 的 范畴 CP 和 IP。 生 成 语法 
把 句子 分 析 成 [cy [e [e MRAR, P Ë VP 之 上 的 层次 , 它 包括 了 主语 NP. 
VP 等 范畴 。IP 之 上 有 CP， 乒 者 包括 了 英语 的 特殊 疑问 词 或 汉 庄 的 话题 ， 
以 及 下 等 范 央 。 详 细 情 况 请 读者 参阅 句法 教科 书 。 

4 “A 附 挂 在 B 上 ” 意 指 在 B 下 直接 复制 另 一 个 B， 并 把 A ETET. A 
来 的 B 与 其 他 范畴 的 关系 保持 不 安 。 参 见 例 (124) 的 IP 结构 。 
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pli 


fe (May, 1985) 根据 生成 语法 的 管辖 与 约束 理论 
(Government and Binding Theory， 简 称 管 约 论 或 GB 理论 ) 修 订 了 
他 先前 提出 的 量化 理论 。 修 订 后 的 理论 可 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 涉 
及 QR， 另 一 部 分 涉及 辖 域 原则 (Scope Principle). QR 仍 是 从 表层 
结构 到 LF 的 重要 操作 ， 但 在 操作 细节 上 与 梅 (May，1977) 大 不 相 
同 。 最 主要 的 差别 在 于 ， 管 约 论 规定 : 移 位 的 QNP 必须 严格 管 
f&(properly govem gE (trace), V 否则 就 会 违反 空 语 类 原则 
(empty category principle, 简称 ECP). 这样, (1223) 就 成 了 违反 ECP 
的 逻辑 式 ， 必 须 虹 除 ， 因 为 名 中 的 some nurse 不 能 严格 管辖 其 诸 
迹 e,。 只 有 (122b) 是 合法 的 负 辑 式 。” 
梅 的 解决 办 法 是 提出 辖 域 原则 ， 该 原则 的 基本 内 容 如 下 : 
(123) 
a.、” 设 有 任意 两 个 算 子 O.、0O;， 每 个 算 子 由 在 LF 非 论 元 位 
置 上 的 词组 充任， 当 且 仅 当 Qi 管辖 O, 时， 两 者 构成 世 
序列 。 
b. ”三 序 询 的 成 员 可 相互 任意 构成 各 种 辖 域 关系 ， 即 ; 如 On 
;为 三 序列 的 成 员 ， 则 
(0 QRR. RER; 或 
(i) O R SES, OREH, 或 


|? BB QNP 床 米 的 论 元 位 置 ， 现 由 变量 占据 ， 

a 管 约 论 规定 ，NP 移 位 后 留 下 的 语 迹 要 训 严 格 管 连 。 严 格 管辖 共有 两 种: 
先行 词 管辖 (antecedent govemment} 各 词汇 管辖 (lexical government), Th + s£ 
语 语 迹 总 是 受 其 动词 的 词汇 管辖 ， 因 而 不 需要 与 其 先行 词 由 邻 。 而 主语 语 迹 
受 严格 管辖 时 ， 则 蓝 求 其 先行 间 与 之 相 楷 邻 ， 因 为 没有 任何 成 分 可 以 对 主语 
fii SE. 管辖 的 定义 克 (123)。 有 关 严 格 管 铺 的 后 期 定义 可 参见 Haegeman 
(1994), 
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(i) 0;、0O) 互 不 依存 ， 组 成 分 梳 基 词 结构 。 
c. ”如 (在 椅 形 结构 中 ) 每 个 居 a 之 上 的 最 大 投射 也 居 B 之 
上 ， 且 a 不 凯 B 之 上 ， 则 a 统领 B。” 
以 (122b) 为 例 ， 其 结构 可 用 树 形 图 (124) 表 示 : 


(124) CP 
IP 
> 
Q， IP 
Pi A 
Q, IP 


(124) 中 的 CP 为 居 Q,、Q, 之 上 的 最 大 投射 ， 据 (123d)，QQ, 统 
领 Q.， 反 之 亦 然 。 据 (123c)，Qy EE Qo 23a) Q Q 组 成 
一 工序 列 。 据 (123b)，Q, 可 取 宽 域 ，Q, UT XS BE Q. W Et, Q, 
到 罕 域 : Q,、Q: 还 可 互 不 依存 。 

有 了 辖 域 原则 ， 只 和 需 (122b) 的 逻辑 式 就 能 导出 所 需 的 依存 关 
系 。(122a) 婚 成 见 蓝 ， 又 不 合 ECP， 就 可 剔除 出 去 。 

QR 与 辖 域 原则 并 用 的 方法 可 成 功 地 概括 英语 中 荤 化 式 的 表 
达 利 解释 。 尽 管 汉 诸 中 与 (121) 类 似 的 结构 并 无 逻辑 上 的 野 义 ， 只 
有 3yYx 中 之 义 ， 我 们 可 以 进一步 研究 汉语 句法 结构 的 特 浆 性 及 其 
相关 的 语义 解释 的 特性 ， 从 中 探索 导致 英 诸 和 汉语 辖 域 解释 差异 
的 原因 。 此 外 ， 在 生成 句法 内 还 有 其 他 的 描写 和 解释 方案 ， 如 狄 


9 对 统领 有 不 同 的 定义 ， 这 里 的 定义 并 不 是 最 常见 的 ， 参 见 Haegeman 
(1994)。 
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¥ (Diesing, 1992) 的 研究 ， 以 及 奥 恩 与 本 艳 上 巾 (Aoun & Li, 1993) 
提出 的 最 小 约束 杰 求 (Minimal Binding Requirement， 简 称 MBR) 
及 辖 域 原则 的 理论 。* 

形式 语义 学 对 自然 语句 的 处 理 与 生成 语法 的 方法 有 相似 之 
处 ， 也 有 许多 不 同 之 处 ， 我 们 将 在 第 八 章 作 详 细 的 介绍 。 


量化 结构 的 研究 在 形式 语言 学 里 一 直 占 有 重要 的 地 位 。 作 为 
谓词 论 元 的 量化 词组 的 辖 域 表达 和 多 重量 化 结构 的 逻辑 依存 关系 
的 确立 是 各 家 理论 不 可 避免 的 基本 研究 课题 。 此 外 ， 名 词组 内 的 
蕾 词 解释 、 复 数 名 词组 的 活 义 解释 、 鲁 化 副词 (adverbs of 
quantification) 的 表达 、 和 非 标 准 芥 词 的 解释 都 是 以 上 述 基本 问题 的 
研究 成 果 为 基础 的 。 量 化 结构 与 其 它 现 象 相 右 作 峙 ， 义 法 一 步 引 
出 了 一 系列 环 手 的 难题 : 如 量化 与 省 略 结 构 (ellipsis)、 量 化 结构 
与 照应 词 (anaphora})、 鞭 化 与 并 州 结构 、 量 化 与 空 语 类 PRO 的 控 
制 (control}y、 基 化 与 句法 上 的 无 界限 依存 (unbounded dependency). 
还 有 著名 的 驴子 名 (donkey sentence)。 可 以 说 ， 量 化 的 表达 利 解释 
是 一 个 理论 成 功 与 否 的 试 金 妇 。 有 些 题 日 ， 我 们 将 在 下 面 几 音 介 
纤 ， 而 大 多 数 题 目的 讨论 已 远 远 超出 了 本 书 的 范围 。 尽 管 如 此 ， 
本 章 介 绍 的 内 容 为 进一步 了 解 量化 研究 的 前 泊 课 题 提供 了 必 备 的 
基础 知识 。 


RR EHER (Aoun & Li, 1993) 对 英语 和 汉语 的 辖 域 现象 都 有 详细 的 论 
述 和 和 解释。 他 们 的 辖 域 原 则 与 梅 (May, 1985) 的 辖 域 诛 则 不 是 一 回 事 。 
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一 阶 谓词 逻辑 与 自然 语言 的 互 译 需 要 较 多 的 练习 才能 掌握 ， 
对 某 些 结构 的 逻辑 式 翻译 也 存在 着 不 同 看 法 。 可 资 参考 的 教科 节 
FAIRE 5$ (Allwood et al., 1977)， 柯 比 EH (Copi & Cohen, 
1990), MRF (Gamut, 1991: 28—-3£), ŽK (Lemmon, 1965). 
马 神武 (McCawley, 1981/1994), KEH (1993). REBHA 5 EB 
译 练习 较 多 ， 有 的 侧重 讨论 白 然 诸 言 的 逻辑 特性 。 

本 章 讨 论 的 部 分 内 容 可 在 基 尔 基 亚 与 麦 考 耐 尔 - 基 内 
(Chierchia & McConnell-Ginet, 1990; BZA (Cann 1993: 
第 六 章 6.1 - 6.2.3) 中 找到 。 其 他 内 容 特别 是 汉语 量化 结构 的 研究 
成 果 可 参见 本 章 引述 的 文章 。 在 第 八 章 末 我 们 将 附 上 一 些 讨 论 量 
化 结构 的 难度 较 大 的 文献 选 日 。 


第 七 章 人 -转换 


本 章 先 论述 引入 入 - 算 子 (-operatoD 的 必要 性 ， 继 而 介绍 和 -~- 转 
1& (X-conversion) 的 基本 内 容 并 讨论 和 -逻辑 式 的 语义 解释 。 最 后 ， 
我 们 对 X- 抽 象 -abstraction) 与 条 件 引 入 规则 (一 Introduction f — 
综合 考察 。 


第 一 节 ”自然 语句 分 析 中 的 一 些 疑难 现象 


根据 类 型 论 的 规定 ， 每 个 词 项 都 被 赋予 相应 的 句法 范畴 和 语 
义 类 型 。 动 词 的 句法 范畴 规定 了 相关 的 名 词 论 元 出 现 的 左右 位 
置 。 这 样 ， 作 为 大 前 提 的 动词 就 会 朝 某 个 方向 去 搜寻 论 元 并 与 之 
合并 。 

然而 ， 有 些 论 元 由 于 种 种 原因 ， 有 时 并 不 出 现在 规定 的 方位 ， 
却 沁 现 在 相反 的 方向 。 这 样 ， 动 词 就 寻 咒 不 到 所 需 的 沦 元 。 而 另 
一 方面 ， 止 因为 动词 无 法 与 相关 论 元 合并 ， 整 个 句子 中 便 出 现 了 
一 个 额外 的 、 不 能 用 的 论 元 。 组 人 台 机 制 因此 陷于 停顿 ， 句 和子 便 无 
从 生成 。 我们 以 汉语 的 话题 句 (topic sentence)、“ 被 ”字句 和 和 “把 ” 
字句 为 例 ， 分 别 加 以 说 明 。 


一 、 话 题名 

话题 名 有 儿 种 类 型 。 最 常见 的 一 类 以 下 列 形 式 出 现 ， 

(1) NP, NP, V g 

其 中 V 有 是 谓语 ，NP 和 NP, EO V 的 论 元 ，NP) 为 话题 
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(topic), NP, 为 主语 。 另 外 ，NP, 又 十 句子 的 惕 辑 宾 谨 ， 所 以 ， 根 
据 组 合 性 原则 的 要 求 ， 应 由 NP 和 Vs 组 合成 VP， 然 二 再 与 NP. 
组 合成 句 。 有 关 例 名 如 下 : 

(2) 《此 游记 》 张 二 买 了 ;(《 红 楼 梦 》 他 没 头 。) 

由 于 动词 “类” 的 句法 范畴 为 [(N\SYN， 所 以 它 必需 向 有 有 搜寻 
可 用 论 元 RN， 人 然而 宾语 “西游 记 ” 却 在 左边 ， 雹 法 与 它 合 并 。 

为 生成 例 (2》， 我 们 也 天 能 让 动词 先 与 左边 的 主语 让 接合 并 ， 
再 加 入 宾语 ， 因 为 这 样 得 出 的 逻辑 式 是 (谓语 (主语 )) (宾语 )， 不 
符合 组 合 性 原则 。' 志 则 ， 册 于 主 诺 、 宾 语 这 些 功 能 范 团 在 逻辑 
式 中 并 无 形态 标记 ， 仅 赁 组 合 顺序 而 定 ， 打 乱 了 原来 的 顺序 ， 诗 
会 导致 主 宾 难 辨 ， 引 起 混乱 。:? 

或 许 我 们 可 以 给 “ 买 ” 赋 上 男 - -个 范畴 ， 让 它 从 左边 搜寻 宾 
iBie7o, BF NXNMS)。 可 是 这 样 一 米 ， 动 间 先 找到 的 应 是 主 庄 论 
元 ， 不 是 宾语 论 元 。 

要 是 规定 动词 先 从 最 左边 找 出 宾语 沦 元 合并 ， 即 假设 有 
NINAS)，“(” 表 未 最 左边 ， 似 平 可 以 解 快 眼 上 的 难题 。 然 而 碰 
到 宾语 在 主语 和 和 动词 中 间 的 焦点 名 {focus sentence) 如 (3)， 则 又 会 
得 出 错误 的 结果 ;: 

(3) KZ (UTD XT. (mp GITE WX. 

(4) TEKEAR A- 

这 要 求 我 们 为 VY SEP GRE. BI NKN\S)。 一 个 动词 因此 得 


1 在 下 面条 讨论 中 ， 我 们 会 利用 和 -转换 创 道 一 种 次 通 的 办 法 ， 虐 使 得 动词 和 
二 语 先行 结合 ， 又 满足 了 组合 性 原则 的 要 求 。 在 范畴 语法 中 也 有 一 些 技术 插 
段 可 以 达到 类 似 的 日 的 ， 参 见 伍 管 (Wood, 1993). 

` WIESE Bi Epi. RIS. Wu. HIGHER Op 
SHAB sha. SGB fV EIE aO. MURERE 
则 完全 没有 格 标记 。 
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BIZNI RATAA WEA wq bnttdet REENA 
常 做 法 ， 即 让 宾语 先 在 动词 右边 生成 ， 然 后 再 移 位 至 左边 的 话题 
或 焦点 位 置 。 

我 们 所 面临 的 困境 是 ， 在 维护 织 合 性 不 则 的 前 提 下 ， 既 想 给 
V 4 一 个 统一 的 范畴 (N\SYN， 义 想 兼 顾 (2)、(3) 两 种 名 和 型。 


二 、“ 被 ”字句 

汉语 的 被 动 语义 可 以 日 "被 "字句 表示 ，?” 加 : 

(5 EF BERT. 

(6 Ju JHI f. 

这 些 名 和子 的 语法 主语 (grammatical subject) s: E: j£ 48 E 3E 
(logical object), izyis. i T125B ku ER 
考虑 ， 被 动 名 的 语法 主语 ( 即 逻 辑 窒 语 ) 应 与 动词 先行 合并 ， 然 后 
再 与 “被 ”之 后 的 名 词组 (逻辑 主语 (logical subject) Jf. * 

然而 ， 与 动词 嘴 邻 的 论 元 不 是 逐 辑 宾语 ， 而 是 还 辑 主语 。 如 
朵 让 动词 与 逻辑 土语 先行 合并 ， 就 会 违反 组 合 性 原则 。 

遇 有 “被 ”之 后 不 出 现 名 词组 ( 即 逻 辑 主语 ?的 情况 ， 动 词 可 
以 与 语法 主语 (逻辑 宾 诸 ) 先 行 结合 ， 其 结果 属 NS 范畴 和 e — t 
类 型 。 由 于 逻辑 主语 不 出 现 ， 理 论 上 说 ， 属 M\S 范畴 的 逻辑 表达 
式 尚 不 能 成 句 ， 但 自然 语言 中 却 允许 这 种 结构 成 为 完整 的 句子 ， 
n: 

(7) 肯尼迪 被 暗杀 了 。 


> 若 要 进步 了 解 对 汉语 被 动 条 的 研究 ， 吕 参见 他 珊 (1994)、 宋 平 柱 (1991) 
和 汝 胜利 (199D 以 点 这 些 文献 中 所 开 列 的 参考 文献 。 除 “被 ”字条 外 ， 汉 
语 的 被 动 语义 还 可 从 动词 拆 诺 义 上 直接 得 出 ， 不 必 依 赖 语法 标记 。 

! 关 十 “语法 主语 /宾语 ”与 “ 遇 辑 主语 /宾语 ”的 定义 和 讨论 ， 可 参见 韩 礼 
德 (Halliday, 1970)。 
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我 们 可 以 假设 例 (7) 中 “被 ”之 后 的 遇 辑 主语 给 省 略 了 ， 但 许 
多 时 候 根 本 就 补 不 出 确切 的 逻辑 主语 ，(7) 就 是 这 样 的 例子 。 我 们 
也 可 以 假设 例 (7) 的 “被 ”后 面 有 一 个 零 形 位 即 空 语 类 形式 的 逻辑 
主语 。 这 就 需要 我 们 进一步 考虑 如 何 几 风 辑 语义 学 的 语汇 来 描写 

最 后 ， 我 们 也 想 使 相关 的 谓语 动词 在 主动 名 和 被 动 句 中 保持 
统一 的 范 畏 (NSJYMN， 尽 管 被 动 铝 中 的 宾语 论 元 并 不 出 现在 动词 的 
右边 。 


三 、“ 把 ”字句 
”汉语 “把 ” 字 的 宾语 有 些 可 以 被 视 为 V RE, W: 

(8) 关羽 把 文 壬 斩 了 。 

V 吧 问 样 元 法 在 右边 找到 可 用 论 元 ， 尽 管 宾语 与 它 相 邻 。 这 
里 还 涉及 到 “把 ”的 句法 作用 。 我 们 可 以 将 “把 ”看 成 是 一 种 算 
V. 它 与 右边 的 论 元 合并 ， 得 出 新 的 宾语 论 元 ， 即 : 

(9) 把 (op): NN $° eoe 

但 新 的 宾语 论 元 依旧 出 现在 Vx 的 左边 ， 无 法 与 之 合并 。 

现 有 的 以 类 型 论 为 基础 的 语 名 生成、 解释 系 统 还 有 另 一 个 不 
ARIA. CQ 系统 的 语句 组 合 是 阶段 性 的 ， 在 句子 生成 的 各 个 阶段 
可 以 考察 组 侣 的 中 期 结果 ， 如 例 (10) 中 下 标的 各 部 分 ， 

(O Ya + NP] + NP), + NP], 

(谓语 ) ” (间接 宾语 ) (直接 宾语 ) {主语 ) 

但 是 ， 我 们 无 法 考察 其 他 首 一 些 非 常规 组 合 结构 ， 比 如 [ 主 
语 + 及 物 动词 ]、[ 否 定 词 + zh. (Bub + 连词 + 谓词 ]， 
等 等 。 这 对 第 三 、 四 章 构建 的 C, 系统 来 说 ， 也 是 无 法 做 到 的 事 。 


在 此 我 们 不 讨论 “把 ”究竟 属 人 旬 词 还 是 动词 。 
?这 只 是 一 个 假设 ， 我 们 在 下 文 提出 的 处 理会 更 简便 。 
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因为 C, 只 能 一 次 性 地 把 动词 和 所 有 论 元 组 合成 名 ， 连 分 段 考察 
织 合 结果 都 不 可 能 。 

当然 ， 更 重要 的 是 证 明 自然 语言 确实 存在 上 述 非常 规 组 合 结 
构 。 证 我 们 继续 考察 汉语 的 有 关 情 况 。 


四 、 主 语 + 及 物 动词 

在 汉语 “的 ” 字 结 构 中 ， 既 可 以 有 [[V & + 宾语 j + 的 1 的 结 
构 ， 又 可 以 有 [[ 主 请 +V glt 的 ] 的 结构 。 例 如 ; 

1) EKIPE T EEN. [[V & + 宾语 ] + 的 I 

(2) 三 毛 学 的 性 过 李 四 学 的 。 [{[ 主 语 + V jp 的 ] 

(13) 三 毛 喜 欢 的 今天 是 武松 、 明 天 是 秦琼 、 后 关 戈 张 飞 。 

[[ 主 语 + V Rg]+ 的 J 

从 (12} 和 (it3) 可 以 看 出 ， 不 管 主 名 中 宾语 或 表 语 是 否 与 主语 
从 句 中 未 出 现 的 宾语 有 逻辑 关系 ，“ 的 ” 字 结 构 中 确实 有 [主语 + 
V jj 结构 。 


I FEA + 动词 组 

动词 组 可 以 被 否定 词 修饰 ， 这 是 常见 的 现象 ， 例如: 

(14) 不 吃饭 二 不 了 活 。 

(15) 不 管 喜 欢 不 喜欢 ， 每 个 学 生 都 于 上课 。 

然而 ， 根 据 我 们 在 第 四 章 对 “不 ”的 定义 ， 作 为 一 元 否定 算 
子 ，“ 不 ”应 取 句 子 为 其 论 元 ， 即 : ~S。 也 就 是 说 ，“ 不 ”在 名 
子 层 次 上 作用 ， 不 能 进入 句子 内 部 取 V 或 VP 为 其 论 元 。 因 此 我 
们 也 无 法 生成 并 解释 (14)、(15) 这 样 的 结构 。 


Zç. Bi + 连词 + 谓词 . 
Ein] E i EO P C715 E kE YU UA SM rf, BUS, & 
$,. FUDGB 31 FAVAET RI. BUS T RRA: 
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(16) 他 们 唱歌 又 跳舞 。 

(17) -FEA X EX nt: 

(18) 河水 清 昌 涟 注 。 

我 们 可 以 把 连词 在 此 连接 的 项 叫 作 谓词 词组 ， 用 PredP KR- 
一 种 解决 方法 是 假设 (16) - ODA DME TERMER, E 
整 的 句子 应 是 (19) - (21): 

(19) 他 们 唱歌 ， 他 们 跳 狂 。 

(20) 一 群 狗 坊 ， 一 样 狗 叫 。 

(21) 河水 清 清 ; mDKSEW. 

但 是 ，(19) - (21) 中 本 分 句 的 主语 并 不 一 定 有 相同 的 指称 ， 而 
(16)-(18) 中 的 两 个 谓词 词组 一 定 是 与 同一 个 主语 发 生 关 系 的 ， 因 
此 ， 把 捷 亚 看 成 是 对 前 者 的 省 略 ， 这 种 观点 并 不 恰当 。 


七 、 话 题名 
我 们 还 可 以 再 看 一 个 共享 一 个 话题 的 复句 : 
Q2) 这 把 泥土 ，[ 对 火烧 过 、 春 风 吹 过 ……1 
( 方 括号 内 为 并 列 式 ) 
(23) 这 种 事 ，[ 我 们 不 干 ， 谁 干 ? ] 
( 方 括 号 内 为 条 件 式 ) 
(22) 和 (23) 最 直接 的 生成 方式 似 应 如 此 : 先 把 两 个 不 完整 的 
单 名 连 成 复合 句 ， 然 后 再 与 话题 台 并 。 然 而 ， 这 样 做 也 是 违反 组 
合 性 原则 的 。 
总 结 本 节 的 讨论 ， 我 们 面临 的 是 两 大 难题 ， 一 是 可 供 论 元 有 
时 不 在 动词 搜寻 的 方向 出 现 ， 二 十 非常 规 组 合 结 构 无 法 生成 。 在 
不 违反 组 合 性 原则 和 类 型 论 的 前 提 下 ， 形 式 语义 学 提供 了 一 种 技 
本 方 法 ， 可 以 一 布 一 岛 ， 问 时 化 解 这 两 个 难题 。 这 个 方法 便 大 以 
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入 - 算 子 以 -operator) 为 中 心 的 入 -演算 (A-Calculus)。?” 
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企 介 绍 技术 细节 之 前 ， 让 我 们 先 用 道 俗 的 语言 ， 把 和 -演算 所 
提供 的 解决 有 关 难 题 的 思路 叙述 一 下 : 

设 有 动词 V & 在 其 在 边 找 不 到 可 用 论 元 ， 我 们 就 在 右边 提供 
一 个 自由 变量 x， 让 它 先 与 V& 合 并 ， 得 VO), BH VP， 这 使 组 合 
性 原则 得 到 了 满足 。 然 后 我 们 再 对 x 作 一 定形 式 的 抽象 ， 使 其 形 
同 虚 设 , 昌 占 据 论 元 位 置 , 却 无 实质 内 容 。 这 洋 ， 形 式 上 还 是 YP， 
但 只 有 V 具 实 质 内 容 。 然 后 VP 继续 与 其 他 名 法 范畴 合并 。 一 旦 
过 到 真正 的 可 用 论 元 如 逻辑 宾语 ， 即 将 宾语 代入 抽象 了 的 变 元 位 
置 。 在 生成 非常 规 组 合 的 并 列 结构 时 也 如 法 炮制 。 我 们 先 在 该 结 
构 中 一 一 填 入 自由 变量 ， 然 后 对 它们 作 抽 象 ， 由 此 得 出 所 希 的 结 
构 。 通 到 沪 结 构 共 享 的 论 元 时 ， 再 用 它 代 替 有 关 变 量 ， 得 出 全 句 。 

具体 的 做 法 涉及 和 -演算 中 的 两 个 技术 :和 -抽象 (A-abstraction) 
入 -还 诛 (X\-reduction}。 在 本 书 已 介绍 的 逻辑 语汇 的 基础 上 ， 我 们 
引进 一 个 新 的 算 子 X- 算 子 。 该 算 子 作用 于 命题 函 项 如 (24) 中 的 自 
由 变量 x， 有 其 进行 抽象 (abstraction)， 得 到 抽象 式 (25)}。 这 个 抽 
象 过 程 叫 做 入 -抽象 (X-abstraction)。 

(24) P(x). 

(25) Àx [P(x)]. 

ERSP, ZE x ARRA 所 约 点 ， 所 以 处 于 论 元 位 置 
的 x 已 不 复 为 自由 变量 ， 而 是 受 约 变量 。[ ] 内 的 逻辑 式 为 入 - 算 子 
的 辖 域 。 命 题 酒 项 中 的 自由 变量 有 了 时 在 人 不 只 一 处 出 现 ， 只 要 有 关 
的 命题 消 项 式 处 于 某 入 - 算 子 的 辖 域内 ， 就 由 该 算 子 约束 与 其 指导 


? ku fE" 251834" lambda). 
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变 元 相同 的 所 有 以 同一 字母 形式 出 现 的 变量 论 元 。 这 点 与 第 六 章 
讨论 过 的 逻辑 量词 的 约束 方式 完全 相同 。 有 关 的 抽象 式 如 下 : 

(26) Àx [(P(x)) CO. 

(27) Àx (PG) 2 QG). 

(28) Ax [-PQO v Q09]. 

如 果 命 题 水 项 中 的 自由 变量 以 不 局 的 字母 形式 出 现 ， 则 需 用 
不 同 的 和 - 算 子 对 其 分 别 进 行 抽象 。 同 一 个 和 - 算 子 不 能 约束 两 个 不 
同 的 变量 。 举 例如 下 : 

(29) Ay [Ax PG) O. 

(30) Xy [Ax Pœ) 2 Q. 

(31) Ay [Ax [-P(x) v Q(y)]1. 

入 -抽象 式 的 语义 类 型 和 句法 范畴 与 抽象 前 的 逻辑 式 的 类 型 和 
范畴 有 关 ， 也 上 与 入 -抽象 的 次 数 有 关 。 以 (24) 为 例 ， 该 式 的 语义 类 
型 为 t+， 其 句法 范畴 为 5S。 对 (24) 运 用 和 -抽象 得 到 (25)， 此 时 (25) 中 
的 论 元 x 既 被 抽象 ， 便 失去 了 实质 内 容 ， 所 以 (25) 的 语义 类 型 可 
以 被 理解 为 从 原来 的 命题 函 项 的 类 型 + 中 减 去 一 个 论 元 e 之 后 得 
到 的 类 型 ， 即 人 一 e), è 倘若 对 该 式 再 提供 一 个 e， 则 它 又 会 还 
RA t Db 一 6) 可 以 表达 为 (e 一 D。 这 也 就 是 (25) 的 语义 类 
型 。 而 (25) 的 句法 范 团 便 应 是 (32): 


(32) S 
N 
之 所 以 在 S 和 N 间 写 横 线 而 不 写 斜 线 ， 是 因为 和 -抽象 式 的 相 
关 句 法 范畴 与 未 抽象 的 范畴 比较 ， 引 入 了 一 个 被 抽象 的 范畴 ， 在 


BP RE 


RI 
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此 且 称 做 C。 据 第 五 章 介绍 的 范畴 运算 方法 ， 引 入 的 范畴 C 在 相 
关 的 复合 范畴 中 可 以 再 被 消除 掉 ， 只 要 提供 另 一 个 与 C 相同 的 范 
畴 作为 新 的 小 前 提 ， 后 者 在 此 且 称 做 C. (Eb S a yr C 
的 出 现 方向 并 不 作 规定 ， 所 以 有 (32) 的 范畴 ， 其 中 S 为 结果 范畴 ， 
N 为 输入 范畴 。 如 果 抽象 式 的 句法 范畴 再 复杂 一 点 的 话 ， 则 需 在 
纵向 男 加 横 线 表 示 ， 如 (33) 所 示 : 


(33) S$ 


N 
N 


(33) 表 示 的 是 (S 一 N) 一 全 的 范畴 。 由 于 (33) 占 据 了 过 多 
的 纵向 空间 ， 给 本 节 的 排 印 造 成 困难 ， 我 们 改 用 SIN 的 形式 ， 并 
规定 竖 线 左边 的 范畴 为 结果 范畴 ， 右 边 为 输入 范畴 。 逮 有 规定 可 
供 论 元 方向 的 带 斜 线 的 范畴 ， 则 照 原样 不 变 ， 仍 然 是 结果 在 斜 线 
的 上 方 ， 输 入 在 下 。 据 此 ， 我 们 可 以 得 出 任何 X- 抽 象 式 的 语义 类 
型 和 句法 范畴 。{26) - (28) 只 含 一 次 对 变量 x 的 和 -抽象 ， 所 以 它们 
的 语义 类 型 均 为 e — t， 其 句法 范畴 也 均 为 SN。(29) - (31) 含 两 
次 对 变量 x 的 入 -抽象 ， 所 以 其 类 型 为 e — (e 2 t KHERA 
(SININ。 和 -抽象 的 次 数 越 多 ， 相 关 类 型 /范畴 式 的 雇 次 也 就 越 多 。 
根据 以 上 的 讨论 ， 我 们 可 以 得 出 -抽象 的 句法 定义 : 
(34) 和 -抽象 
pA t 类 [S ERRAR, 8A B BER x H x 为 e 类 
[N 范畴 | 表达 式 ， 则 Xx [617g e — t 类 [SIN 范畴 ] 的 合法 表 
达 式 。 
既然 和 -抽象 可 以 多 次 应 用 于 同一 逻辑 式 ，(34) 就 可 以 改 为 更 
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广义 的 (35): 
(35) 和 抽象 (修订 式 ) 
RODA 中 类 [B 范畴 ] 表 达 式 ， 中 含有 息 由 变量 时 ao 为 A 
类 [A 范畴 ] 表 达 式 ， 则 和 ca [中 ] 为 4 — B 类 [BIA 范畴 ] 的 
合法 表达 式 。 
入 - 珊 象 的 道 过 程 叫做 和 -还 原 (X-reduction)。9 前 面 讲 过 ， 一 个 
e 一 1 类 [SIN 范畴 ] 的 和 -抽象 式 可 以 与 一 个 e 类 [N 范畴 1 表达 式 作 泛 
函 贴 合 运算 ， 得 到 一 个 不 含 和 - 算 子 的 t+ 类 [S 范畴 ] 逻 辑 式 。 这 种 运 
算 就 是 和 -还原 的 一 个 范例 。 之 所 以 员 入 -还 原 ， 是 因为 该 运算 将 一 
个 较 复杂 的 入 -表达 式 还 原 成 一 个 相对 简单 的 式 子 。 示 我们 先 看 与 
Q5) - (28) 有 关 的 几 个 例子 : 


(36) Àx [PG] (m). SIN, N ete 
= Pm) S t 
(37) Ax KP) GO] (n. SIN, N ete 
= (P(n) (n). S t 
(38) Ax (PX) > QGO] (D. — SIN, N e-»te 
= PO) Qir) S t 
(39) Ax [-P(X) v Q(x)] (s). SIN, N ete 
= ~P(s)v Q(s) S t 


仁和 人 -还原 的 运算 中 ， 我 们 用 论 域 D 中 的 一 个 个 体 代入 被 入 - 约 
REEE x， 并 消去 入 - 算 子 。 在 还 原 过 程 中 ， 代 入 和 - 拍 象 式 的 个 
体 必 须 同 时 蔡 换 所 有 相同 的 变量 ， 和 否则 就 会 得 出 错误 的 结果 。 比 
如 上 下面 这 个 入 -还原 就 是 不 正确 的 运算 。 

(40) Àx [PG & -Q(x)] (p). 

= P()&-Q(p. 

如 果 一 个 入 -抽象 式 中 含有 多 个 和 -前 束 式 ， 就 有 可 能 对 其 多 次 


”有 时 也 叫 作 和 -contraction 。 
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运用 和 -还 原 ， 只 要 提供 相应 数量 的 个 体 以 代入 有 关 的 和 -抽象 式 。 
本 着 从 易 到 难 的 精神 ， 我 们 先 看 一 些 与 (29) - (31) 相 关 的 和 -还 原 运 
算 : 

(41) Ay [Ax [CPG) (y)] (n)] (m). 

= Ax [P (m)] (0). 

= (P(n)) (m). 

(42) Ay [Ax [PG — Q(y)] (01 (s). 

= AÀx[P(x)  Q(3] (). 

= Pirn — Qis). 

(43) Ay [Ax [-P(x) v Q(y)] (a)] (p). 

= àx [-P(x) v Q(p)] (o). 

= -P(g)v Q(p). 

从 以 上 三 例 的 人 -还 原 过 程 中 我 们 可 以 看 到 ， 和 -还原 总 是 从 最 
外 层 的 入 - 算 子 开始 。 以 (44) 式 为 例 ，n 只 能 代替 中 中 为 Ay 所 约束 的 
ARE y， 而 不 能 代替 @ 中 为 x 所 约束 的 变量 ， 这 是 因为 与 n 发 生 
关系 的 是 统辖 外 层 [] 的 Xy。 

(44) Ay Ax [ ó ] (m)] (n). 

同 理 ，(44) 中 的 m 只 能 与 统辖 内 层 [ ] 的 Ax 发 生 关系 。 入 -还原 
时 所 提供 的 论 元 也 可 以 一 齐 写 在 和 -抽象 式 的 右 外 侧 ， 即 不 写 在 任 
何 [] 内 。 请 看 (45): 

(45) (Az [Ay Ax [(((x)) (y)) 0211] (m)) (n) (r). 

= (Ay [Ax KOR) (9) (m)]] (n) (D. 

= (¿x Kx) (0)) (m)] (n). 

= ((@(r)) (n)) (m). 

(4$) 的 还 原 操作 看 起 米 与 (44) 的 咯 有 不 同 ， 但 是 在 实质 上 是 
完全 一 致 的 。 式 中 的 谓词 是 三 元 谓词 。 在 生还 原 过 程 中 ，(45) 外 
EL ] 的 右 侧 所 列 的 三 个 个 体 常量 与 其 左边 的 和 抽象 式 有 层次 地 结 
合 。 这 个 层次 性 由 圆 括 号 ( ) 界 定 ， 以 保证 每 次 组 合 只 涉及 两 个 单 
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位 。 最 靠 左 的 个 体 常量 与 -抽象 式 率先 组 合 ， 组 合 的 结果 再 与 其 
他 个 体 常量 依次 合并 、 逐 层 还 原 。 

从 以 上 讨论 我 们 可 以 看 到 ， 就 多 重 和 -抽象 式 而 言 ， 最 先 经 人 - 
抽象 而 得 到 的 X- 括 象 式 在 对 应 的 人 还 原 中 最 后 得 到 还 原 。 其 原因 
慧 最 先 得 到 的 和 -抽象 式 必 定 是 整个 逻辑 式 中 内 贱 最 深 的 部 分 ， 而 
和 -还 原 总 是 从 最 外 层 的 入 -约束 式 着 手 的 . 套用 自动 机 理论 (automata 
theory} 的 术语 ， 我 们 可 以 把 和 -抽象 和 》- 还 原 的 对 应 顺序 关系 称 作 
“先进 后 出 (first in last out)、 后 入 先 出 (last in first out)" , sn — 
个 堆栈 (stack) 的 工作 情况 。 

现在 我 们 可 以 给 出 和 -还 原 的 定义 了 : 

(46) ~- 还原 

WAo[b]A A — B RBA 范畴 ] 的 合法 表达 式 ， 中 含有 变 
Ea, HTA AXA 范畴 1 下 达 式 ， 则 和 a[ 中 ]07) 为 B 类 [B 
范畴 ] 表 达 式 。 

事实 上 ，AQ[](T) 与 将 了 T 代 入 @ 中 所 有 Qa 的 位 置 而 得 出 的 式 子 
在 类 型 [范畴 1 和 真 值 条 件 上 都 是 等 同 的 。 从 类 型 暨 范畴 的 角度 看 ， 
RPDA A — B Jm A. 合并 后 必然 为 B8 类 ， 而 其 范畴 BIA 
加 A， 结果 也 必然 为 B 范畴 。 这 与 T 代入 各 表达 式 后 得 出 的 类 型 
及 范畴 完全 一 样 。 关 于 入- 还原 式 的 真 秆 条 件 ， 我 们 将 在 本 章 第 四 
他 讨论 。 

对 入 -抽象 和 和 -还 原 并 行 考察 ， 可 以 得 到 以 下 疏 疝 规则 ， 

(47) 人 -转换 人 (-conversiom) 规 则 ; 

LOLOT) — 中 [To])， 

其 中 和 葡 头 二 表 和 -抽象 过 程 ， 而 箭头 一 表 和 -还 原 过 程 。 需 要 注 
意 的 是 有 关 术 语 的 使 用 在 文献 中 不 尽 相同 。 坎 恩 (Cann，1993) 中 
的 和 -conversion 等 于 我 们 这 里 的 和 还原。 我 们 采用 的 术语 鼎 道 带 
2$ (Dowty et aL, 1981) 及 基 尔 基 亚 性 麦 考 耐 尔 ~ 基 内 (Chierchia & 
McConnell-Ginet, 1990)4B fa] . 
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另 一 个 需要 注意 的 细节 是 和 -抽象 式 可 以 有 不 同 的 表述 方式 。 
比如 在 最 早 提出 入 -演算 的 后 河 (Church，1941) 中 ， 和 -抽象 式 就 被 
表述 为 Mx. 中 ， 这 种 抽象 式 与 本 书 所 采用 的 表述 方式 有 如 下 对 等 头 
f: 

(48) xb > Mx {Pl. 

(49) Axy.D = Ax [Ay [中 ]]. 

(50) Axyz.D = Ax [Ay [Az [@]1]. 

这 与 量化 式 的 不 同 表 述 法 相 类 似 。 

最 后 一 个 需 注 意 的 细节 是 含有 变量 的 表达 式 可 以 有 几 种 表述 
方式 。 我 们 既 可 以 把 约 来 词 和 受 约 变 基 一 齐 写 出 ， 如 {51) 所 示 ， 
也 可 以 省 略 变 重 ， 如 {52) 所 示 : 

(Sa. Yx 3y PK, y). 

b. Àx [y IQ(x, y)]1. 

(522a. Vx 3y @. 

b. Àx [Ay [%]1. 

(52) 中 的 应 理解 为 含有 变革 x 和 y 的 表达 式 ， 不 能 因 论 元 
术 实 际 给 出 而 断定 (52a，b) 是 含有 空 约束 (vacuous binding XIA 
式 。 因 为 唱 在 此 可 以 被 理解 成 元 语言 中 的 谓词 ， 不 必 把 它 的 论 元 
写 出 来 。 这 与 真正 的 空 约束 式 有 明显 的 区 别 ， 如 (53): 

(53)a. Vx Jy P(x, m. 

Gy A AERE ID 
b. àx Ry [Q(y)]]. 
Ax 为 空 约束 的 抽象 算 子 (abstractor)) 

(53) 之 所 以 有 别 于 (52)》， 是 因为 (33) 给 出 了 论 元 ， 但 仍 有 空 约 
束 ， 而 (32)} 未 给 出 论 元 ， 且 末 本 身 总 是 定义 为 含有 相关 变 基 的 谓 
词 ， 尽 管 这 部 分 定义 往往 因 其 不 言 而 喻 的 性 质 而 被 省 略 。 
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试 计算 下 列 式 子 的 转换 结果 ; 

(D Ax [((L(m))(x)1 (j). 

(2) Ax [4x2 — 2x + 5 = 140] (7). 

(3) Ax [Vy [y «7 > x > (2y — xl] (11). 

(4) Àz [Jy ((B(y) & T(z, y) & Vx (S(x) & Nx, y)) > R(z. x)))] (h). 

(S) àz [Ax [Ay [((S(x) & B(y)) & T(z, y) & NG, yp -> RG, y)] (m)] 
(n)) (h). : 


第 三 节 ”对 疑难 现象 的 分 析 
现在 我 们 用 和 -转换 的 技术 手段 米 分 析 第 一 节 所 列 的 疑难 现 


Z. 我们 需要 生成 的 是 以 下 句子 : 
(2) (HR) KEZET. 《话题 句 ) 


G) I= (ufi XT. (RAR) 

(5) 董卓 被 吕布 杀 了 。 SE ME FA) 

(8 关羽 把 文 丑 斩 了 。 CE” FE 

(12) 三 毛 堂 的 胜 过 李 四 学 的 。 (“的 ” 字 结 构 ) 
(14) 不 吃饭 干 不 了 活 。 (否定 词 + 动词 组 ) 
(16) ITERE. (并列 动词 组 》 


根据 本 书 第 五 章 所 列 的 常规 ， 结 合 本 章 所 介绍 的 和 -转换 方 
我 们 来 看 一 下 上 述 各 名 的 生成 过 程 。 
KEA) KERTEL). HPE) -AMR (e) - (D 
为 和 -还 原 。 在 人) 中 ， 我 们 引入 空 语 符 A， 作 为 经 人 -抽象 后 在 语 形 
上 留 下 的 印记 。 引 进 话题 名 词组 后 , 我们 把 该 名 词组 与 A 同 标 为 i 
以 说 明 在 和 -还原 时 论 元 与 空位 间 的 联系 。 


法 


` 
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(2 ) 
(a) RCTV a) : (MSIN x: N 
Mar: € — (et) e 
(b) SÉ-(N&XN 3X (T) x (VP): NS 
zhangsan': e Mai'(x): et 
(c) SEX (了 ) x: S 
(Mai'(xY)(zhangsan): t 
y 
(d) 西游 记 (N XN 张 三 买 (了 ) A: SIN 
xiyouji': e Àx [(Mai (x))(zhangsan)]: et 
(e) 西游 记 , 张 三 买 (了 ) A: S 
Ax [(Mai (x)X(zhangsan’)}] (xiyouji ): t 
4 
(f) Puri KER CT) A: 5 


(Mai'Giyouji' )Xzhangsan'): t 


(343 988 CS ZE T--XR E83 (3 2L] NP JA f Eñ bë YR It 
EERE I ht5(2 RB, 
(3') 
(a) 3E (T) (Va): (MSYN x: N 
Ma’: eo (et) e 


X (f) x (VP): NS 
Mai’ (x): et 
1 
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(b) 西游 记 (Ns): N š (T) A: (CNSIN 
xiyouji': e Àx[Mai'G0]: e (e — t) 


(c) 西游 记 ; 买 (了 )》 A: NAS 
Àx [Mai (x)] (xiyouji'): et 
y 
(d s= Np: N 西游 记 ; 买 (了) A: MS 


zhangsan': e Mai'(iyouj'): e — t 


(e) 张 三 西 游记 ; 买 (了 ) A: S 
(Mai'(xiyouji' D(zhangsan’): t 


(5) 

(a) X CIO (Va): (MSYN x: N 
Sha’: e (e t) e 

(D 被 BH Ne): N 杀 (了 ) x (VP): NS 


ed Sna'(x): et 


(c) 被 吕布 Ne): N 


lübu': e 
(d) 董卓 (Ns) : N 被 吕布 杀 CIO A: SIN 
dongzuo': e Ax[(Sha'(xY))(lübu')]: et 
(e) 董卓 EBR (T) A: S 


Ax[(Sha'(x))übu')] (dongzuo'): t 
jl 


(f) 
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Sog ;被 吕布 杀 (了 ) A: S 
(Sha'(dongzuo'))lübu'): t 


(37) 的 关键 在 于 如 何 处 理 “ 被 ” 字 。 在 此 我 们 仅 提供 一 个 最 
简单 直接 的 处 理 方法 ， 即 把 “被 ”看 成 是 一 种 句子 生成 过 程 中 的 
程序 指示 词 ， 它 不 具 逐 辑 概念 ， 只 告诉 我 们 居 其 右 的 为 远 辑 主语 。 


(8 ) 


(a) 


(b) 


(c) 


(d) 


SRI XV à (MSYN x: N 


Zhan’: e (ë + Ü e 
把 XT (Na): N 
wenchou': e 
jEXC f: N gr CT) x (VP): NS 
wenchou': e Zhan’ (x) : e»t 


y 
斩 CT) A: CNNS)IN 
Àx [Zhan'(x)]: e— (e t 


把 文生 ; 斩 (T) A: NS 


Àx [Zhan'(x)] (wenchou'): et 


4 
关羽 (Ng): N 把 文 丑 , 斩 (了) A: MS 
guanyu'; e Zhan'(wenchou'); e — t 


CZhan'(wenchou')) (guanyu') : t 
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这 里 对 “把 ” 字 的 处 理 也 是 取 最 简单 的 方法 ， 即 将 其 看 成 是 
个 程序 指示 词 。“ 把 ”右边 的 论 元 一 般 可 以 被 处 理 为 宾语 论 元 ， 
“把 ” 字 结 构 ( 期 “把 ”加 其 宾语 } 由 此 间接 触发 -抽象 ， 使 “把 ” 
的 宾语 可 以 随 之 加 入 组 合 过 程 。“ 把 ” 字 的 更 全 面 淮 确 的 句法 、 
语义 的 处 理 则 需 留待 更 专门 的 文章 去 论述 。 

(12) 中 的 关键 在 于 “的 ” 字 缩 构 的 生成 。 我们 在 此 根据 鲍 厄 
斯 (Bowers 1993) 的 观点 把 “的 ”处 理 成 一 个 修饰 标记 词 ， 简 称 
Mod， 该 函 项 与 一 个 语言 单位 aq 相 结 合 ， 得 到 一 个 类 型 为 B — B 的 
修饰 结构 ， 后 者 再 与 右边 的 中 心 语 组 合 ， 得 到 名 词性 结构 。 所 以 
Mod 的 类 型 就 是 (a 一 (B — B))。 由 于 “的 "与 左边 的 a 组 合 后 得 到 
的 是 类 名 词 的 修饰 语 ， 所 以 B 的 类 型 应 是 (e — 0 > (et) ma 
的 类 型 可 以 有 多 种 ， 一 种 是 e 类 名 词 ， 姓 “ 张 三 ” 等 专 名 ， 这 时 
“的 ”的 类 型 就 是 (e 2 (e>) — (e 2 0): 另 一 种 ac 是 e 一 1 类 
的 形容 词 , 如 “ 红 ”, 这 样 “ 的 ”的 相应 类 型 就 是 ((e 2 t) 2 (e 0 
— (e 0); 第 三 种 % 就 是 我 们 企 (12) 书 遇 到 的 情况 ， 它 是 个 不 完 
整 的 子 句 ， 其 中 缺少 了 一 个 论 元 。 我 们 先 用 和 白 由 变 项 填 入 空缺 的 
论 元 的 位 置 ， 从 而 生成 完整 的 子 句 ， 然 后 再 对 自由 变 项 作 和 -抽象 ， 
得 到 e 一 1 类 的 和 表达 式 ， 这 时 , “的 ”的 类 型 取 ((e — t) O ((e 20 
一 {e 一 起 )， 两 者 组 合 后 得 公 的 是 具有 (e 一 0 (e 一 928 AI EE 
辑 表 达 式 。 根 据 上 述 讨论 ， 我 们 在 (12’) 中 把 “的 ” 字 的 逻辑 式 表 
达 为 AP [AQ [Dx Po) & QGOII], ' 鞭 中 P 与 上 面 讨论 的 a 相对 
M Q 与 “的 ” 字 结 构 所 修饰 的 中 心 语 相 对 应 。x 是 满足 集合 P 
和 Q 的 任 本 个体 。“ 的 ”后 面 的 中 心 语 经 常 可 以 不 出 现 ， 那 样 我 
们 可 以 得 旬 的 结构 似乎 只 能 是 XQ [Ax [P(x) & Q(x)]]， 其 类 型 为 (e 
>t) > (e>. HERE, W FATRE FERH, w 


对 谓词 的 入 - 抽 繁 参见 本 章 第 五 节 ;， 关于 形容 词语 义 的 逻辑 表达 见 第 八 章 第 


一 节 。 
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以 作 和 名 词性 结构 用 ， 其 后 的 中 心 庄 虽 不 出 现 ， 却 不 影响 理解 ， 仿 
佛 起 承 前 文 而 省 略 了 ， 也 可 以 认为 可 以 承 前 文 而 补足 这 个 空缺 的 
中 心 词 。 为 求 简便 ， 我 们 可 以 假设 一 个 隐 性 的 补足 过程， 使 我 们 
从 AQ [Ax [P(X) & QGOJIELBEGESI e + 类 的 Xx [P(x) & Q(x)]。 但 
这 个 结果 仍 不 是 我 们 所 需要 的 最 终结 果 ， 因 为 在 我 们 现在 的 讨论 
阶段 ，e — t 类 结构 不 能 作为 论 元 使 用 。 我 们 可 以 假设 一 个 “个 
体 化 ”过 程 ， 将 某 个 集合 所 规定 的 性 质 具体 化 ， 转 化 成 e 类 个 体 ， 
后 者 就 可 以 充当 论 元 了 。 这 个 过 程 是 一 个 类 型 转换 的 过 程 ， 详 细 
的 解释 留待 第 八 章 第 六 节 讨 论 。“ 的 ” 字 结 构 还 可 以 有 不 同 的 表 
达 和 描写 方法 ， 比 如 可 以 把 “的 ”直接 看 成 是 一 个 名 物化 
(nominalization) f) Ef IR, 1238 —^ e 一! 类 的 性 质 [ 即 上 文中 的 cx] 
直接 映射 妈 e 类 的 实体 上 ， 所 以 得 到 的 结果 具 类 型 e。 这 种 处 理 
可 以 看 成 是 对 上 文 提出 的 分 析 过 程 的 一 种 简化 ， 适 用 于 对 名 词性 
“的 ” 字 结 构 的 描写 。 应 用 以 上 讨论 结构 ， 我 们 得 到 了 (12'); 


{12 ) 
A. ` 学 (V s) : (MSYN X: N 
Xue’: e (e — t) e 
== (N 42 : N -学 X: NS 
sanmao': e Xue'(x eot 
三 毛 学 x: S 


(Xue'(x))(sanmao'): t 


J 
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三 毛 学 A: SIN 的 : (SINMSINY(SIN) 
Àx [Kue (x))(sanmao!]: AP (AQ [Ax (PG) & QGOTIT: 


1 1 1 


eot {e — t) 2 ((e >t) > (e > 0)) 


(三 毛 学 A) 的 : (SINY(SIN) 
AP [AQ [Ax [PC & QOJ] (Ax [(Xue’ (x))(sanmao")]) 
AP [AQ [Ax [P(x) & Q(x)]]] Ay [Xue (y) (sanmao")])"' 
XQ [Ax [Ay [CXue'(y)) (Ganmao')] (x) & Q] 
AQ [Ax [(Xue'(x)) (sanmao') & Q(x)]]: (e 90 — (e — t) 
J 
(三 毛 学 A) 的 : (SIN) 
Àx [CXue'(x)) (sanmao") & Q(x)]: 
(e t) 
LITERA EXER] 
J 
(CEZAR: N 
Ax [CXue' (x)) (sanmao') & Q(x)j: e 
[个 体 化 过 程 ] 


( 李 四 学 8) 的 ， NU 
àz [(Xue'(2)) (lisi) & R(z)) e 


U 这 一 步 的 目的 是 对 变量 符号 作 调 整 ， 把 上 一 行 中 右边 \ 约 束 的 安 量 改 为 y 
以 免 在 一 个 表 关 式 内 出 现 两 个 为 不 同 前 束 式 约束 的 和 癌变 量 。 
了 8 也 代表 字 语 符 ， 以 区 别 于 A。 
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C. REGE) (Va): (MISYN (EQUES) N 
Sheng: e—(e— 0 Az[(Xue'(z) (lisi') & R(z)): e 


HEXEN: MS 
Sheng (Az [(Xue'(z)) (lis) & R(2)): et 


(ZEFFARI: N 
Ax E(Xue'(x)) (sanmao') & Q(x)]: e 


{三 毛 学 A) 的 胜 ( 过 X 李 四 学 有 的 ， S 
(Sheng (Àz [(Xue'(z)) (lis) & R(z))) (Ax [(Xue'(x)) (sanmao') & 
QOD: t" 


4^) 
A. x: N 吃饭 (V +) : NS 
e Chifan': e 一 上 
不 ; S x 吃饭 : S 
~: it Chifan' (x): t 
x DR: S 
-(Chifan (x): t 
B. x T^r S 


~ (Ganhuo'(x)): t 


”我 们 在 此 省 略 了 对 “过 ”的 分 析 ， 有 关 讨论 参见 本 书 第 九 章 。 
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C x AER x 就 干 不 了 活 : S“ 
~ (Chifan'(x)) — ~ (Ganhuo’ (x): t 
m: N A PERANTI S i: SIN 
m: e Ax[- (Chifan'(x)) — ~ (Ganhuo'(x))]: e — t 


m [A; 不 吃 馈 A; 就 干 不 了 活 ]: S 
Àx [~ CChifan'(x)) — ~ (Ganhuo'(x))] (m): t 
U 
m 不 吃饭 就 干 不 了 活 : S 
~ (Chifan'(m)) 一 ~ (Ganhuo'(m): t 


(14') 先 围绕 着 动词 “吃饭 ”市 组 合 出 句子 ， 然 后 冠 之 以 否定 
ij, 得 出 ~S。 同 理 得 出 ~S$: 即 “x 干 不 了 活 ”。 两 名 组 合成 复句 ~S. 
> ~S$z。 这 时 ， 我 们 再 运用 和 -抽象 将 先前 增设 的 论 元 x 抽取 出 来 ， 
得 到 相应 的 和 -抽象 式 。 但 名 (14) 实 际 上 隐 含 一 个 主语 ， 可 以 理解 
为 表 类 指 的 “我 们 ”或 “大 家 ”。 所 以 我 们 最 后 你 引入 论 元 m, 
通过 和 -还 原 代入 逻辑 式 ， 得 出 相关 语句 。 倘 阁 (14')A 不 先行 增设 
自由 变量 论 元 x*， 则 否定 词 无 法 与 YP“ 吃饭 ”合并 。 如 果 得 到 了 
否定 词 后 马上 进行 -抽象 以 弃置 增设 的 论 元 x， 则 得 出 的 抽象 式 
又 无 法 组 合成 复句 ， 因 为 复句 需 由 两 个 ! 类 表达 式 组 成 。“ (14’)C 
中 先 作 和 -抽象 ， 弃 置 的 是 增设 的 论 元 x。 引 入 的 是 另 一 个 实际 的 
论 元 m， 所 以 又 有 了 入 -还原 ， 期 间 并 无 重复 。 


”“ 就 ”可 译 成 “人 :上 一 和 一 号 ”， 由 于 我 们 将 在 本 章 第 五 节 对 一 的 逻辑 
表达 式 作 修订 ， 所 以 在 此 暂 不 对 其 作 单独 的 分 析 。 V 
”为何 要 齐 置 增设 的 论 元 ， 我 们 将 在 本 章 第 六 节 详 释 。 
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(16") | 
A. x: N HK (V =) ; MS 


RS xs 


x 唱歌 ，S 
Changge'(x): t 


B. x Bk: S 


Tiaowu'(x) t 


C. x 唱歌 : S Xa SMS/S) 
Changge'(x) t &: t —- (tt) 


x 唱歌 又 : S/S x 跳舞 : S 


Chahgge'(x) &: t —t Tiaowu'(x): t 


x 唱歌 义 x BER: S 
Changge'(x) & Tiaowu'(x): t 
1 
他 们 CN D : N ABRAB: SIN 
. tamen': e Àx [Changge' (x) & Tiaowu'(x): et 


他 们 [Ai ERE SCA ETE]: S 
Àx [Changge' (x) & Tiaowu'(x)] (tamen): t 
Ü 
他 们 唱歌 义 跳舞 ; S 
: Changge'(tamen')) & Tiaowu'(tamen'): t 
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(16)) 把 代词 处 理 成 专 名 当然 是 一 种 简化 的 处 理 方法 。 代 词 至 
少 可 以 分 为 三 类 ， 一 类 属 指示 语 {indexicals，deixis)， 其 指称 根据 
语 境 、 说 话 者 和 说 话 者 的 手势 而 定 ， 一 类 属 回 指 词 (anaphera) 或 预 
指 词 (cataphora)， 其 指称 与 上 下 文中 的 名 词组 有 关 ; 第 三 类 属 类 
指 ， 如 “我 们 都 知道 地 球 是 圆 的 。” 中 的 “我 们 ”并 不 根据 庄 境 
来 定 指称 ( 即 它 不 是 指示 词 )， 而 是 广义 地 指 任 何人 。 这 里 我 们 无 
法 详细 讨论 这 几 类 代词 的 表达 和 解释 。 

以 上 的 分 析 涉 及 到 了 话题 名 、 焦 点 句 、“ 被 ”字句 、“ 把 ” 
字句 、“ 的 ” 字 结 构 、 动 词组 的 否定 和 并 列 、 以 及 条 件 句 的 生成 ， 
为 生成 和 分 析 现 和 代 汉 语 的 一 些 特殊 句 式 利 非常 规 组 合 结构 提供 了 
初步 的 答案 。 以 上 分 析 技 术 的 关键 是 -转换 。 


思考 与 练习 二 


试 生成 本 章 所 列 的 例句 (6)、G9)、 (11). 03). 08). (098122). 
[注意 (16) 与 (19) 的 不 同 之 处 。]5 
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丛 前面 的 讨论 中 我 们 已 经 得 知 ， 和 -表达 式 可 以 分 为 两 个 部 
分 ， 一 是 -前 束 式 ， 一 是 位 于 和 -前 束 式 右边 的 命题 函 项 。 命 题 函 
项 属 类 型 t， 其 中 含有 白 由 变量 ， 而 和 -抽象 算 子 (X-abstractor) 则 把 


^ 本 节 所 分 析 的 例句 除了 正文 和 练习 中 涉及 的 那些 之 外 ， 还 有 一 些 我 们 暂 
不 处 理 ， 如 (4)、(15)、(17)、(20)、(23} 等 ， 原 因 是 它们 涉及 到 类 名 诈 、 广 义 
量化 结构 及 反问 名 的 分 析 ， 这 些 内 容 有 些 留 待 下 章 讨 沦 ， 有 些 则 属 更 专门 的 
问题 ， 如 反问 铝 ， 在 本 书 中 无 法 详 述 。 
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命题 消 项 中 的 白 由 变量 抽取 出 米 ， 如 果 被 抽取 的 自由 变量 具有 类 
型 。， 得 刘 的 X- 抽 象 式 就 是 具有 类 型 e — t 的 表达 式 。 当 然 这 仅 
是 最 简单 的 情况 ， 只 涉及 一 次 )- 抽 象 。 我 们 可 以 由 此 入 和 手 ， 先 考 
察 这 种 简单 式 的 语义 解释 。 和 -直达 式 赋 以 e — 类 型 出 现 ， 就 可 
以 表达 成 一 个 从 D, 到 D, 的 特征 函 项 。 从 这 个 意义 上 讲 ， 我 们 可 
以 认为 臣 和 - 算 子 把 一 个 命题 隔 项 转变 为 一 个 一 元 谢 词 的 ， 该 谓词 
指 谓 一 特 往 涵 项 即 一 个 满足 (satisfy) 相 关 命 题 户 项 的 个 体 的 集合 ， 
所 以 可 以 把 -抽象 式 和 Axgq 称 作 “ 使 x 满足 $ 的 函 项 (或 性 质 )”。 如 
过 有 个 体 a 与 变量 x 相 联 系 ， 即 让 x = a， 则 a 或 是 集合 中 的 成 
员 ， 或 不 荐 其 成 员 ， 前 者 令 命 题 9 为 真 ， 后 痢 令 其 为 段 。 从 中 可 
以 看 到 ， 和 -表达 式 的 解释 涉及 两 部 分 内 容 ， 第 一 是 对 变 贡 的 赋值 ， 
第 二 是 对 特征 函 项 的 解释 ， 这些 内 容 我 们 已 经 分 别 在 本 书 的 第 五 
和 和 第 六 章 中 作 了 介绍 。 另 外 还 要 注意 的 是 ， 语义 解释 总 是 依照 某 
个 模型 而 进行 的 。 
(47) 所 列 的 和 -转换 定义 显示 了 和 -抽象 和 入 -~ 还原 的 句法 对 应 关 
系 。 现 在 我 们 可 以 给 出 与 (47) 相 关 的 语义 开 应 关系 ， 
(54) 和 -转换 
CAx[6](a) JI Mg € 《中 了 M, g Ka) -M/s 
[根据 模型 M ARAN g 解释 的 -表达 式 Mx[] 与 个 
B a 的 组 合 与 将 a 代入 中 变量 x 后 所 得 的 解释 等 值 。 
Ka) "V/x 表示 将 赋予 a 的 值 与 变量 x 联系 起 来 ， 且 a 的 
赋值 是 根据 模型 M 作出 的 。] 
由 此 我 们 得 出 了 和 -表达 式 的 语义 解释 规则 : 
(55) BoA t 类 表达 式 且 x A e XGA, W KXx$〗Ms 为 
从 论 域 A 到 {0, 1} 的 通 项 h。 对 A 中 的 所 有 个 体 & 而 言 ， 
h(a) 为 真 当 县 仅 当 Ke) Meet = 1， 否 则 h(a) = 0. 
现在 我 们 结合 具体 模型 (56) 来 解释 和 -表达 式 (57) 的 真 值 义 : 
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谓词 = — (Fuluo(y)() =x 俘虏 y， (Sha'(y))C) =x 24 y. 


(56) M! 

a itiXD 

b 常量 = 

c. 

d. BEBE! 
F'(guanyu') 
F'(wenchou') 
F'(yanliang") 
F'(pangde') 
F'(panzhang") 
F!(Sha') = 


F(Fuluo') = 


HEr a-tik 


guanyu’, wenchou', yanliang', 
pangde', huaxiong', yujing', 
]ümeng', ganning', panzhang'. 


X33; | Fihuaxiong') 
文 丑 ; F'(yujng) 
BBB: — Fi(lümeng') 
庞 德 ; — Fl(ganning') 
mos. 


lI 
II 


II 
l I 


<I] if>, «XJ. XH 
«X33. RR». «X33. E>): 
[«X3J. FÉ», «B X. Xm 
SEIS. X3», «Xi. BRE). 


tki: 
于 禁 ; 
RES 


HF: 
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(57) 被 关羽 杀 了 。 
设 我 们 已 得 出 了 (57) 的 逻辑 式 : Ax [(Gha (x)(guanyu)]. e — t 
另 设 有 变量 赋值 函 项 g!: 


(58) g' x — g | 
y 一 吕蒙 
z > TE 
x, > HT 
y > 文 丑 
z2 > BR 
X; > 关羽 


根据 “被 关羽 杀 了 ”的 特征 函 项 (59}， 可 以 得 出 (57) 的 真 值 
(50): 
(59) 
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(60) 

a. Kx [Sha’ (x)guanyu')] (huaxiong?)J) Ms, 
&(Sha'(x)(guanyu')Jl Mi, g![huaxiosg ]-MI/AX- 
K(Sha'(huaxiong')Xguanyu')) ME, 
((Sha'(huaxiong')) MI ( [guanyu') Mt). 

( KSha! Jj V 8 ( Chuaxiong" } € 8)) ( Kguanyu' J Mt: 85. 
KSha' J} Mis = F'(Sha^) = (56d). 
Khuaxiong’ J M!!! = F'(huaxiong') = IERE. 

. Kguanyu'j Mist = F'( guanyu’) = XH. 

(长 Sha 了 MI ( Khuaxiong’ J] M 8)) ( Cguanyu' J M^ 55 
= (59)=1. 


J) 


l gg 


>. p. 5: 


(60e) 简 化 了 一 步 ， 我 们 既 已 把 “被 关羽 杀 了 ” 当 作 一 个 谓词 
HETA TREKT MUFA e — (e 一 0 的 角度 分 两 步 
验证 (60)，27 而 只 需 按 e — t 来 检验 它 。 从 中 我 们 可 以 看 到 ， 入 - 
表达 式 可 以 把 一 些 复杂 的 性 质 简化 为 一 元 谓词 。 

(60) 的 结果 虽 为 真 ， 但 这 只 是 根据 z 得 出 的 结果 ， 我 们 还 需 
进行 不 同 的 变量 赋值 ， 以 得 出 (37) 的 其 他 结果 。 

WERUH gy, g» gl 等 对 变量 作 不 同 赋值 ， RAHE 
以 得 出 以 下 结果 : 


(61) 

a g Ix m I, 

b.  fAx[f(Sha GOXY(guanyu')] (lümeng')) ML gl. = 0. 
(62) 

a g Ix TL 


U 即 按 华 雄 一 (关羽 o {1 0) 的 过 程 验 证 (60)。 
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b.  KAxf(Sha'(x)Xguanyu)] (yujin ))) ML g!, = 0. 
(63) 

a. gh Ix ĦF 1 

b. [Ax [(Sha' G0X(guanyu)] (ganning’)) M!, g's = 0. 
(64) 

a. gl. Ix ES |, 

b. [Àx [(Sha' GOX(guanyu')) (panzhang)J M', g' = 0. 
(65) 

a gh x> 关羽 

b. KAx[(Sha'(x))Xguanyu')] (guanyu')J M', g', = 0. 
(66) 

a g, Ix XHl 

b. (Ax [(Sha' (x) (guanyu')] (wenchou')J Mi, gl = 1. 
(67) 


a g; Ix ERI 

b. Ax ((Sha'(x)Xguanyu')] (yanliang') ) M), g'; = 1. 
(68) 

a gl Ix E |. 


b. KAx ((Sha'(<))Xguanyu')] (pangde')3 Mt, g), = 1. 


1. 根据 模型 M!， 试 计算 下 丙 语 句 的 真 值 ; 
0) 关羽 把 于 禁 俘 虏 了 。 
Q) 施 德 被 讨 宁 俘虏 了 。 
(3) 吕蒙 俘虏 了 头 羽 。 
(4) 庞 德 杀 了 关羽 。 
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(5) 关羽 把 一 个 人 杀 了 。 

(6) 每 个 人 都 被 关羽 爷 房 过 。 
2. 参考 第 五 、 六 章 ， 试 述 和 -表达 式 、 基 化 式 和 不合 变 量 的 谓词 逐 
辑 式 在 真 值 验证 上 的 异同 点 。 
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(55) 所 列 的 人 -表达 式 的 诸 义 解释 规则 显然 是 不 全 面 的 ， 因 为 
它 只 涉及 含有 一 个 入- 前 束 式 的 和 -表达 式 。 为 求 包 容 多 重 和 -抽象 式 ， 
我 们 可 以 将 (55) 扩 展 成 和 A- 表达 式 的 广义 解释 规则 : 

(69) 设 $ 为 含有 变量 u 的 b 类 表达 式 且 u 为 a 类 表达 式 ， 则 

KAu[0]] Ms 为 从 D, 到 D, HIS, h. X D, 集合 中 的 
所 有 成 分 而 言 ，h(a) 等 于 Ko Men, 

(69) 是 和 -表达 式 语义 解释 的 广义 规则 ， 而 (34) 和 (46) 则 为 人 - 表 
达 式 名 法 上 的 广义 规则 。 

从 已 经 得 到 的 定义 看 ， 和 -转换 的 适用 范围 远 远 不 止 我 们 已 经 
考察 的 情况 ， 无 论 是 对 形式 语言 还 起 对 和 白 拓 语句 的 由 辑 式 而 言 ， 
都 是 这 样 。 设 有 命题 范 项 (70)， 我 们 可 以 对 论 元 x*、y 一 一 抽象 ， 
得 (71) 和 (72): 


(70) P(x, y). t 
C1) Ay [P(x, y). et 
(72) Ax (Ay [P(x, y)]]. e(e—t 
但 (69) 也 应 允许 我 们 对 谓词 P PEfÉSS, (850073): 
(ya. AP P(x, y). (e-2(e2 0) t 
b. ÀP [Àx [P(x, y)]]. (e B (et) (e0 


c. AP [Àx [Ay [P(x. HI]. (e — (e 9 0) — (e — (e > t} 
XB UD BO dS SE dL LISTAS A R 38126 Bi (predicate variable) 
这 个 概念 。 在 一 阶 谓词 导 辑 里 ， 只 有 论 元 有 常量 、 变 量 之 分 ， 谓 
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词 始 终 只 是 常量 。 而 在 二 阶 谓词 逻辑 里 ， 谓 词 也 有 常量 、 变 基 之 
分 。 所 以 和 -演算 的 描写 能 力 已 超出 了 一 阶 逻 辑 。*% 然而 ， 谓 词 不 
管 是 常 其 还 是 变量 ， 都 不 是 我 们 先前 定义 的 项 (term)， 项 只 能 由 
个 体 常量 或 个 体 变量 充任 。 自 此 ， 我 们 在 讨论 中 不 但 要 明确 个 体 
常量 和 个 体 变量 之 分 , 也 要 分 清 请 词 常 董 和 谓词 变 基 (73a) - (73c) 
中 的 P 都 是 谓词 变量 ， 因 为 P 被 AP 所 约束 。 但 孤立 地 看 (70) - (72) 
中 的 P， 尚 不 能 知道 P 是 谓词 常量 还 是 变量 。 从 一 阶 逻 辑 的 角度 
看 , P 应 是 谓词 常量 。 如 果 是 二 阶 逻 辑 ， 则 要 看 有 关 的 句法 规定 ， 
如 果 名 法 规定 谓词 常量 汶 F.G、H…… 而 谓词 变量 为 P`Q、R……， 
则 P 为 谓词 变量 。 而 在 另外 的 规定 里 ， 则 P 可 以 为 谓词 常量 。 因 
此 ， 形 式 庄 义 学 的 文献 一 般 部 需 在 开头 列 出 所 采用 的 表达 系统 ， 
包括 其 句法 规定 及 其 语义 解释 ， 以 方便 理解 。 
既然 可 以 抽象 谓词 ， 我 们 就 可 以 考察 一 下 量词 的 抽象 语义 
式 。 已 知 (74) 和 (75) 分 别 为 全 称 其 化 命题 和 存在 量化 命题 ， pn 
抽象 恒 可 以 得 出 贡 词 Y 与 3 的 语义 表达 式 及 其 相应 的 类 型 : 
{74} 3. Vx (P(x) 5 Q(x)). t 
b. AQ[Vx(P(x) Q())]. (e—t)t 
c. ÀP [AQ [Vx (Pix) QJ]. (e20 (e 0-70 
(75) a. 3x (P(x) & QD. t 
b. AQ [3x (P(x) & Q(x). (et) t 
ÀP [AQ [3x (P(x) & QXD. (e Do DD 
EIS NERIS (e 210)-(e0-—20. mii 
组 ONP 的 类 型 便 是 (e 2 0 — t, $006). 
(760a. 每 个 人 = AXQIVx(Ren' (x) ^ QG0)I. 


”结合 本 书 第 五 、 六 章 的 内 容 ， 在 认 论 副词 的 类 型 (e — Ú 一 (€ 一 0、 斯 科 
林 前 束 范式 和 分 枝 量 词 时 ， 我 们 已 经 在 引用 二 阶 逻 辑 的 概念 和 技术 了 。 
”我 们 将 在 下 一 章 旦 讨论 量词 的 范 旦 表达 及 其 推导 。 
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b 一 个 人 = AQ[3x(Ren'G) & QC. 
c. noone =, ÀQ p- 3x (Man' (x) & Qy 
谓词 变量 P(x)、Q(X) 等 并 不 一 定 仅 表 示 一 元 谓词 ， 而 是 应 视 
具体 的 代入 谓词 的 价 而 定 ， 代 入 P. Q 的 谓词 可 以 是 一 元 ， 也 可 
以 是 二 元 甚至 是 更 多 元 的 ， 不 管 代入 谓词 是 何者 ， 都 要 保 让 x 在 
代入 的 谓词 中 市 一 论 元 位 置 。 下 举 数 例 : 
(77) 
a, 每 个 教师 =, AQ [Vx (Haoshi'(x) 一 QOD (eO t) — t 
b. 喜欢 小 梅 =。 Ay [CXihuan (xiaomei'))(y)]. et 
c. 每 个 教师 都 喜欢 小 梅 =, 
AQ [Vx (Jiaoshi(x) — Q(x))] (.y[CXihuan' (xiaomei (y). t 


=> Yx (iaoshi' (x) -> ày [(Xihuan' (xiaomei' ))(y)] (x). t 
= Vx (Jiaoshi (x)  (Xihnan' (xiaomei')Xx)). t 
(78) 


a 一 个 学 生 =, AQDx(Xuesheng' (x) & QX). (e 0t 
b. 给 张 三 一 封 信 = 
Az[3y(Xin'(y) & ((Gei'(yDF(zhangsan ))(z)]. e->t 
ce 一 个 学 生 给 了 张 三 一 封 信 = 
AQ[Bx(Xuesheng'(x)&Q(x))] Gz[3y(Xin' ()&(Gei (y) 


(zhangsan'))(z))]). t 
= 3x(Xuesheng' (x) &Az[3y(Xin' (y)&((Gei' (y) (zhangsan')Y(2))] G2). 
t 


2 “无 人 ”、“ 没 有 有”、“ 有 人 ”在 汉语 语法 中 一 般 不 被 看 作 是 自 成 一 体 
的 名 词组 ， 而 是 被 当 作 谓词 “没有 /有 /无 ”与 宾语 “人 ”的 句法 组 合 ， 有 别 
于 英语 中 的 "no oet, LEIE (Chao, 1955]。 比 如 "no one" 既 可 当主 语 
又 可 当 宾 语 , 但 “无 人 ”就 不 能 出 现在 宾语 位 置 。 (否则 就 成 了 “ 谓 + 谓 + 宾 ” 
的 不 合法 结构 。} : 
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= Jx (Xuesheng (x) & Jy (Xin (y) & ((Gei'(y))XXzhangsan')) (x))). 

t 

(09) 

a  noonez,AQ(-Jx(Man'(x)&Q(x)] (e90t 

b. read every book =, Az [V y (Book'(y) — (Read'(y)(z))]. 
et 

c. No one read every book =, 

AQ [= 3x (Man'(x) & Q(x))] Oz[vy (beok' (y) 一 


(Read'(y))(z))D. t 
= -3x(Man'(x) & Az[Vy (book (y) — (Read (y)(zD]1(x). t 
= ~ Jx (Man (x) & Vy (Book'(y) — (Read'(y))G0)). t 


在 (77) - (79) 中 ， 谓 词 所 包含 的 变量 论 元 的 字母 与 代入 QNP 
中 的 变量 字母 并 不 相同 ， 但 这 不 妨碍 我 们 把 两 者 联系 起 来 ， 因 为 
两 个 各 自 独 立 的 表达 式 所 含 的 变量 是 分 别 拟定 的 ， 在 组 合 时 可 以 
按 需 要 而 统一 起 来 。 另 一 方面 ， 如 果 两 个 表达 式 在 组 合 时 恰巧 共 
有 相同 的 变量 字母 ， 这 也 并 不 说 明 它 们 所 指称 的 是 同一 对 象 ， 我 
们 需要 小 心 对 待 。 如 果 丙 相同 字母 的 论 元 并 无 联系 ， 就 应 该 更 换 
字母 ， 以 免 出 现 座 误 。 以 下 就 是 两 个 例子 : 
(80) 
Ay [Vx (Ren' (x) 一 (Xihuan' (y))(0)1 (x). 
= Ày [Yx (Ren (x) > (Xihuan'(y))(x))] (z). 
= Vx(Ren' (x)  (Xibuan'(z))()). 
+  Vx(Ren'(x) O (Xihuan'(x)(x)). 


(81) 
每 个 人 都 写 了 一 本 小 说 。 
AQ [Vx (Ren' (x) — Q(x))] (Ay[3x (Xiaoshuo'(x) & (Xie'(x)Xy))])- 
= > AQ [Vx (Ren' (x) > Q()] (ky[3z (Xiaoshuo (z) & (Xie (2)y))]). 
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= Vx (Ren'(x) — Ay[3z (Xiaoshuo’(z) & (Xie (z))(y)]()). 
= Vx (Ren (x) 一 3z (Xiaoshuo'(z) & (Xie'(z)(x)). 

就 是 说 ， 和 -还 原 允 许 我 们 作 一 些 字 母 变 换 (alphabetic 
variation)， 将 含有 雷同 字母 的 表达 式 转换 成 它 的 字母 变换 式 
(alphabetic variant). 

按照 -表达 式 的 名 法、 语义 定义 ， 我 们 还 可 以 对 命题 本 身 作 
一 抽象 ， 把 一 个 命题 转化 为 命题 变量 。 这 在 研究 复合 命题 时 特别 
有 用 。 而 把 命题 看 成 变量 ， 是 一 阶 命题 逻辑 恒 已 允许 的 作法 。 这 
使 我 们 得 以 把 逻辑 连词 翻译 成 以 下 人 远 辑 式 : 

(ga H = AP[AQIP&Ql. t—(t—0 

b. 或 者 = API[AQIPvQg]. t—(o0 
c. iH = AP[AQ[P- 0]. t— (t — t) 
d HER =, AP REIP eO Ol. t— (t — p 

+j: S BJ ht EE ya S, RITARA H” 
RA”. WR”, SERS” FEET EBBPERR A. v. 
o5: SET], MECINA. REE SEE RF EF 
在 于 连词 始终 与 其 连接 的 项 同时 出 现 ， 体 现 了 连接 词 的 实质 。 而 
在 第 五 章 中 ， 由 于 没有 (82) 的 定义 ， 我 们 只 能 得 出 (P &)E(P) 
RFM HEAR. RAIE Q 以 最 后 取得 P & Q, S P 
Q. 

级 观 人 -转换 在 语言 学 中 的 应 用 ， 可 以 得 出 这 样 的 结论 : 从 名 
法 上 讲 ， 和 -转换 实际 上 是 一 种 函 项 ， 被 抽象 的 部 分 为 国 项 的 主 目 ， 
如 果 引 入 一 单位 代入 主 目 位 置 ， 则 可 以 得 出 该 函 项 的 一 个 特定 
值 。 在 多 重 和 -抽象 式 中 ， 困 项 、 主 目的 角色 在 不 同 阶段 由 不 同 成 
分 担任 ， 最 左边 即 辖 域 最 大 的 -前 束 式 约束 的 就 是 函 项 的 主 目 位 
A. F phth: 


2 在 此 我 们 用 斜体 字母 列 示 命题 变量 (propositional variable). 
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(83) a. F(x,y). 


b. Ayl[P(x yj. GEB Zi y) 

c. Àx [My P, y)]]. (3E BH 289 x) 
(84) a， PP(m,x). 

b. Ax [P(m, x)]. (X BH 23 x) 


c. ÀP [Àx [P(m. x)]]. GEH 29 P) 
HTTERXEIBJA-XGAGX. münpULDHBESpEECGH XX BANI 
的 许多 复杂 性 质 。 在 引进 该 技术 之 前 ,我们 只 能 册 语 句 表达 命题 ， 
用 谓词 及 其 修饰 诸 表 述 较 简单 的 性 质 ， 而 和 -下达 式 使 我 们 可 以 轻 
松 自 如 地 表达 其 它 复 杂 性 质 ， 比 如 下 列 语法 结构 都 需 借 助人- 抽象 
才能 表达 成 逻辑 式 ，; 
(85)a. KERSAA, ENSE RER PERRIN 
b. 张 三 的 所 作 所 为 、 杨 雄 和 石 秀 干 的 ; 
c UH. Hi. THR. RUN 
d. 吃食 堂 的 、 上 饭馆 的 、 开 公司 的 、 领 工资 的 、 入 工 
飞 的 、 n 
e 所 有 长 由 条 腿 的 、 一 只 长 着 角 的 ; 
f  ( 谨 本 ) 手 之 所 触 、 Bless. 
RERAMA FP fe DATE ROS 1 EET 77 1. A 
看 以 下 例句 ; 
(86) 张 三 去 上 海 ， 李 四 没 去 。 
(87) 张 三 没有 照顾 白 己 ， 李 四 也 没有 。 
(88) 张 三 说 他 负责 ， 李 四 也 这 人 么 说 。 
(89) S EUER CE. TACAR. 
(86) 的 第 一 个 分 句 省 略 了 宾 诸 ， 用 入 -表达 式 处 理 如 下 : 
(86) 
a. ZAL =, (Qu'(shanghai )(zhangsan?). t 
b A = AP[AQIP& Q]]. t2 (t9 1t) 
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c. UNE =y Ax[-(Qu'(x) (lis) e-t 


= Àx [~ (Qu'(x))(lisi')] (shanghai"). t 
= ~ (Qu'(shanghai'))(lisi'). t 
a+b= 

2O [((Qu'(shanghai'))(zhangsan')) & Q]. tt 
a+b+c= 


((Qu (shanghal'))Xzhangsan'))&(— (Qu'(shanghai'))(lisi')). t 

在 (86'c) 中 ， 我 们 承 前 引入 宾 诸 shanghai'， 经 人 -还 原 得 出 完 
整 的 子 句 。 

(87) 只 能 理解 成 (90)， 而 不 能 理解 成 (91): 

(90) 张 三 ; 没 有 照顾 自己 ，;， 李 四 ;也 没有 照顾 自 D je 

(9) 张 三 ,没有 照顾 自己 ,， 李 四 ,也 没有 照顾 张 三 。 

鉴于 (91) 不 被 认可 ， 我 们 可 以 通过 制订 特定 的 和 -表达 式 来 描 
述 这 一 现象 : 

{92) a、 REÉBAEC =, Âx [(Zhaogu'(x)) (x)]. 

b. 张 皇 没有 照顾 自己 =。 
Àx[-(Zhaogu'(x))Xx)] (zhangsan'). 
= ~ (Zhaogu'(zhangsan'))(zhangsan"). 

c. ENBRA =, Ax[-(Zhaogu'(x9(x)) (lisi). 
= ~ (Zhaogu (lisi )Xlisi'). 

也 就 是 说 ，(87) 的 第 二 分 句 中 省 略 的 是 出 现在 第 一 分 名 中 的 
(92a)， 所 以 在 相应 的 语义 表达 中 引入 (92a)， 与 主语 论 元 合并 再 加 
上 否定 词 ， 得 出 的 只 能 是 (90) 而 不 是 (91)。 

(BSE ss nar 

(93) 张 三 ;说 他 ;负责 ， 李 四 ;说 他 ;负责 。 

04 张 三 , 说 他 ;负责 ， 李 四 ， ,说 他 ;负责 

(95) 张 三 ; 说 他 j 负 责 ， 李 四 "说 他 ; 负责。 

按 (93) 的 解释 ， 第 二 分 句 的 “他 ， .应 严格 上 前 一 分 铝 的 "他 ? 同 
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指 ， 所 以 我 们 称 之 为 严格 解 (strict reading)。 按 (94) 的 解释 ， 各 分 
句 中 内 杠 句 的 代词 主语 与 分 句 主 语 同 指 ， 两 分 句 间 相同 部 分 并 不 
需要 完全 等 同 ， 关 系 较 宽松 ， 所 以 可 以 叫 作 宽松 解 (sloppy 
reading)。 而 (95) 中 的 两 个 “他 ”都 同 指 第 三 者 ， 可 以 看 成 是 第 二 分 
名 的 “他 ”与 第 一 分 名 的 “他 ” 同 措 ， 所 以 也 属 严 格 解 。 区 分 严 
格 解 与 宽松 解 的 关键 在 于 如 何 解 释 第 二 分 句 中 的 “这 么 *。 如 果 把 
“这 么 "理解 作 “xi 负 资 *"， 则 会 按 已 定 的 下 标 去 理解 第 一 分 名 中 的 
“他 ”"， 妈 把 它 理 解 成 专 名 。 这 样 就 使 我 们 得 出 了 (93) 或 (95) 的 严格 
解 。 如 把 “这 么 ”与 “x 负责 "等 同 ， 则 会 使 我 们 得 出 (94) 的 宽松 解 。 
具体 过 程 如 下 : 


(96)a. WERE = Fuze'(x) 
令 X= zhangsan' 
一 ”Puze'(Xzhangsan) 
b. yy 说 他 负责 =, 
AP((Shuo'(PYy)] (Foze’ Gans ))- 
= (Shuo'(Fuze' (x as ))Xy). 
张 三 说 他 负责 
Ay [(Shuo (Fuze”(x,,,,saÜ=r))Xy)] (zhangsan"). 
= (Shuo'(Fuze'(X,uasaa')) (zhangsan'). 
c RA =< Fuze'(X,asngan')- 
d. 李 四 也 这 么 说 =, 
Ay [(Shuo'(Fuze' Guess: )))(y)] disi’). 
= (Shuo'(Fuze (Xang DST ). 
e 也 m & 
f 张 三 说 他 负责 ， 李 四 也 这 么 说 。 
[(Shuo'(Fuze' (x,..)) Kzhangsan')] & [(Shuo'(Fuze'(x,..)))(lisi')] 
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(96) 的 组 合 过 程 可 以 通过 (967) 的 树 形 图 米 说 明 ， 式 中 的 “ 张 
三 ”被 处 理 成 广义 量词 , 通过 内 进 式 量化 与 第 一 层 的 下 组 台 , 2 (ë 
助 和 -还 原 代 入 由 受 约 变量 y 占据 的 主语 位 置 。 动 词 “ 说 ”的 类 型 
Eto (e 一 t)， 它 接受 一 个 t 类 表达 式 ， 即 宾语 从 人 名， 然后 再 与 
一 个 e 类 表达 式 合并 成 包 。 在 本 甸 中 ， 我 们 把 从 名 的 主 计 “他 ” 
看 成 是 一 个 有 指 代词 (referential pronoun)， 即 它 有 特定 的 指称 。 
“他 ”的 指称 需要 特别 确定 ， 为 此 我 们 在 (96) 中 用 了 “ 令 x = 
zhangsan*” 这 个 规定 性 语句 ， 以 模仿 指称 确定 这 个 过 程 。 因 此 ， 
x 与 zhangsan* 就 有 了 相同 的 指称 。 在 组 合 第 二 个 分 句 “ 李 四 也 这 
么 说 ”时 ，“ 李 四 ”与 已 经 确定 代词 所 指 的 从 多“ 入 y 
[(Shuo'(Fuze'(X4.,..2000]" AE (E ff) BE JE PI RRERE. WR 
有 指 代词 的 指称 被 确定 为 与 “ 张 荆 ”和 “ 李 四 ” 溺 不 同 的 人 ， 则 
可 以 令 我 们 得 全 (95)， 但 (95) 与 (96) 的 组 合 方 式 并 无 区 别 ， 得 到 的 
同属 严格 解 。 


(96°) IP 
y VP 
) CP 
fib x 负责 
ix = 张 三 ] 


2 有 关 的 技术 方法 企 下 一 章 介 绍 。 在 此 只 需 根据 第 六 章 第 六 节 介 绍 转换 语 
法 的 分 析 方法 ， 把 广义 入 词 置 于 句 首 的 非 论 元 位 置 (A 7 上。 
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(97a. 他 负责 =, Fuze’(x) 
b. x 说 他 负责 =。 
AP[(Shuo'(P))(x)] (Fuze' (x). 
= (Shuo'(Fuze'())Q0. 
c. 张 三 说 他 负责 
Ax [(Shuo'(Fuze' (x)))60] (zhangsan"). 
=  (Shuo' (Fuze'(zhangsan'))) (zhangsan'). 
d. 这么 = Fuze'(x) 
李 四 也 这 么 说 =, 
Ax [(Shuo'(Fuze' (x))) (x)] (lisi). 
= (Shuo'(Fuze' (lisi (lisi). 
e. 也 =, & 
ft. 张 三 说 他 负责 ， 李 由 也 这 人 么 说 。 
((Shuo'(Fuze'(zs')))(zs')] & f(Shuo' (Fuze (lisi )))(lisi' )] 
(97) 中 的 代词 “他 ”被 处 理 成 受 约 变量 ， 而 不 是 有 指 代词 。 
该 受 约 变量 与 主语 位 置 上 的 受 约 变量 x 都 受 同 一 个 Xx 约束 ， 被 广 
义 量词 “ 张 三” 同时 代入 ， 有 关 图 形 参 见 (97')。 在 外 理 第 二 个 分 
名 时 同样 如 此 。 得 到 的 结果 就 成 了 宽松 解 。 


LM M 
x VP 


€ 
x 

S 
88 
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1. 将 (85) 译 成 相应 的 %- 表 达 式 。 

2. 试 述 (89) 的 可 能 解释 并 说 明 。 

3， 试 给 出 含有 谓词 变量 的 和 -抽象 式 的 特征 函 项 。 

4. 参照 (74) - (79) 中 对 量化 结构 的 和 -表达 和 赋 类 ， 讨 论 由 此 对 语句 
组 合 的 影响 。 


第 六 节 ”和 -抽象 与 条 件 引 入 规则 


A- 转换 只 作用 于 逻辑 式 ， 并 不 直接 作用 于 类 型 式 和 范畴 式 。 
然而 ， 和 -演算 给 相关 的 类 型 和 范畴 都 带 来 了 伴随 性 效应 ， 两 者 之 
间 的 联系 是 我 们 要 在 本 节 阔 释 的 内 容 。 

我 们 先 从 假设 规划 (Rule of Assumption, A) 和 条 件 引 入 规则 (一 
introduction, 一 DiXie. 

逻辑 推导 要 求 由 给 定 的 前 提 导 出 特定 的 结论 。 设 AL AS .-.... 
A. #l B 尼 为 一 阶 逻 辑 中 的 合法 表达 式 ， 则 扯 象 式 (98) 告 诉 我 们 ， 
给 定 断 言 符 号 i- (assertion sign, X. 44 EH SS tnrmastile) 左 边 的 假设 ， 
可 以 导出 右边 的 结论 。 

(98) A. As Apl- B. 

在 具体 的 推导 演算 过 程 中 ， 训 以 在 任何 阶段 引 壕 任 何 假设 ， 
这 种 做 法 叫做 假设 规则 。 故 名 思 义 , 假设 规则 不 但 允许 我 们 引入 (98) 
中 给 定 的 假设 ， 还 允许 我 们 引入 任何 其 它 的 假设 。 但 如 果 引 入 了 
额外 的 假设 并 且 在 推导 时 使 用 了 它们 ， 便 需要 在 推导 结束 前 将 其 
消去 。 这 样 ， 得 到 的 结论 便 只 依赖 于 给 定 的 假设 ， 符 合 (98) 钓 题 
意 。 如 果 使 用 了 额外 的 假设 而 又 不 将 其 消除 ， 那 么 得 到 的 结论 既 
依赖 于 给 定 的 假设 ， 又 依赖 于 额外 引入 的 假设 ， 虽然 得 出 了 所 求 
的 结论 ， 然 而 答 非 所 问 ， 与 (98) 的 题 意 不 符 。 下 面 我 们 举 个 一 阶 
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命题 逻辑 的 例子 来 说 明 ; 
(99) P2(QO R)- Q> (P >R). 


[Aft A = 本 行 结论 所 依赖 的 假设 ，B = 推导 行 序 ; 
C= FER: D= 应 用 的 规则 及 其 所 依据 的 前 提 ] 


前 提 (premise) 己 假设 (assumption) 的 区 别人 在 于 : 前 提 既 可 以 是 
假设 ， 又 可 以 是 上 一 步 运 算得 出 的 中 期 结论 。 所 以 假设 只 是 前 提 
的 一 部 分 。 

在 (99) 的 [中 ， 我 们 引入 给 定 的 假设 ， 所 用 规则 为 假设 规则 ， 
记 作 A。[2]、[31 引 入 两 个 额外 假设 。 这 两 步 的 动因 是 我 们 根据 结 
论 反 推 ， 预 料 到 需要 Q 和 P 这 两 个 前 提 。 这 是 处 理 以 条 件 式 为 结 
论 的 推导 运算 的 常规 方法 ， 即 把 条 件 式 结论 的 前 件 列 为 额外 假 


P p 表 消 除 (elimination), — E 又 称 肯定 前 件 规则 (Modus Ponendo Ponens, 
MPP)。 即 给 定 大 前 提 AA -B 和 小 前 提 A， 可 得 到 B。 参 见 本 书 第 一 章 。 

1 和 代表 引入 (introductio))， 一 1 又 称 有 条 件 的 证 明 (Conditional ProoftCP》)， 
8). 如 基于 假设 A 证 明了 结论 B， 则 可 得 出 基 寺 其他 假设 (如 有 的 话 ) 的 结论 
A B. 
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设 。 如 后 件 仍 是 条 件 式 ， 则 再 将 其 前 件 列 为 额外 假设 。 由 于 这 些 
答 外 假设 需要 在 最 后 消去 ， 所 以 我 们 在 有 关 候 设 规 则 边 上 各 作 一 
记号 ， 如 Al、A:z。 每 行 的 逻辑 式 都 古 一 个 适 算 步骤 的 结论 ， 所 以 
依赖 于 某 个 或 几 个 假设 。[1] 本 身 是 运用 假设 规则 的 结果 ， 所 以 依 
赖 于 和 白 己 ，[2]、{3] 也 一 样 。 据 [1] 和 [3] 两 个 前 提 ， 我 们 运用 条 什 
消除 规则 E, A. AREA B) m BHATE 
的 假设 分 别 为 1、3， 所 以 [4] 依 赖 于 假设 h 3. ER, 我 们 根据 [2]、 
[4 得 到 [5]。{5] 依 赖 杆 [2]、{ 必 所 依赖 的 假设 ， 即 2. 2. 3. 3e Hi 
条 件 引 入 规 见 一 I， 可 以 将 6 中 的 P 和 和 [ 引 ] 中 的 R 结合 成 [6]。[3] 
中 的 P 既然 已 被 结合 进 [9]， 成 为 条 件 式 的 前 件 ， 那 么 作为 额外 假 
设 的 3 便 不 复 存在 。 所 以 [6] 只 依赖 于 假设 1、2。 同 时 我 们 在 相 
Xa I 规则 的 石上 角 注 上 2， 表示 第 二 条 额外 假设 已 被 消除 。 
同 理 ， 根 据 C21 和 [61， 得 到 [7]， 同 时 消除 第 一 条 额外 假设 。[ 了 7] 因 
此 只 依赖 于 假设 1. 

比较 上 述 逻 辑 演 算 的 内 容 与 -演算 的 方法 ， 可 得 如 下 结论 : 

第 一 ， 引 入 自由 变量 (不 管 是 个 体 的 还 是 谓词 的 ) 以 组 合成 
类 的 命题 函 项 ， 就 好 比 引 入 一 个 矣 外 假设 ， 需 要 在 适当 阶段 将 它 
消除 。 

第 二 ， 和 -演算 中 消除 自由 变量 的 方法 为 -抽象 ， 将 有 关 还 辑 
式 中 的 自由 变量 抽象 成 受 - 算 子 约束 的 变量 ， 这 也 是 一 个 消除 额 
外 假设 的 过 程 。 

第 三 ， 鉴 于 逻辑 式 的 语义 类 型 以 条 件 式 出 现 ， 而 语 型 范畴 的 
斜 线 表 达 式 也 可 以 转化 为 条 件 式 ， 所 以 当 和 -抽象 应 败 于 语句 的 逻 
辑 式 时 ， 一 工 可 以 同时 应 用 于 语 型 范畴 积 语 义 类 型 ， 把 抽象 了 的 
语言 单位 所 属 的 范畴 /类 型 放 同 到 范畴 式 /类 型 式 中 去 。 

至 此 ， 我 们 所 建构 的 以 类 型 论 为 基础 的 部 分 汉语 语句 系统 C, 
就 可 以 恰如其分 地 容纳 和 -转换 的 机 制 了 ，C 的 描写 和 解释 能 力 因 
此 得 到 了 极 大 的 扩展 ， 
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阅读 文选 


IKA (Cann, 1993; 第 五 章 )、 基 尔 基 亚 与 才 考 耐 处 - 基 内 
(Chierchia & McConnell-Ginet, 1990: 第 七 章 )、 马 神武 (McCawley, 
1993: # JV 38). AB Z (Dowty et al, 1981: 35D 3E ydq SZ 
(Partee et al, 1990: 第 十 三 章 ) 都 对 -转换 作 了 详细 的 介绍 并 附 有 
对 英语 相关 结构 〈 如 省 路 、 关 系 从 名 、 被 动 名 等 ) 的 处 理 。 

朱 水 林 (主编 ) (1992; 第 七 章 ) 从 数理 逻辑 的 角度 对 和 -演算 做 
了 介绍 ， 技 术 性 较 强 。 

更 专门 的 论述 当 属 和 -演算 的 创始 人 丘 奇 FChurch] 的 著作 
(Church，1941)。 潘 洛斯 (Penrose，1989) 对 丘 奇 的 和 -演算 作 了 科普 
性 的 介绍 。 


第 八 章 广义 量词 


本 章 首 先 从 集合 论 的 角度 讨论 量化 名 词 的 语义 特征 ， 然 后 
介绍 广义 量词 (generalized quantifier) 这 个 概念 并 从 广义 量词 的 角 
度 分 析 名 词 词组 。 接 着 我 们 转 入 对 广义 量词 的 句法 运算 ， 并 藉 此 
解决 量化 结构 的 歧义 表达 问题 。 在 讨论 了 广义 量词 的 语义 解释 之 
后 ， 我 们 再 介绍 一 些 相关 的 逻辑 语义 现象 。 最 后 我 们 讨论 语义 类 
型 的 等 级 及 其 相互 间 的 转换 。 


第 一 节 ”从 量词 到 广义 量词 


从 上 一 章 单 ， 我 们 得 出 了 量词 及 量化 名 词组 的 抽象 过 和 辑 语 
义 表达 式 和 语义 类 型 ， 复 列 于 下 ; 
(D a 每 (个 = AP[AQ[Vx (PG) — Qx]. 
(e t) > (e > D— tt) 
bo —() = APAQ Ax (PG) & QO)). 
(ë— t)— (€— t)— Ü 
(2) a 每 (个 N = AQIVx (N'G) — QG0)I. 
(ë —t)—t£ 
b. 一 CNN =, AQ Bx (N'G) & Q(x))). 
(et) t 


(N AKB, NA N 的 好 辑 式 。) 
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{1 和 (2) 中 的 逻辑 表达 式 是 运用 和 -抽象 抽取 谓词 后 得 到 的 结 
果 ， 这 我 们 已 经 详细 讨论 过 。 然 而 ，(1) 和 (2) 中 的 语义 类 型 全 凭 
机 械 的 句法 演算 而 得 到 ， 即 与 X- 抽 象 同步 获得 ,(e 一 D — t 和 (e 
-全 日 一 (一 0 一 0 这 两 种 全 然 陌生 的 类 型 在 语义 土 到 底 指 谓 什 
人 么 ， 我 们 并 没有 说 明 。 倘 若 因 句 法 操作 而 得 出 的 语义 类 型 在 逻辑 
语义 的 层面 没有 对 应 的 抽象 实体 ， 那 么 它们 的 存在 就 缺乏 依据 。 
所 以 ， 确 立 上 述 类 型 的 指 谓 对 象 ， 就 成 了 我 们 的 首要 任务 。 

我 们 已 经 知道 ， 专 有 名 词 指 谓 个 体 ， 所 以 具 类 型 e。 但 量化 
名 词组 QNP 不 指 谓 确定 的 合体， 所 以 不 能 简单 地 赋 之 以 类 型 e. 
从 这 个 意义 上 说 ，QNP 上 龙 非 指称 的 (non-referentiab)。 为 确定 QNP 
的 指 谓 对 象 ， 我 们 需 重 新 考察 NP 对 句子 真 值 语义 的 贡献 。 让 我 
们 再 看 一 下 简单 的 量化 主 谓 句 : 

{3) 每 个 学 生 都 吸烟 。 

(4) 每 个 学 生 都 迟到 了 

(5) 每 个 学 生 都 喜欢 小 梅 。 

根据 主 谓 句 的 真 值 条 件 ，(3) 为 真 当 且 仅 当 个 个 学 生 都 具 吸 
烟 的 性 质 ， 即 个 个 学 生 都 是 性 质 “ 吸 烟 ” 的 外 延 集合 中 的 成 员 。 
同样 ，( 作 ) 为 真 当 且 仅 当 个 个 学 生 都 是 性 质 “ 迟 到 ”的 外 延 集合 
中 的 成 员 ; (5) 为 真 当 且 仅 当 个 个 学 生 都 是 性 质 “ 喜 欢 小 梅 ” 处 
廷 集合 中 的 成 员 。 这 样 ,，“ 每 个 学 生 ” 可 以 同时 具有 许多 性 质 。 
从 中 我 们 可 以 抽象 出 以 下 模式 : 

(6) “每 个 学 生 + VP” 为 真 当 且 仅 当 个 个 学 生 具 性 质 X. 

Xj Ei X,. (X; 表 示 某 个 性 质 } 

也 就 是 说 ， 我 们 可 以 认为 了 每 个 学 咎 】 这 个 语义 单位 汇集 
了 一 些 性 质 ， 是 这 些 性 质 的 集合 。 和 欲 知 语句 (7) 古 否 为 真 ， 只 需 
确定 VP 所 共 的 性 质 是 否 为 〖 每 个 学 生 ] 所 汇集 的 性 质 集 合 中 的 
一 员 。 


(7) 每 个 学 生 VP。 
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就 例 (3) - GB. RIRA AEEA IRAJ GRS03. CX 
欢 小 梅 〗 相对 于 鞭 个 模型 ， 是 否 分 别 为 性 质 的 集合 《每 个 学 生 了 
中 的 成 员 。 

再 抽象 一 点 ， 我 们 得 到 了 (8): 

(8) “每 个 N VP" 为 真 当 且 仅 当 区 VP' ME (CRAT N SS, 

A, REAO- (11)， 我 们 可 以 得 出 存在 量化 句 的 真 值 条 
件 (12): 

(9) 一 个 学 生 跑 步 。 

(10) 一 个 学 生 吸 烟 。 

(11) 一 全 学 生 喜 欢 小 梅 。 

(12) “一 个 N VP" 为 真 当 且 仅 当 EVP']Mze 区 一 个 NMsg。 

这 样 ， 性 质 本 身 已 经 是 个 体 的 集合 ， 那 么 性 质 的 集合 便 成 
了 集合 的 集合 (set of sets. family of sets)。 所 以 QNP 便 指 谓 集合 
的 集合 这 一 抽象 的 逻辑 语义 实体 。 从 特征 沿 项 的 角度 看 ，QNP 
所 指 谓 的 函 项 对 有 关 的 一 组 性 质 (e 一 一 一 做 状 断 ， 如 某 性 质 属 
T ONP 指 谓 的 集合 ， 则 导致 真 ， 否 则 结果 便 为 假 。 所 以 这 是 一 
种 从 e 一 1 到 上 的 特征 函 项 ， 图 示 如 下 : 


(13) 


由 此 我 们 从 诸 义 上 得 出 了 与 上 一 章 相 同 的 结论 : QNP 的 类 
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HN AES t) to 

Bü Z WI Z kod NUS" N" 的 区 别 呢 ? 给 定 "每 个 N 
VP”, MHRA xp x e CN] KX, x € KVP J 8D EN J 
中 的 每 个 个 体 x REA EVP IRER, ERER x 2329 KVP') 
中 的 成 员 。 而 相关 的 〖QNP' 〗 中 则 为 一 组 各 自 包含 每 一 个 x 的 
HEIP, Pa P, ..P,} 的 集合 。 这 个 关系 可 以 用 下 图 示范 : 


(14) Kg NM 


(Pi 为 某 个 性 质 ) 


给 定 “ 一 个 N VP”*”， 则 至 少 有 某 个 x,，x; E〖N 3 对 该 x 来 
W, xe [VPI mA CONF] .个 便 是 一 组 性 质 的 集合 ， 
、 每 个 性 质 Pi 包含 这 个 或 那个 个 体 6。 图 示 如 下 : 
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a5 (— 4 NJ “e= 


KN') ws 


现在 我 们 用 集合 论 的 术语 ， 对 上 述 结论 作 一 形式 化 的 描写 。 
设 A 为 类 名 词 N 的 指 谓 ， 即 A =N} X #8 QNP 所 具有 的 任 
意 一 个 性 质 ，IAI 指 集 合 A 的 数目 ，U 为 论 域 ， 则 ; 

(16) 〖 每 个 N'〗3={XcUIACcX). 

(X 为 论 域 U 的 子 集 ，A 为 X 的 子 集 。) 

(17) (—4^ N') 2IX G;UIXO A QJ. 

(X 与 A 的 交集 不 为 空 集 ) 

不 仅 与 标准 量词 相对 应 的 〖 每 个 N'I 和 〖 一 个 N3 可 以 用 
集合 论 定 义 ， 会 非 标准 量词 和 基数 词 的 NP 也 可 用 此 法 定义 ， 现 
举 三 例 ; 

(18. [no NN Z(XcCUIAn X4]. 

(19) KWA N') = IX CUIIA XI 2]. 

(200 CK EN = (X CUllA n XIPIA - XI). 

(A. X 的 交集 中 的 个 体 数 大 于 X 相对 于 A 的 补 集 的 个 
体 数 。) : 
我 们 把 所 有 指 谓 集 合 之 集合 的 语义 单位 称 作 广义 量词 


第 一 节 Miser XE 247 


(generalized quantifiers, (SEX GQ)。 在 自然 语言 中 ，GQ 对 应 于 
完整 的 NP， 包括 QNP 和 其 他 NP， 关 于 其 他 NP 的 GQ 解释 我 
们 将 在 下 一 节 详 述 。 也 就 是 说 ， 按 正统 的 GQ 理论 ，GQ 并 不 对 
应 于 限定 词 (determiner)，! 而 后 者 先前 却 被 认为 与 一 阶 逻 和 辑 中 的 
Y 与 3 相对 应 。 所 以 GQ 不 同 于 一 阶 逻辑 的 量词 。 这 种 观点 更 符 
合 自然 语言 的 语义 结构 。 息 然 语 言 中 的 ONP 为 独立 单位 ， 可 是 
在 译 成 非 限定 量化 逻辑 式 时 却 被 割裂 开 米 ， 成 为 量词 前 束 式 、 类 
名 词 〈 在 逻辑 式 中 表达 成 了 谓词 ) 和 逻辑 连词 三 个 部 分 ， 只 有 在 
限定 的 量化 式 中 前 束 式 和 类 名 词 才 相 去 毗邻 ， 阳 单 插 限 定 的 量化 
式 表 达 法 仍 不 能 令 QNP 作为 一 个 单位 解释 。 这 使 经 合 性 原则 难 
以 全 面 贯彻 ， 也 就 是 说 : 语义 解释 的 组 合 过程 与 语句 生成 的 组 合 
过 程 不 能 同 构 ，GQ 理论 则 解决 了 这 个 难题 。GQ 的 构思 还 有 另 
一 个 优越 性 ， 即 它 使 非 标准 量词 的 定义 和 表达 成 为 可 能 。 巴 怀 十 
和 库 珀 (Barwise & Cooper，1981) 指 出 ， 传 统 的 一 阶 逻 辑 表 达 方 
式 无 法 用 来 表达 某 些 量化 概念 , W RERO EDA, REA 
“整整 一 半 ” 等 ， 因 为 标准 量词 的 定义 与 类 名 词 和 的 解释 无 关 ， 而 非 
标准 各 化 单位 的 定义 却 依赖 于 类 名 词 所 指 谓 的 集合 的 性 质 (时 该 
集合 的 个 体 数 量 ) 及 上 上 下文 语 境 。 这 促使 我 们 把 QNP 当 作 一 个 单 
位 统一 描写 、 统 一 考察 ，GQ 的 设计 满足 了 这 个 需要 。 

GQ 与 整个 NP 对 等 ， 而 NP 又 可 进一步 分 为 隐 定 词 Det 和 
类 名 词 N. Seg KN 3 指 谓 个 体 的 集 含 ， 那 么 EDet'] 的 语 
义 性 质 是 什么 呢 ? 

从 第 七 章 可 知 〖Det*3 的 语义 类 型 为 (e 2 t) (e 2 0 t) 
现在 我 们 还 知道 Dec 1282 i8 N 组 合 得 到 GQ。 可 以 把 Pet 看 成 
是 一 种 函 项 ， 其 输入 为 集合 (类 名 词 的 语义 值 )， 输 出 为 集合 的 集 
合 (GQ 的 语义 值 )。 也 就 是 说 ，Det 是 从 个 体 集 合 到 GQ AR. 


! 也 有 与 此 不 同 的 观点 ， 参 看 本 章 末 的 阅读 文选 。 
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这 样 ，Det 的 语义 就 可 用 集合 论 作 如 下 定义 : 
对 每 个 YcU 而 言 , (Y 为 类 名 词 N 的 语义 值 , BD Y NT 25: 
QD KEMA (Y={XGUIY < X). 
Q2) 〖 一 (个 )3 (YY= (X cUIX ^Y z @). 
Q3) 〖 两 (个 )〗 (0 8 (X CU II 5 YI 2 2). 
(24) [no (Y) 2 (X CUIY ^ Xs 9). 
Q5) CK £3 (Y) 2 (X CU IY n XI» tY - XI}. 

(21) - (25) 似 乎 与 (16) - (20) 并 无 二 致 ， 那 为 什么 还 要 重 
RENE? 关键 在 于 (16) - (20) 是 对 〖GQ 的 定义 ， 未 把 Dec 和 
N 分 离开 来 ， 而 (21) - (25) 是 对 Del 语义 值 的 定义 ，Y 被 看 成 
是 独立 的 单位 ， 这 样 就 使 我 们 可 以 分 别 得 出 〖pef'〗 # KN Y 的 
指 谓 ， 然 后 再 组 合 得 到 〖Det £a ( KYI ^5 = KGQ]Y5 X 
P IN 被 处 理 为 了 Det'】】 的 论 元 。 然 而 ， 真 正 要 对 Det 作 单 独 
定义 的 话 ,就 需要 通过 和 -抽象 把 Y 抽取 出 来 .为 此 于 库 怕 (Verkuyl， 
1993) 提 出 了 一 套 有 别 于 集合 论 定 义 的 函 项 式 定义 (functional 
definitiony， 现 收录 部 分 定义 ( 稍 有 改编 }: 


CO aia 
| GQ 及 Det 


aose O | 
| DXYcex — | 
E 
m [Ax KN YD OO | 
L0) — [xaxXovsz — — | 
(USO) A WE | 
x nv | 
Gel) [x Ynx-B | 
| AX Ye Xo | 
KIRIT) 
LRSM ^ xXxdYoX-X] | 


i 
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思考 与 练习 一 


1. 试用 图 形 表示 (no N 3 fü. (the N' 2] 所 指 谓 的 集合 关系 。 

2. 为 什么 说 量词 大 都 “ 靠 类 名 词 指 谓 的 个 体 集 合 而 生存 "( 巴 怀 十 
与 库 珀 (Barwise & Cooper, 1981)) ?这 在 (21) - (25) 的 定义 中 
有 没有 得 到 反映 ? 
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广义 量词 的 提出 使 得 语句 的 组 合 过 程 发 生 了 观念 上 的 变 
化 ， 就 最 简单 的 主 谓语 结构 而 言 ， 本 书 先前 各 章 都 是 把 谓语 当 作 
随 项 ， 把 主语 当主 目 ， 经 运算 组 合 得 出 句 义 。 但 现在 GQ 的 类 型 
为 人 一 日 一 t， 而 谓语 的 类 型 为 e 一 (， 所 以 谓 诸 反而 成 了 主 呈 ， 
担任 主 诸 的 GQ 则 成 了 瑚 项 ， 这 由 彼此 类 型 的 等 级 决定 : GQ 的 
类 型 比 谓语 的 类 型 高 了 一 级 。 在 语句 组 合 的 类 型 推导 过 程 中 ,，GQ 
的 类 型 就 成 了 大 前 担 ， 谓 语 的 类 型 成 了 小 前 担 ， 两 者 组 合 得 到 类 
型 t。 现 举 一 例 说 明 : 
(27) SE ADR. 
a. 每 (个 ) = AP AQ [Yx (PG) — QGJII. 
(e — t)  ((e— t) 2 t) 
b. ẸDA =, APAQ [Vx (PG)  QG)]] GAx[Ren' (x). 
(e 0-ot 
ÀP [AQ [Vx (P(x) — Q(x))]] Cky[Ren' (y)D. 
(e t)t 
= AQIVx QyfRen'(y)] (x) > Q). 
(e—t)—t 
= AQ [Yx (Rer (x)  QQG0)]. 
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(et) ot 
c. 每 信人 吸烟 =, 
LQ [Vx (Ren' (x) > Q(x))] (Ax[Xiyan' GO]. t 
= ÀQ[Vx (Ren (x) > Q(x))] G.y[Xiyan (OD. t 
= Vx(Ren' (x) > Ay [Xiyan (y)] (x). t 
= Yx (Ren'(x)  Xiyan' (x). t 
有 了 两 点 要 说 明 一 下 ， 第 一 点 是 (27) 只 给 出 了 逻辑 表达 式 的 组 
合 过 程 和 类 型 的 推导 过 程 ， 并 没有 反映 语 形 组 合 的 范畴 推导 过 
JE, 这 点 留待 下 一 节 介绍 。 第 二 点 与 量化 逻辑 式 的 表达 方式 有 关 。 
我 们 已 经 在 第 六 章 利 本 章 第 -一 节 说 过 ， 限 制 型 量化 式 更 能 准确 地 
反映 自然 诸 言 的 量化 结构 。 然 而 在 具 位 表达 时 通常 我 们 依然 沿用 
非 限制 型 表达 式 。 这 样 做 纯粹 是 为 同人 多 数 教科 书 及 专业 文献 求 
得 一 致 而 已 。 事 实 上 ， 我 们 尚未 介绍 根据 限制 型 胡 达 式 而 发 展 的 
QNP 的 三 分 语义 分 析 理 论 ， 这 将 在 以 下 章节 详 述 。 在 现 阶段 ， 
限制 与 非 限制 型 量化 式 的 区 别 仅 在 于 表面 上 上， 前 者 让 Q 55 N HR ` 
邻 ， 而 后 者 不 能 做 到 这 点 。 所 以 ， 我 们 在 此 仍然 可 以 沿用 非 限制 
型 量化 式 。 其 实 ，(27) 中 各 式 可 以 很 容易 地 转化 为 限制 型 量化 式 
而 不 改变 和 -还 原 的 过 程 。 第 三 ，(27c) 的 第 一 行 告 诉 我 们 : KIRA 
主 日 都 是 人 抽象 式 ， 但 这 不 影响 两 者 的 组 合 。 瞻 项 的 和 -抽象 式 擅 
抽象 的 是 谓词 Q， 而 主 日 的 和 -抽象 式 所 抽象 的 却 是 论 元 ye E 
E Q 被 主 且 代入 后 ， 和 y 引导 的 抽象 式 再 把 原先 作为 Q 之 论 元 的 
x 当 作 主 目 ， 让 x 代入 y。 所 以 两 个 人 -还 原 不 在 同一 层次 运作 ， 
互相 没有 联系 。 从 中 我 们 还 可 以 看 到 ， 和 -抽象 式 的 变 其 y 在 和 -还 
原 时 可 以 被 另 一 个 变 基 x 所 替代 ， 这 也 是 和 -转换 的 定义 所 允许 
的 。 新 的 变量 需 为 受 约 变量 ， 否 则 ， 用 一 个 白 由 变量 替代 和 所 约 
束 的 变量 而 得 到 命题 函 项 ， 企 日 然 语 义 的 研究 中 没有 什么 用 处 。 
那么 宾语 位 置 的 GQ 又 如 何 与 谓 诸 动词 组 合 呢 ? 鉴于 GQ 的 
类 型 为 (e — t) — t， 而 及 物 动词 的 类 型 为 6 一 (e — 0， 宾语 GQ 
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与 动词 的 直接 组 合 已 无 可 能 。 但 我 们 可 以 借助 和 -转换 达到 日 的 。 
采用 的 策略 是 ， 先 让 及 物 动 词 与 一 个 自由 变量 合并 ， 得 e 一 t 类 
逻辑 式 V(x)， 然 后 再 让 V(x) 与 主语 NP 合并 ， 得 t 类 逻辑 式 
(VX))NP)。 接 着 对 x 作 和 -抽象 ， 得 到 e — t 类 逻辑 式 
Ax[(V GXQNP)]. 这 时 才 让 宾语 GQ 与 之 合并 , 以 得 到 (V(GQ))(NP) 
的 t 类 逻辑 式 。 实 例 见 (28); 

Q8) 张 三 爱 一 个 女孩 。 

a 一 (个 ) = AP[AQ[3x (PG) & Q). 

(e -»0- ((e — t) — t) 
b. 一 (个 ) 女 孩 =, AP DAQ[3x(P(x) & Q(x))]] G.x[Nühai' (x)). 


(et)t 
= AP AQAP) & QG9)]] G.y[Nühai' Cy). 
(e 0t 
= AQ fx (Ay [Nühai'(y)] (x) & QG). 
(e tü —t 
= ÀQ [3x (Nühai' (x) & Q(x))1. 
(e-t)t 
c €w = Ai’ (w). et 
d KIR w =, (Ai'(w)(zhangsan). t 
e. 张 二 爱 =, Awf(Air'(w)(hangsan). eot 
张 三 爱 一 个 女孩 =, 
AQ [3x (Nühai' (x) & Q(x)] (w [(Ai'(w)Xzhangsan')]), t 
= 3x(Nühar (x) & Aw [(Ai' (w))(zhangsan')] (x)). t 
= d3x(Nühai'(x) & (Ai' (x) (zhangsan')). ; t 


《28) 中 由 专 名 充任 的 NP 的 类 型 为 e， 这 点 我 们 在 下 文中 会 
进一步 修订 。 

如 果 主 宾语 都 为 GQ， 那 也 可 以 运用 上 述 策略 完成 命题 的 组 
合 ， 只 不 过 其 过 程 更 复杂 一 点 。 我 们 可 让 动词 V 与 两 个 自由 变 
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BERAS, WR t REER. RERNA y 作 和 -抽象 ， 
得 到 具 e 一 + 类 型 的 xy VONC. ERTA RE GQ. 得 t 
类 的 (V(GQ)(x)。 接 着 我 们 重 施 此 技 , 对 x 作 和 -抽象 , 义 得 到 一 
t 类 的 Ax (VGO UE 84151 A ES CQ. 得 t 类 的 
(V(GQD)(GQ)。 举 例如 下 (中 间 步 又 稍 有 省 格 ): 
(29) 每 个 男孩 爱 一 个 女孩 。 
a 每 个) = XP [XQ [Vx (PG) — QG)II. 
(e t) — (e t) — t) 
b. 每 (个 ) 男 孩 =, 
AP [AQ [Vx (PG) — QG))1] (À x[Nanhai'(x)]). 
(e 0t 
= AQ [vx (Nanhai' (x) -> Q&I. (e—t)-t 
一 (个 ) = AP [AQ (Ex (PG) & Q(x))]1. 
(e t) > (e — t) — D 


n5 


d 一 (个 女孩 = 
AP [AQ (3x (P(x) & QG0)]] Ax [Nihai’(x)]. 


(e—»t) ot 

=  ÀQ (x (Nühai'(x) & Q(xy. (e 5 t —t 
e Z 爱 w =, (Al(w)() t 
f z 爱 =, Aw [AWE]. eot 
g. z 爱 一 个 女孩 = 
AQ [3x (Nühai'(x) & Q6) Aw KAW). t 
= 3x (Nühai' GO & ¿w KA (w)Y(2)] (x)). t 
= 3x (Nühai’ (x) & (Ai' (x) (2)). t 
b 爱 一 个 女孩 =, 

Az [3x (Nühai' (x) & (Ai' COZ). et 


i. 每 个 男孩 爱 一 个 女孩 =, 
AQ[Vx(Nanhai'(x) — Q(x))] Guz[3x(Nübai'(0&(Ai' GOXZDD.. t 
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z»ÀQIVx(Nanhai' (x) > Q(x))] Gz[3y(Nühai' (y)&(Ai'(y))(z20D-.. t 
= Vx(Nanhai'(x) 2 Az [3y(Nühai' (y) & (Ai (Y) (X). t 
= Yx (Nanhai' (x) — 3y (Nühai' (y) & (Ai (y))0))). t 

(29) 的 组 合 顺 序 令 我 们 得 出 了 “每 个 男孩 ”的 辖 域 大 于 “一 
个 女孩 ”的 解释 ， 要 想得到 宾语 的 辖 域 大 于 主语 辖 域 的 解 ， 只 澳 
变更 对 自由 变量 充任 的 论 元 作 和 -抽象 的 次 序 。 如 果 我 们 首先 抽取 
(V(QDGO'PRI x， 则 主语 GQ 先 加 入 命题 ， 然 后 才 是 宾语 GQ, 
这 样 便 使 宾语 GQ 取 宽 域 了 。 我 们 从 (29e) 开 始 ， 更 和 迭 主 宾 位 辣 
的 入 -抽象 次 序 ， 得 到 (30)， 


(30) 
a. zw = (Avl(w)() t 
b. X we, Azi(Ai'(w)(). e— t 


c. 每 个 男孩 爱 w =, 
AQ [Vx (Nanhai' (x) 一 Q(x))] Qz [(Ai' (w))(2D.. t 


= Vx (Nanhai (x)  Az[(Ai' (w))(2)] (x). t 

=  Vx(Nanhai'(x) > (Ai (w))(x)). t 

d. ”每 个 男孩 爱 =, Aw [Yx (Nanhai (X) — (Ai'(v))00)]. 
e>t 


e 每 个 男孩 爱 一 个 女孩 =, 
ÀQ [3x (Nühai'(x) & Q(x))] Aw [Vx (Nanhai' (x) — (Ai'(w)(x))D. 
t 
= AQ[3x(Nühai'(x) & Q(x))] Gw[V y(Nanhai' (y) > (Ai' (w)X(y))D. 
t 
= 3x (Nühai' (x) & Aw [Vy (Nanhai' (y > (AP (wD (X). t 
= 3x (Nühai' (x) & Vy (Nanhai'(y) > (AP (x)(y))). t 
综合 上 述 讨 论 结果 , 我 们 得 到 了 NP 的 两 种 类 型 。: 一 种 是 (e 


”限于 篇 幅 ， 我 们 在 本 书 中 不 讨论 类 指名 词组 (generic NP) 复数 名 词组 (plural 
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— Ú 一 1 类 的 GQ 型 NP， 另 一 种 是 e 类 的 专 有 名 词 NP. PS 
谓词 的 组 合 方式 不 同 。GQ 必须 与 V NP(GQ AEH) NP V(GQ 
为 宾语 ) 组 合 ， 用 的 是 入 -转换 技术 ， 而 专 名 NP 须 与 VP( 专 名 NP 
为 主语 ) 或 V &( 专 名 NP 为 宾语 ) 组 合 ， 不 涉及 和 A- 转换。 另外，GQ 
ERT, MES NP 只 能 是 主 目 。 这 个 区 别 是 我 们 根据 两 者 具体 
的 语义 指 请 特性 而 设 定 的 。 但 对 语 甸 组 合 过 程 来 说 ， 这 种 GQ NP 
与 专 名 NP 的 巨大 分 别 使 我 们 无 法 对 NP 作 统 一 的 处 理 ， 这 不 能 
不 说 是 一 大 憾事 ， 因 为 从 名 法 的 角度 讲 ， 各 种 NP 在 句 中 的 分 布 
有 许多 一 致 之 处 ， 它 们 在 句子 生成 过 程 中 所 起 的 作用 从 常识 上 讲 
也 应 该 是 基本 相同 的 。 所 以 ， 为 求 得 普遍 往 ， 蒙 太 格 在 他 的 名 篇 
PTQ(Montague: 1973) 中 提出 将 所 有 NP 都 统一 处 理 成 GQ。 这 
里 的 关键 在 于 如 何 使 专 名 NP 具有 GQ 的 特性 。 事 实 上 ， 不 难 把 
专 名 也 看 成 是 一 组 性 质 的 集合 ， 即 泡 专 名 看 成 是 一 种 性 质 的 聚合 
体 。 比 如 ,“ 梅 兰 芳 ” 可 以 是 以 下 这 些 性 质 的 聚合 体 : 
BD) 〖 梅 兰 芳 3 Ms = 
PAA; 是 男人 ; 演 京剧 ; Baf e j 
这 样 ,“ 梅 兰 芳 ” 便 可 被 表达 成 MXPIP(meilanfang)t， 有 具 类 型 (e 
— t - t. 对 任何 e 一 1 类 性 质 P 来 说 (不 管 是 NPV 还 是 VNP)， 
如 果 P 是 〖 梅 兰 芳 〗 Ms 指 谓 之 性 质 的 集合 中 的 成 员 ， 则 雍 句 为 
真 ， 否 则 为 假 。 推 而 广 之 ， 任 何 由 专 名 充任 的 名 词组 m 都 可 被 
表达 成 MP[P(m]， 县 类 型 (e — t) te ÆN GQ 的 专 名 NP 的 语 
义 定义 为 (32): 
(32) ENP'44J Ms={XEU | KNP'443**e X) 
(在 此 因 专 名 NP 的 语义 值 实际 上 是 一 个 个 体 ， 所 以 把 
它 定 义 为 X 中 的 一 个 成 员 。) 
这 样 做 对 专 名 来 说 ， 是 爹 简 取 繁 、 由 直接 变 间 接 了 ， 但 对 


NP) 和 集体 名 词组 (collective NP) 的 表达 与 解释 。 
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整个 NP 米 说 ， 却 达到 了 普遍 性 。 从 中 我 们 可 以 认识 到 ， 不 同等 
级 的 类 型 间 可 以 有 程度 地 转化 ， 这 叫 作 类 转换 (type-shifting)。 低 
级 向 高 级 类 型 的 转换 时 类 升级 (type-tifting 或 type-raising), FZI 
的 转换 叫 类 降级 (type-lowering)。 从 e 到 (人 e — t) — t 的 转换 就 属 
类 升级 。 作 为 专 名 的 NP 属 e 类 ， 它 可 以 是 作为 性 质 的 集合 里 的 
一 个 成 员 。 而 作为 GQ 的 NP (eS 0125, "EREBEURTIAE S. 
即 集合 的 集合 。 类 型 的 升降 级 需 有 可 靠 的 句法 操作 利 语 义 定义 的 
支持 ， 方 能 成 立 。 这 点 我 们 将 在 本 章 第 六 节 详 述 。 
下 面 我 们 青 介绍 一 些 其 他 的 GQ. 
先 看 英语 的 有 定 NP， 该 名 词组 可 分 解 为 有 定 限定 词 the 和 
类 名 词 N。 根 据 罗 素 (Russell，1905)， 有 定 NP 的 逻辑 表达 应 为 
(33): 
(33) 3x (PŒ) & Vy (P(y) e (y 2 x))) & Q(x)). 
ER P 性 质 的 x， 且 只 有 一 个 具 此 性 质 的 x。 和 任何 一 
个 其 他 具 P 性 质 的 变量 y 都 与 x 等 同 。) 
运用 和 - 抽 加 ,我 们 可 把 〖the] 的 逻辑 式 写 出 : 
(34) ÀP [AQ [3x ((P(x) & Vy PY) © (y = x))) & Qx. 
(et) ((e0-ot) 
有 定 NP 的 语义 定义 如 下 : 3 
G5) EtiheN']={(XSUI 设 有 某 个 体 u, ue U, Jl A- {u} 
Hue X). CE NP 8) 〖N’】 是 一 个 独 元 集 {u})。 
而 Det “the” HE XWA GG): 
(36) Kthe'Ji (Y) 2 (X CU | 设 有 某 个 u, ue U, WY -= {u} 
H ue X) 


A= ENI, Xi GQ 所 具有 的 任意 一 个 性 质 ，U 为 论 域 。 
“汉语 中 并 无 专 梧 表 有 定 功 能 之 职 的 限定 词 ， 所 以 汉语 中 的 有 定 无 特别 的 词 
法 特征 ， 而 是 通过 对 NP 的 特定 解释 依赖 语 境 信息 得 出 。 参 见 蒋 严 、 潘 海 
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限定 词 “ 许 多 ”和 “少数 ”的 定义 则 更 多 地 依赖 于 具体 的 
语 境 。N' 的 数目 多 到 多 少 才 为 “许多 ”、 少 到 多 少 方 为 “少数 ”， 
无 一 定 的 界限 。 因 此 我 们 只 能 对 它们 作 模 糊 的 定义 : 

{37) [GF £3 (Y) = (X C U lY o XI» m). 

(n 为 据 语 境 定 义 的 数目 。) 
38) KPN (Y) ={X < U IIY XI «p). 
为 据 语 境 定义 的 数目 。) 

我 们 既定 义 了 GQ 和 Det, ARNAKI NP 都 处 理 为 GQ, 
那 就 需要 再 考察 一 下 定 诸 形容 词 NP-Adj. 的 逻辑 表达 ， 因 为 NP- 
Adj. 可 介 于 Det 和 之 间 ， 即 它 可 与 N 组 合并 产生 一 个 新 的 N. 
而 县 这 种 修饰 过 程 可 以 是 递归 的 。 

在 第 五 章 里 ， 我 们 已 经 把 NP-Adj. 的 类 型 定 为 6 一 虽 一 (e 一 
中 这 可 令 其 顺利 地 与 N 相 组 合并 满足 递归 性 ， 其 结果 也 可 以 与 
Det 的 类 型 相 组 合 。 因 此 ， 从 N 到 Adj-N 再 到 Det-Adj.-N 就 是 
一 个 从 (e — dEle — t)HESI(e — t) — t ife. 如 无 Adj, W Det 
与 N 直接 组 合 ， 由 (e 2 OSl(e 2 0 — t。 这 似乎 说 明 ， 处 理 NP- 
Adj. 并 不 费力 。 然 而 ， 问 题 出 在 NP-Adi. 的 逻辑 式 表 达 上 。 如 果 
我 们 把 有 关 Adj. 简 单 地 表达 成 Adj."， 似 乎 已 可 满足 组 合 要 求 ， 
例如 (39): 

(39) 每 个 好 学 生 

a. 学生 =。 Ax(Xuesheng' (x)]. (e — D 

b. 好 =, AR [Hao'(R)]. e>1t)> (e> t) 

c. 好 学 生 = Ax[Hao'(Xuesheng'(x)] et 

d. 每 个 =。 AP [AQ [Vx (PG) Ə R 

(e 1)—((e50—0 

e. 每 个 好 学 生 =。 AQV (Hao (Xuesheng' (x)) — QG0)]. 


华 、 邹 崇 理 (ianget al, 1997). 
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(ec t)ot 

然而 上 述 解决 办 法 并 未 抓 住 问题 的 关键 .〖NP-Adj.'】 本 身 
是 一 个 较 特殊 的 函 项 ， 我 们 要 求 Adj(N(x)) 组 合 的 结果 为 Adj(x) 
H. N(x)， 正 如 一 阶 谓词 逻辑 的 做 法 。 否 则 的 话 ， 就 不 能 保证 函 
项 (NP-Adj.J 把 N 的 集合 映射 到 N 集合 的 子 集中 去 。 比 如 ， 
当 处 理 “ 好 学 生 ” 了 时， 如果 【学 生 ] Ms 的 集合 为 $1= { 大 力 、 陈 
H. ZB} U TEFEN Ms 的 集合 可 以 是 5, = {大 力 、 李 明 }， 
而 绝 不 可 能 是 与 S, 毫 不 相交 的 S, = { 三 毛 、 八 戒 、 西 施 }。 可 是 
纹 项 的 性 质 却 不 能 保证 这 种 从 一 个 集合 到 其 子 集 的 映射 。 所 以 我 
们 必须 把 NP-Adj, 表 达成 对 合 取 式 所 作 的 和 -抽象 式 : 

(40) NP-Ad = ÀP [Ay [Adj (y) & P(y)J]. 

(e50o(e-u" 

这 样 ， 不 管 何 种 N 与 其 结合 ， 得 出 的 结果 必然 是 〖A 本 2 
与 KP) 的 交集 中 的 集合 ， 它 既是 〖Adj'.〗 ATHE, Xæ Pr] 
的 子 集 。(39) 也 要 因此 改写 成 (41): 

(41) 每 个 好 学 生 

a. E=, Ax [Xuesheng (x)]. (e t) 

b. 好 =, AP [Ay [Hac (y &P(yl.  (eG0(e0 

c. 好 学 生 = 

AP [Ay [Hao’(y) & P(y)]] (Ax [Xuesheng'G0]. et 

= Ày [Hao (y) & àx [Xuesheng (x)] (y)]. eot 

= Ay [Hao (y) & Xuesheng'(y)]. e~t 

d. 每 个 =。 AP [AQ [Vx (P(x) 一 QGOJII. 

(eÀ0((e—0—10) 
e. 每 个 好 学 生 = 
ÀP [AQ [Vx(P(x) 一 Q(x))]] (y [Hao' (y) & Xuesheng'(y)])， 
(ë —ç t)—t 
= Q [Yx (Ay [Hao (y) & Xuesheng'(y)] 69) 2 Q(x))]. 
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(et) t 
= ÀQ {vx ((Hao (x) & Xuesheng' e» > Qx. 
(e t 5t 
上 述 处 惠 方 法 适用 十 人 多 数 NP-Adj. 的 逻辑 语义 表达 ， 但 对 
少数 形容 词 不 适用 ， 例 如 :“ 伪 金币 ”不 是 “金币 ”的 子 集 、“ 假 
HAT” PE “ART” HTE, WAR” TE G” WTE 
ART” DE WMT” HTE, "Wedge TR EE” UTF 
fR. RTR” PE "ERU WJ TE, SERSR. WREE Wie E 
Je Ia, AAEN (Landman, 1991). 
限 丁 篇 辑 ， 我 们 企 此 亦 无 法 讨论 其 他 定 诸 结 构 的 处 理 ， 如 
关系 从 句 和 盘 定 语 的 介词 词组 ， 亦 请 参见 兰 德 曼 (Landman, 
1991). 


思考 与 练习 二 : 


1， 试 给 出 下 列 语 名 的 表达 式 ， 要 求 详 列 组 合 过 程 : 
(1) 没有 人 看 过 每 一 本 幽默 小 说 。 
Q) 人 多 数 人 选 了 两 门 新 课 。 
2. 如 何 用 逻辑 式 表 达 修 饰 VP 的 状语 及 修饰 $ 的 状语 ? 
3. 试用 图 形 表 示 〖 梅 兰 芳 〗 和 Kthe man】〗 所 指 谓 的 集合 关系 。 
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前 两 他 围绕 GQ 的 讨论 集中 在 有 逻辑 表达 式 和 语义 类 型 这 两 方 
面 ， 林 能 顾及 语 形 和 句法 范畴 。 白 于 诺 义 类 型 不 显示 组 合 的 方向 
性 , 所 以 语句 生成 需要 依靠 句法 范畴 的 驱动 。 范畴 负责 语句 生成 ， 
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类 型 负责 逻辑 式 组 合 ， 两 者 同步 进行 ， 问 构 操 作 。 
首先 要 解决 GQ 的 范畴 问题 。 在 原 有 的 正 斜 线 n WRR 
和 坚 直 线 | 这 三 个 中 管 算 子 之 外 ， 我 们 根据 范 畴 语法 的 新 流派 
一 类 型 -四 辑 语法 (Type-Logical Gramman 的 论述 ，5 gS PRES F 
中 管 算 子 ， 它 们 是 抽取 算 子 (extraction operator) t, X Xs i893 
(up arow) 和 嵌入 算 子 (jnfixation operator) } ， 又 称 下 箭头 (down 
arrow). + 与 上 又 合 称 为 子弹 算 子 /子弹 连词 (buller opera:ors/ 
connectives), MEKAH / 与 X KRAH T RES] (slash 
operators/ connectives)。 子 弹 算 子 的 定义 如 下 : ° 
(42) RMAF B tA 
— Bu AEA RAR Ewapt E A 而 形成 B。 比 如 
有 一 单位 C， 内 有 一 空位 A。 而 A 为 与 4 相同 范畴 的 单 
fr. RH CdÉ A ZEE, CART, TEIG E HT) A PSA 
的 位 置 ， 结 条 得 到 了 。 
(43) RR ASET- ALB 
一 单位 可 以 作为 函 项 被 主 目 A KAMER B。 这 与 (42) 
正好 相反 。 
利用 子弹 算 子 ， 我们 可 以 把 GQ 的 范 栈 定 为 (S+ N)1 S。 该 
范畴 可 以 这 样 理解 :GQ 是 这 样 一 个 单位 ， 如果 有 ({S + NAR 
己 ， 则 可 得 到 S., MS t N) 又 是 这 样 一 个 单位 ; 把 它 囊 住 N EA 
S. MUGS t 六 是 个 有 空位 的 单位 ， 它 需要 惠 住 的 是 N 而 不 是 
GQ., RA GQ 是 它 插入 的 单位 ， 且 GQ 也 不 具 范 畴 N。 事 实 上 ， 
(SN 是 个 含有 -抽象 式 的 动词 性 单位 ， 不 是 NP+V+A， 就 是 
A+V+NP( 或 是 A+ 由 V 单独 充当 的 VP)。 下 面 我 们 米 看 一 下 具体 


* 参见 英 瑞 尔 (Morrill, 1994: 1995) 和 卡 彭 特 (Carpenter, BNE a, b; 1998). 
° + 与 } 最 时 是 由 穆 加 (Moortgat, 1988) 提 出 的 。 
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的 例子 : 


mk 广义 量词 


7 


(44) 每 个 人 办 了 一 件 事 。 


l. 


Ba = WR 


每 个 人 一 AQIVz(Reu(2) — Qa): 
(SIN 1S (—tü—àt A 


办 — Ban’: 
(MSYN e> fS) A 
一 件 事 一 AS [3w (Shi (x) & S(w))]: 
(S1TN)IS (e—c0o1 A 
b = CN N A! 
a — Xx N A? 
办 +a 一 Ban'(x): NSe—1:1  E/ 2,5 
b+ 办 +a — (Ban(xy): 
S t EM 4,6 
b+ 办 +A — Ax[(Ban GOXy)I: 
SIN et TtA?S,7 
b+ 办 + 一 件 事 一 
ÀS (Iw (Shi (w) & S(w))] (Ax [(Ban'(x))(y)]): 
S t E} 3,8 
b+ 办 + 一 件 事 一 
3w (Shi'(w) & Ax [(Ban'()(y)] (w)). =9 
.b+ 办 + 一 件 事 一 
Fw (Shi'(w) & (Ban'(w)Xy)). =10 
. A+ 办 + 一 件 事 一 


Ay Bw (Shi (w) & (Baw (wh): 
SiN e—ct 3ItA?4,1 


CS Ata 一 


? 这 里 的 表达 法 与 上 述 类 型 - 丈 辑 语法 的 具体 向 法 有 微小 的 出 入 。 
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AQ [Vz (Ren'(z) ^ Q(z))) (Ay [3w (Shi' (w) & (Ban'(w))(y)))). 
S t E} 1,12 
14. 每 个 人 + 办 + 一 件 事 一 
Vz (Ren'(z) — (Ay [Bw (Shi (w) & (Ban (w) (2). = 13 
15.， 每 个 人 + 办 + 一 件 事 一 
Vz (Ren’(z) — Jw (Shi'(w) & (Ban’(w))(z))). z14 
现在 我 们 就 (44) 作 些 说 明 。 首 先是 符号 术 诸 。A = Assumption 
(假设 ); A'E 1 号 额外 假设 A? 指 消除 1 号 额外 假设 。E / = j/ 
Elimination (/ WRR); E \ = X Elimination A 消除 ); 112! 
Introduction {1 91A); E = } Elimination ( | 消除)。 
第 二 ， 现 在 既 有 了 子弹 算 子 l. | 与 和 -表达 式 相 联系 ， 原 先 
的 竖 线 算 子 就 不 需要 了 。 
第 二 ， 用 与 (44) 同 样 的 策略 ， 可 以 得 出 “一 件 事 ” 取 宽 残 的 
解 ， 办 法 是 将 (44) 的 4 与 5 其 倒 一 上 下。 然后 仍 依 先入 后 出 的 原由 
作 和 -抽象 。 具 体 细 节 留 给 读者 去 做 。 
现在 ， 我 们 可 以 把 GQ 的 范畴 定 为 ($ t N) 1 S 并 以 此 处 理 所 
有 NP。 需 要 说 明 的 是 : 范畴 语法 往往 把 NP 分 成 专 和 名 和 QNP 两 
X, MARE N, EARS t+ N) 1S， 但 根据 范 酶 语法 的 类 升 
级 规则 (45)， 我 们 可 得 (46): 
(45) a A Bi(A\B). 
b. A 一 (BAANB. 
(46) a. N-— SANA). 
(N 可 升级 为 水 项 f 给 定 右边 的 V_ NP 结构 作 主 自 ， 可 
得 S。} 
b N(S/N)S. 
(N 可 升级 为 函 项 g， 给 定 左边 的 NP V EHSTEX BH. "T 
f S.) 
所 以 ， 非 ONP 的 名 词组 表面 上 属 范 畴 N， 实 际 上 也 可 将 其 
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提升 至 函 项 的 层次 。 利 用 和 -抽象 ， 可 以 很 自然 地 将 其 转换 成 QNP 
的 范畴 。 

F 323 (EG ab 还 设计 了 一 种 新 算 子 : 构造 算 子 
(constructor AfB)， 定 义 如 下 : 

(47) 构造 算 子 ATTB 

一 单位 可 以 起 B 的 作用 以 生成 A， 这 时 该 单位 可 再 起 
语义 作用 。 比 如 : GQ 前 范畴 就 是 SIN。GQ 可 起 N 的 
作用 以 生成 S$， 并 使 其 辖 域 统 摄 S。 实 际 上 ， 照 此 定义 ， 
ATB 与 (A 1 B) A ffr. 

以 上 讨论 的 GQ 的 处 理 方法 让 基 化 名 词组 最 后 与 命题 限 项 相 
结合， 并 同时 界定 辖 域 ， 这 叫 作 内 进 式 量化 (quantifying-in)。* j 
照 此 法 ， 凡 GQ 都 是 函 项 ， 从 左边 与 作为 主 上 县 的 命题 函 项 相 结合 。 
我 们 将 在 第 六 节 继 续 讨 论 内 进 式 量 化 以 及 其 它 不 同 技术 手段 ， 


思考 与 练习 三 
1. 为 什么 说 有 了 子弹 算 子 t | ， 竖 线 算 子 | 就 不 需要 了 ? 结合 


第 七 章 ， 将 合 有 竖 线 算 子 的 式 子 改写 成 由 子弹 算 子 连接 的 式 子 。 
2. 根据 (44)， 给 出 宾 滞 取 宽 域 的 表达 步骤 。 


第 四 节 GQ 式 语义 解释 


在 本 章 的 第 一 和 第 二 节 里 ， 我 们 已 给 出 了 一 些 广 义 景 词 GQ 
及 相关 限定 词 Det 的 语义 定义 。 对 含有 这 些 单位 的 语义 解释 便 只 


”译名 为 作者 自 拟 。 
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需 御 其 定义 ， 参 照 人 -抽象 式 的 解释 步骤 ， 人 在 特定 的 模型 内 求 出 。 
用 最 简单 的 话 来 解释 ， 如 果 一 个 命题 P 含 有 GQi， 则 〖P]3Ys=1 
当 且 仅 当 性 质 CJ Mos € (GQ;)| M.g, J=A+V+NP( 或 单个 V 
充任 的 VP) 或 NP+V+A。 其 中 〖GQjYs=GQi 的 诸 义 定义 ， 
而 KT】 则 是 一 个 和 -抽象 式 。 所 以 GQ 的 定义 、A 和 -抽象 式 的 解释 
步 坚 及 特定 的 模型 构成 了 含 GQ 命题 的 语义 解释 的 三 要 素 。 如 果 
我 们 把 所 有 NP 都 视 为 GQ， 则 绝 大 多 数 原子 命题 的 解释 都 离 不 
开 对 GQ 的 解释 ， 因 为 它们 都 含有 NP. 

我 们 先 看 一 个 主 谓 结构 : 

(48) 一 个 学 生 唱 了 歌 。 

BONA E. 48)0 GQ 式 解释 如 下 : 

(48") 

a ”一 个 学 生 唱 了 歌 =, 

(Yige'(Xuesheng”')) (Ax [Changge'(x)])- 

b. K(Yige'(Xuesheng')) (Àx [Changge' (x)])) ™ 8). 

= KYige'(Kuesheng'))] M.z ( (Ax [Changge'(x)j)] M:8y, 
= (KYige' 3 M.E ( (Xuesheng' ) ^5) ( KAx [Changge' Q0] M: 5). 

c. ( KYige')] ME CXuesheng' } WH) KAx[Changge’ (x)] a ^8) 

=1 ZENS 
TAx [Changge' 6013) ** e ( K Yige')) ™ e ( K Xuesheng')) ^5. 

—Ax[Changge' COT £ € (X c U IX nC Xuesheng' JM š « Ø}. 

= 
[ul (Changge'(x)J] M. su) =1 }e (XCUIXM CXuesheng’ J ^ $940]. 

之 所 以 把 (483 叫 作 GQ 式 的 解释 ,是 因为 我 们 一 开始 就 按 GQ 
的 解释 模式 把 (48) 分 解 成 (Det(N)XVP 的 人 表达 式 )。 明 确 了 VP 
的 和 -表达 式 对 GQ 的 隶属 关系 后 ， 我 们 再 列 出 两 者 的 诸 义 解释 。 
最 后 得 出 命题 的 解释 。 必 须 有 个 体 u 可 使 Kchangge'G02 "^ s» = 
1， 这 样 VP 指 谓 的 性 质 X SUC ie. WR XO. WX 
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Y=@, 4 X z @BF, X a Y 可 能 zØ, Eie -0O. WE TEE 
型 而 定 。 

现在 我 们 加 大 难度 ， 考 察 一 下 多 重量 化 式 (44) 的 GQ AHX 
解释 。 


a ”每 个 人 办 了 一 件 事 =, 

(Meige' (ren'))(A.y Kyijian' (shi) x [ban (x))(y)])]). 
b. K(Meige' (ren Dy [Cyijian' (shi) Ax [(ban' G0)(y)D D `* #. 
= KMeige'(ren)] “e ( [Ay [(yijian' (shi Ax [bar 60060012 ^. 
= (EMeige’Y **( (ren “5X [Ay[(yijian'(shi')) 
(Ax[(ban' G60)62D13 M5. 
c. (KMeige' J * * ( Kren’ J ™ 9X K Ay [(yijian'(shi'))(Ax 
[(ban'G))6)DIJ € = 1 24 Ef 
(Xy [Cyijian' (shi (Ax [bar (I se 
KMeige'À Ms ( (ren J| M5. 
= {ul K(yijian' (shi) x [ban (x)(y)pJ ^» = 1) e 
(X c UI Kren] ^s — X). 

= {ul [yijian (shi) J € 59? ( (Ax [(ban'(x))(y)])] ^81) e 
(X< U) (ren) M5» c x). 

=> {u 1 ( KAx [bar a J) €" e Kyijian (shyy ^£ =1}e 
(X CUI Kren] ^£» c Xj. 

= (u | (v I K(ban'(x)Xy)) Me —1) &€ (X < U IX n 
Kshi']J M &/?v9 2 053] e (X <U IKren')] Me c X). 

JAWI K ikili ERREN, (44 仅仅 是 对 含 多 个 GQ 
的 命题 作 了 递归 式 的 解释 ，(44” 是 主语 取 宽 域 的 解释 ， 宾 语 取 宽 
域 的 解释 也 可 如 法 炮制 ， 在 此 从 上 略 。 
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思考 与 练习 四 


1. 倘若 我 们 把 (48a) 译 成 传统 的 一 阶 逻 辑 式 ，GQ 式 的 解释 是 否 
仍然 可 能 ? 
2. 写 出 (44)) 的 宾语 取 宽 域 的 语义 解释 。 
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Det 可 根据 一 些 语义 现象 而 细 分 成 儿 类 ， 这 有 利于 我 们 进 一 
步 研究 GQ 在 语句 结构 中 的 分 布 。 在 此 我 们 仅 讨论 单调 性 
(Monotonicity) 这 个 现象 。 先 看 一 组 例句 ( — 3x “AW” ): 

(49) a. 每 个 学 生 回 家 晚 了 。 一 

b 每 个 学 生 同 家 了 。 
60)a 一 -个 学 生 既 潮 广 东 话 义 会 上 海 话 。 > 
b 一 个 学 生 讲 广 东 话 。 


(5Da 至 少 三 个 学 生 考试 合格 。 一 
b 至 少 三 个 学 生 考 了 试 。 
(52) a. 许多 学 生 上 课 不 专心 。 > 


b. 许多 学 生 上 了 课 。 

以 上 各 例 的 a foi SOS ZUR b 名 语义 。 从 中 可 以 归纳 出 下 列 
A OR: 

(53) 5(o)(B & y) — &(a)(p). 

也 就 是 说 ， 设 有 3 个 任意 集 X. Y 和 Z，(53) 告 诉 我 们 下 列 
规律 ; 

(54) (Z ^ X) e Det(Y) 一 Xe Det(Y). 

也 可 把 上 述 规律 表现 成 下 式 : 

(55) &1 R(Det(A)B H B c B', JJ(De(ADB'. 
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如 果 - 一 个 限定 词 能 导致 上 述 结果 ， 则 称 作 右 上 单调 (right 
upward entailing/monotone) 限 定 词 ， 记 作 MON t 。“ 在 ”是 指 相 
关 的 性 质 出 现在 类 名 词 N WA, “上 单调 ” 指 该 性 质 可 向 上 获 
涵 其 超 集 (superseD。 下 列 句 子 说 明 有 的 限定 词 不 是 右上 单调 限定 
Px R PAM” X 

(56) a. No students are Italian and blond. x 

b. No students are Italian. 
(57) a. Few students went back home late. x 
b. Few students went back home. 
这 里 我 们 用 英文 例句 是 因为 汉语 中 无 对 应 的 限定 词 。 所 以 “没有 ” 
与 “no one” 并 不 对 应 。 汉语 的 “少数 ”只 能 与 “afew” 相 对 应 ， 
不 能 象 “few” 那 样 理解 ， 因 为 “few” 含 否定 义 ， 所 以 (58) 中 两 
个 句子 的 药 涵 关系 就 与 (57) 不 同 ; 
(58)a. 少数 学 生 回 家 上 晚 了 。 > 
b. 少数 学 生 回 家 了 。 

点 右 革 单调 限定 词 相 对 的 是 右 下 单调 (right downward 
monotone) 限 定 词 ， 记 作 MON | ， 蓝 涵 关 系 如 (5 多， 定义 网 (60) 
和 (61)， 相 关 例句 见 (62) - (65): 

(59) &(o)(B) 一 HB & v. 

(60) X e Det(Y) (X r> Z) € Det(Y). 

(61) 如 果 (DetA))B RH B' cB, Jl(Det(A))B'. 

(62) a. No students are tall. 一 

b. No students are tall and handsome. 


(63)a. Few students speak Cantonese. -— 
b. Few students speak Cantonese and Shanghainese. 
(64)a. 每 个 学 生 吸 烟 。 x 


b. 每 个 学 生 既 吸烟 又 喝酒 。 
(65)a. 一 个 女孩 唱 了 歌 。 x 


b. 
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一 个 女孩 唱 了 歌 义 跳 了 舞 。 
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MON °: 与 MON | 统称 右 单 调 (right monotone) zzi). 552 
相关 的 基 左 单调 (left monotone) 限 定 词 , 分 为 左上 单调 (left upward 
monotone) t MON 和 左下 单调 (left downward monotone) } MON 


限定 词 。 1 MON 的 蕴涵 关系 、 定 义 及 例句 如 下 : 


(66) &(x & yB) — 8(o0(B). 
(67) X € Det(Y >> Z) 2 X € Det(Y). 


(68) 如 果 (Det(A))B HA < A'. Bli(Det(A')B. 
(69) a. 
b. 
(70) a. 
b. 
(71) a. 


b 


一 位 青年 学 生 毕 业 了 。 
一 位 学 生 毕 业 了 。 
至 少 三 个 男孩 器 了 。 
至 少 三 个 小 孩 呈 了 。 
每 个 中 国学 生 喝 绿茶 。 
每 个 学 生 喝 绿茶 。 


I MON 的 蕴涵 关系 、 定 义 及 例句 如 下 : 
(72) aNG) — Sa & YB). 
(73) X € Det(Y) O X e Det(Y eZ). 


(74) «HR (Det(A)B HA’ c A， 则 (Det(A'DB. 
(75) a. 
b. 
(76) a. 
b. 
(77) a. 
b. 
(78) a. 
b. 
(79) a. 
b. 


Few women smoke. 

Few Hong Kong women smoke. 
No child cried. 

No small child cried. 
每 个 婴儿 句 了 。 

REF CSS Í, 

EZ -—TUWEIRRSIT. 

最 多 三 个 男 学 生 迟 到 了 。 

一 个 学 生 报 了 名 。 

一 个 法 国学 生 报 了 名 。 


x 


x- 
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以 下 是 根据 单调 性 对 部 分 限定 词 的 分 类 : ° 


(80) 


Q? 表 不 确定 ，n RRR) 


限定 语 不 但 可 按 个 性 细 分 成 小 类 ， 还 有 一 些 普遍 特性 。 我 
们 在 此 介绍 守恒 性 (Conservativity, CONSERV)、 外 延性 (Extension,， 
EXT) 和 数量 性 (Quantity QUANT). 

守恒 性 限定 词 有 下 刚 蕴 涵 规 律 和 和 定义: 

(81 SO) «e Saa & p). 

(82) CONSERV (Det): 

Xe Det(Y) 4HÁX24 X n Y e Det(Y). 
(83) (Dei(A)B © (DalAD(A n B). 


相 头 例句 如 个 ， 

(ga. 每 个 人 吸烟 。 一 
b. 每 个 人 是 吸烟 的 人 。 

(80a. — AWUB. > 


b. 一 个 人 是 吸烟 的 人 。 


”对 英语 限定 涪 的 详细 分 类 可 参照 巴 怀 士 与 库 珀 (Barwise & Cooper, 1981). 
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(862a. 少 于 五 个 但 多 于 两 个 的 人 吸 籼 。 一 
b. 少 于 五 个 但 多 于 两 个 的 人 是 吸 灿 的 人 。 
(87) a， XZHZE9-SLT. 一 
b. XE BLEU. 
我 们 可 以 很 快 断 定 : 照 此 模式 验证 下 去 ， 所 有 的 限定 词 都 
应 该 是 守恒 的 。 巴 怀 士 与 库 珀 (Barwise & Cooper, 1981)、 基 南 
三 法 尔 区 (Keenan & Faltz, 1985)、 范 -本 瑟 姆 (van Benthem, 1986) 
等 都 把 守恒 性 看 作 是 自然 语言 限定 词 的 特性 。 根 据守 重 性 的 定 
义 ， 我 们 只 需 研究 类 名 词 N 的 指 谓 及 N 与 VP 的 交集 。 也 就 是 
说 ， 我 们 不 需 研 究 A 与 下 部 的 所 有 关系 ， 只 需 考察 A 以 及 B 中 
被 A 包含 的 那 部 分 。 集合 B - A 对 语句 的 解释 无 关 。 这 样 ，A 与 
B 的 其 他 二 维 关 系 都 可 排除 在 外 ， 剩 下 的 只 是 与 自然 语言 有 关 的 
A. B 关系 中 的 一 个 子 集 。 照 此 思路 测试 ， 英 语 中 的 量词 “only" 
ERPE: Y 
(88) (ONLY(ADB SHR BSA. 
(89) a. Only babies cry. xo 
b. Only babies are babies who cry. 
因此 , “only”" 便 不 是 限定 词 ， 而 是 一 个 副词 ， 其 句法 分 布 也 
A FREH: 
(90) a. John only cares for his dog. 
b. *John some cares for his dog. 


? Only 似乎 与 汉语 的 “就 ”、“ 唯 ”、“ 只 ”、“ 仅 ”类 似 。 而 “只 有 ” 
却 不 能 与 only 相提并论 ， 原 因 是 “只 有 ”与 “没有 ”一 样 ， 都 不 能 被 看 成 
是 一 个 词 ， 所 以 不 能 当 作 一 个 限定 启 。 
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(91)a. Only John came in late. 
b. *No John came in late. 
外 延性 EXT 体现 了 限定 词语 义 的 稳定 性 。 其 定义 如 下 : 
(92) EXT(Det) 
对 所 有 A、B 而 言 (A GU,B GU), #*(Det, (AB E. U < 
U', 则 (Det, (AB. 11 
外 延性 保证 了 限定 词 在 不 同 模型 中 有 一 致 的 语义 结构 。 比 
如 ,不 可 能 出 现 某 限 定 词 在 一 个 有 五 个 个 体 的 论 域 中 指 谓 的 是 “所 
有 ”的 关系 ， 而 在 另 一 含有 超过 五 个 个 体 的 论 域 中 指 谓 “no” 的 关 
系 。 | 
把 外 延性 与 守恒 性 相 结合 ， 可 得 出 守恒 性 的 强 式 定义 。 据 
-kEi (van Benthem，1986)， 我 们 把 它 称 作 强 式 守 恒 性 
(Conservativity--). 
(93) 强 式 守 垣 性 
(Det, (A)B © (Det, (A)XA r B). 
强 式 守恒 性 将 论 域 的 范围 缩小 至 A 的 集合 。 在 语句 解释 时 ， 
我 们 无 需 考 察 B - A 中 的 成 员 , 也 无 需 考察 U - (A ww B) 中 的 成 员 。 
数量 性 QUANT 涉及 限定 词语 义 的 数 且 方面 。 定 义 如 下 : 
(94) 数量 性 QUANT 
对 所 有 A、B(A c U，B & UJ& U 中 个 体 的 所 有 排列 m 
而 言 ，(Det(A))B €» (Detm(A))(m(B>. 
也 就 是 说 ， 数 量 性 限定 词 (quantitative determiners) 的 解释 与 集合 
A. B 中 个 体 的 特性 无 关 。 语 名 的 真 值 仅 依 闽 于 A 与 A n B P 
个 体 的 数目 。 比 如 ，(95) 为 真 当 且 仅 当 售 学 生 的 集合 不 为 空 集 ， 
与 谁 为 懒 学 生 无 关 。 我 们 可 把 集合 A 与 集合 A r B 中 的 个 体 随 
意 混合 ， 只 要 Am 如 不 为 宝 ， 其 真 值 不 变 。 


" Det, RRR U 解释 的 限定 词 ， 
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(95) 三 个 学 生 很 懒 。 

所 以 “三 个 ”是 个 数量 性 限定 词 。 而 所 有 格 限定 词 便 不 属 
数量 性 限定 词 。 

(96) 玛丽 的 自行 车 被 偷 了 。 

(96) 的 真 值 依 束 于 某 个 特定 个 体 ， 不容 A 与 A n B 中 的 个 
体 任意 排列 。 所 以 ， 所 有 格 限定 词 不 属 数量 限定 词 。 


思考 与 练习 五 


1. 举例 证 明 限 定 词 “所 有 ”为 1 MON t ( “ 1 MON 1 ”表示 该 
限定 词 嗓 是 | MON 又 是 MON + )。 

2. 试 述 NP、QNP 与 GQ 三 者 间 的 区 别 与 联系 。 

3. 为 什么 说 汉语 中 的 “有 N”. “Hi N” RA N”. “X: N” 
不 是 广义 量词 、 甚 至 不 是 量词 ? 
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前 面 我 们 已 经 谈 到 ， 专 名 充任 NP 时 ， 其 最 自然 的 语义 类 型 
应 为 e， 而 QNP 的 语义 类 型 应 该 是 (e — t) 一 t。 然 而 ， 为 了 求 得 
技术 处 理 上 的 普遍 性 ， 蒙 太 格 的 PTQ 系统 将 专 名 NP 和 QNP £t 
一 处 理 为 具 类 型 (e 2 0 t h GQ. ERE, EPTO 系统 中 ， 
所 有 NP 一 律 被 赋予 NP 可 能 得 到 的 最 高 一 级 的 类 型 ， 尽 管 有 的 
NP 还 可 能 具有 其 他 较 低 级 的 类 型 。 蒙 太 格 把 作为 GQ 的 NP 称 
作 项 短语 (term phrase, T)。 由 此 产生 的 一 个 后 果 是 ，PTQ 系统 中 
并 没有 与 e 类 型 相对 应 的 好 辑 表 达 式 。 在 本 章 前 几 节 的 讨论 中 ， 
我 们 也 逐步 把 所 有 的 NP 都 表达 成 GQ， 仅 让 自由 变量 与 类 型 e 
相对 应 。 而 这 些 自由 变量 最 终 都 被 消除 ， 在 最 后 生成 的 命题 中 并 
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不 具有 实在 的 地 位 。 但 既然 我 们 的 C, 系统 中 仍 有 e 类 表达 式 ， 
它 就 与 PTO 系统 不 尽 相 同 。 从 逻辑 上 讲 ， 另 外 至 少 还 有 三 种 可 
能 的 做 法 。 一 是 让 NP 的 赋 类 具有 灵活 性 ， 即 证 一 种 NP 根据 名 
子 结构 和 动词 的 庄 义 而 选择 不 同 的 类 型 。 二 是 把 所 有 的 NP 都 处 
理 为 最 低级 的 e 类 表达 式 。 三 是 修订 处 有 的 基本 类 型 的 种 类 ， 在 
e. (之 外 再 加 入 别 的 基本 类 型 ， 如 表 性 质 的 bp。 这 志 种 做 法 都 有 
人 提倡 。 方 法 一 由 犀 蒂 性 和 鲁 斯 (Rooth) 提 出 。2 我 们 在 此 把 它 简 
称 为 灵活 赋 类 论 ， 方法 二 为 加 见 与 肯 普 森 的 标记 推理 系统 所 采 
HR. Š 方法 三 为 基 尔 基 亚 的 性 质 理论 (property theory). ^ 加 上 
PTO 系统 与 C, 系统 ， 总 共 就 有 五 种 类 型 理论 。5 这 些 不 同 的 类 
型 理论 的 分 岐 主要 在 于 如 何 协 调 语 形 范 本 与 诸 义 类 型 之 间 的 同 构 
关系 。 逻 辑 语 义 类 型 是 语 形 范畴 的 基础 ， 因 为 语义 类 型 揭示 了 真 
值 语 义 的 组 合 方 式 。 另 一 方面 ， 如 果 与 语义 类 型 同步 的 语 形 范 畴 
不 能 顺利 地 运作 ， 达 不 到 我 们 所 预计 的 语义 效果 ， 那 就 必须 重新 
考虑 诸 义 类 型 的 定义 ， 对 其 做 出 相应 的 修订 ， 以 求 在 合理 定义 语 
义 类 型 并 遵守 组 合 性 原则 的 前 担 下， 令 同 构 的 语 形 范畴 在 句法 操 
作 上 也 准确 无 误 。 在 这 里 我 们 主要 比较 PTQ, C, 与 灵活 赋 类 论 ， 
并 重点 介绍 由 落 (Paree, 1992) 的 观点 。 

Xj NP 赋 类 的 不 同 必然 影响 到 对 动词 的 赋 类 。 及 物 动词 与 宾 
语 NP 组合， 得 动词 组 VP， 然后 再 与 主 庄 NP 组 合 ， 得 1 类 表达 


2 AR 478); (Partee & Rooth, 1983)， 帕 蒂 (Partee, 1992). 

^ 加 贝 与 肯 普 森 (Gabbay & Kempson, 1992), 1$ £ (Kempson, 1995). X& 
7* (Jiang, 1995). 

M RÆ (Chierchia, 1984). XEZR dE WE (Chierchia, 1985). #& RE MF 5 E 
纳 (Chierchia & Turner, 1988), $82] (Turner, 1992). 

SC 系统 采用 的 类 型 论 源 自 PTO 系统 与 类 型 -逻辑 语法 ， 本 身 并 不 自 成 一 体 。 
我 们 之 所 以 将 它 与 其 它 理论 比较 ， 完 全 是 为 了 方便 本 书 的 讨论 。 
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式 即 句子 。 不 及 物 动词 可 与 VP 等 同 。 和 在 PTQ 的 系统 中 ， 由 于 
没有 e 类 表达 式 , 及 物 动词 (简称 为 范畴 TV) 的 类 型 为 (e 一 D — 0 


> (e D CURAE -> 0 — t 类 的 项 短语 了 组合， 得 到 与 


5 


不 及 物 动 词 等 同 的 VP， 也 就 是 PTO 简称 为 IV 的 范畴 ， 后 者 具 
e 一 +t 类 型 。 在 这 个 组 合 过 程 中 ，TV 为 函 项 ，T 为 主 目 。 而 IV 


与 主语 NP 的 组 合 却 是 另 一 模式 ， 此 时 IV 为 主 目 ， 任 主语 的 


T 


为 函 项 ， 两 者 结合 得 句子 ，PTQ 将 其 简称 为 范畴 t。 所 以 IV 的 
AE et, MPE) Yt. PTQ 的 范畴 -类 型 系统 列 


dem F: 

(97) PTQ 系统 

范畴 名 应 的 表达 式 
副 


E 
Ld 
os 
c 


T 


| 
eot | 动词 组 ， 不 及 物 动词 
(e021 — | 


: 


a 


sz zs 
eH 


(e t) 


his 
(ec0—70-o | 介词 {可 与 TT 组合 
((e > Ü) — (e > t)) p> #E LAV) 


对 
无 
名 
类 


TETTE 


z 
JF 
> 


< 


(e 2 09t 名 词组 ， 专 名 


to eey ARHAR 
(—t)— (e— t | 带动 词 不 定式 的 动词 


(e> — t) 


T/CN 


$ 
< 


对 上 表 我 们 要 做 几 点 说 明 。 第 一 是 在 编制 上 表 时 ， 我 们 参 
BHF (Paree, 1992)， 在 语义 类 型 中 省 去 了 内 涵 语 义 (intensional 
meaning) 的 内 容 。 所 以 (97) 对 PTQ 系统 作 了 外 延 语义 (extensional 
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meaning) 的 改编 。 这 种 简化 纯粹 是 为 了 讨论 上 的 方便 。 有 关内 涵 
语义 类 型 的 深入 讨论 ， 我 们 留待 本 书 的 第 十 一 、 十 二 章 。 第 二 ， 
PTO 系统 的 范畴 名 表面 看 来 与 我 们 的 C, 系统 所 采用 的 范畴 语法 
中 的 符号 完全 不 同 ， 但 实质 上 的 差别 并 不 太 大 ， 两 者 可 以 很 容易 
地 转换 。 事 实 上 ， 两 者 都 源 于 袭 饥 维 芯 (Ajdukiewicz, 1935) 的 著 
述 。PTQ 的 范畴 输入 一 律 在 斜 线 右 ， 结 果 在 左 且 结果 一 律 在 斜 
线 之 上 部 。 斜 线 方向 与 输入 单位 的 出 现 方向 无 关 。 设 置 双 斜 线 与 
单 斜 线 之 分 ， 目 的 在 于 从 范畴 表达 上 区 别 那些 具有 相同 类 型 的 不 
同 句法 单位 。 第 三 ， 类 型 e 虽 无 对 应 的 表达 式 ， 并 不 说 明 它 没有 
存在 的 必要 。 许 多 复合 类 型 都 是 基于 基本 类 型 e 和 指 谓 的 语义 
实体 而 定义 的 。 蒙 太 格 曾 提 出 利用 意义 公设 (meaning postulate) 把 
有 些 NP 从 GQ 类 型 下 降 为 e 类 型 。 而 我 们 马上 就 要 从 其 他 角度 
论证 e 类 表达 式 存在 的 必要 性 。 第 四 ，PTQ 系统 特别 是 与 之 相 
关 的 类 型 论 并 非 蒙 太 格 所 采用 的 唯一 系统 。 在 蒙 太 格 的 其 他 文章 
里 ， 也 出 现 过 e 类 表达 式 。 第 五 ， 与 PTO 类 型 论 相关 欧 还 有 班 
尼 特 (Bennett, 1976) 的 类 型 论 ， 后 者 是 对 前 者 的 修订 。 参 死 道 蒂 
24 (Dowty et ai., 1981) 的 介绍 。 
现在 再 看 本 书 采用 的 C, 系统 。 由 于 我 们 把 自由 变量 的 类 型 
定 为 e， 所 以 我 们 可 以 把 及 物 动词 V xz 的 类 型 仍然 定 为 e — (e 一 
D. V 及 可 先 与 自由 变量 x 结合 得 VP， 再 与 y 结合 得 句子 。 然 后 
我 们 把 yx 分 阶段 作 和 -抽象 , 每 一 阶段 得 一 e 一 t+ 表达 式 , 与 G 一 
0 一 t 类 的 NP 组 合 得 句子 。 这 样 ， 宾 语 NP 与 主语 NP 都 能 顺利 
地 作为 函 项 与 含有 动词 的 和 -抽象 式 组 合 。V gs 其实 不 直接 与 宾 庄 
NP 结合 。 误 证 和 主语 NP 分 别 与 一 个 特殊 的 复杂 性 质 组 合 。i 
个 复杂 性 质 本 身 是 从 + 类 表达 式 经 和 -抽象 而 得 到 的 。 这 正 是 内 进 
式 量 化 的 标志 ， 即 用 一 QNP 与 一 自 成 一 体 的 复杂 性 质 相 组 合 ， 
“前 者 使 后 者 为 真 ， 昌 前 者 从 外 部 约束 该 复杂 性 质 内 部 的 某 个 变 
量 。 这 种 方式 在 与 内 涵 结 梅 (intensional context) 即 隐 性 结构 (opague 
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context) 结 合 时 ， 在 语义 上 会 与 在 隐 性 结构 内 部 直接 产生 的 QNP 
的 解释 有 所 不 同 。 这 点 我 们 会 在 下 面 讲 到 并 在 第 十 二 章 详 释 。' 
在 这 里 需要 明确 的 是 ， 内 进 式 量化 只 是 一 个 技术 手段 ， 它 不 仅 可 
以 用 于 隐 性 结构 ， 也 可 用 于 非 隐 性 结构 特别 是 多 重量 化 式 上 。" 
如 果 把 内 进 式 量化 用 于 非 隐 性 结构 的 多 重量 化 式 上 ， 则 得 到 的 结 
果 与 生成 语法 的 量词 前 提 殊 途 同 归 ， 有 利于 表达 主 宾语 量词 组 的 
相对 辖 域 。 另 外 ， 正 如 道 蒂 舍 (Dowty et al, 1981) 所 指出 的 ， 内 
进 式 量化 的 适用 范围 不 限于 量词 词组 ， 如 果 有 一 和 -前 束 式 约束 一 
隐 性 结构 中 的 变量 且 与 一 个 体 m 合并 ， 形 成 (98) 的 结构 时 ， 这 也 
是 内 进 式 量 化 的 一 种 表现 。 

(98) Àx [... x... ...] (m). (E ]】 为 降 性 结构 。) 

PTO 系统 也 可 以 采用 内 进 式 量化 的 方法 。TV sk IV 可 以 与 
—R T 范畴 的 自由 变量 先 组 合 ， 得 到 结果 + 后 再 运用 和 -抽象 抽取 
相关 论 元 。 此 时 经 过 一 系列 替换 消除 运算 ， 处 于 论 元 位 置 的 变量 
的 类 型 已 被 简约 成 e 类 。 所 以 经 入 -抽象 后 得 到 的 是 。 一 + 类 表达 
式 。 运 用 内 进 式 景 化 使 真正 的 主 诺 或 宾语 论 元 作为 函 项 与 -表达 
式 合并 ， 得 到 t。 

现在 我 们 来 看 巾 蒂 与 鲁 斯 (Partee & Rooth, 1983) 关 于 灵活 赋 
类 的 理论 。'? 灵活 赋 类 论 的 出 发 点 是 对 广义 并 列 结构 (generalized 


^ XT x ERR Ex (Russell, 1905), A (Quine, 1955, 1960) 
+> (Kaplan, 1975). 

N 关于 内 进 式 量化 ， 除 本 章 第 三 节 外 ， 还 可 参照 佩 雷 拉 (Pereira, 1990). R 
瑞 尔 (Morrill, 1994, 1995) 和 卡 彭 特 〈Carpenter， 即 出 a, b, 1998). 

W 由 于 我 们 尚未 介绍 内 涵 结 构 ， 所 以 在 此 不 便 详 述 其 间 涉 及 的 替换 消除 过 
程 ， 污 者 可 在 阅读 了 本 书 第 十 二 章 后 参看 道 蒂 人 兆 (Dowty e al, 1981: 第 六 、 
七 章 )。 

° 在 此 我 们 照 录 参考 文献 中 的 英文 例句 ， 
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conjunction) 的 处 理 。 在 PTQ 的 系统 中 ， 连 词 and. or 等 是 用 来 
连接 t 类 语句 的 。” 这 与 一 阶 逻 辑 中 的 及 与 v 相 同 。 然 而 ， 在 自 
然 语 言 中 ， 除 了 句子 以 外 ， 还 有 许多 语言 单位 可 以 并 列 ， 如 名 词 
组 、 不 及 物 动词 、 及 物 动词 、 类 名 词 、 形 容 词 词组 、 等 等 。PTQ 
系统 确实 也 提供 了 连接 其 他 单位 的 手段 ， 如 IV + IV、T+T: 


(99) Àx [C (x) & £500]. (x 为 e 类 变量 ) 
[IV +IV] 

(100) AP [o (P) & œ (P). (P Jj e >t 类 变量 ) 
[T 4 T] 


其 他 结构 也 可 按照 这 个 模式 类 推 其 得 。PTQ 的 策略 是 : ü 
并 列 两 相同 的 语言 单位 ， 先 将 各 合 取 项 与 相同 的 自由 变量 加 合 以 
组 成 句子 ， 然 后 将 两 句 并列 ， 最 后 通过 和 -抽象 抽取 白 由 变量 ， 得 
到 所 需 的 并 列 结构 。 据 此 ， 我 们 可 以 得 出 可 并 列 类 型 (conjoinable 
type) 的 递归 性 定义 : 
(101) ”可 并 列 类 型 
a. 《为 可 并 列 类 型 。 
b. 如 果 b 为 可 并 列 类 型 ， 则 对 所 有 a 而 言 ，a 一 b 
可 并 列 类 型 。 
由 此 我 们 又 可 定义 出 广义 的 并 列 算 子 ， 记 作 囚 。” 对 因 的 
赋 类 和 定义 如 下 : 
(102) ”四 的 类 型 ， 
如 果 X 为 可 并 列 类 型 ， 则 办 的 类 型 为 XX (Xx 
X). 


2 在 此 我 们 不 考虑 and 的 特殊 用 法 , 如 连接 两 NP 作 集体 解 的 and: "John and 
Mary are a happy coupie.” 

2” 由 于 打印 上 的 技术 问题 ， 此 处 采用 的 四 与 帕 闹 与 鲁 斯 (Partee & Rooth, 
1983) 38. (Partee, 1992) 所 用 的 符号 不 同 。 
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(0) ”广义 并 列 算 子 固 (语义 定义 ): 
a. 对 可 并 列 类 型 + 而 言 ， =&. 
b. 对 具 可 并 列 类 型 a — b BJ f,. f, Pi: 
f, 办 由 以 下 条 件 定义 : 
[f £1 (x) = fi(x) E £6). 
定义 (103) 令 我 们 能 通过 改变 函 项 、 主 目的 内 容 而 递归 性 地 
定义 出 具体 的 并 列 结构 。 例 如 :， 设 (103) 中 的 乒 和 也 同 为 e 一 [类 
表达 式 ， 则 主 日 为 e 类 表达 式 ， 由 此 可 得 到 (104): 
(104) (et: [walk talk'] (x). 
=  walk'(x) El taik'(x). 
Bp: walk" B talk = Ax [walk' (x) A talk’ (x)]. 
如 果 把 (e AERA EAA f. f, WE (e — D Ə t, 
得 到 的 就 是 (105): 
(105) (e 0t  [(every many EJ (some woman) ] (P). 
= (every many (P) [A (some woman} (P). 
B: (every many EJ (some woman) = 
AP f(every man) (P) EN (some woman) (P)]. 
将 主 目 (e 一 0) 应 用 到 以 [(e t) — (e 一 日 为 函 项 的 结构 ， 我 
们 便 得 到 了 形容 词组 的 并 列 结构 : 


LIE fa xf afa Sn. fold? FA irolarr’l D) 
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[TVP,'(P)() A TVP APE). 

(其 中 TVP, 与 TVP, 指 两 个 不 同 的 及 物 动 词 。P 是 对 项 短语 
T 的 抽象 。) 

(107) 也 是 对 (103b) 的 两 度 应 用 ， 即 我 们 由 TVP, EJ TVP, A 
f SIAP[TVP,' (P) A TVP AP 8/6 BEDS. P E 忆 应 用 (103b)， 得 
XP Ax [TVP,'(P)x) E] TVP (PX) 

ap i£-—HFE A HEGODRRISIBAEAE. MHS H f SES 
R: 

(108) 

a. John caught and ate a fish. 

b. = APAx[caughtU(P)x) & ate'(P)Xx)] (a fish') (john'). 

c. = àx [caught (a fish' (x) & ate'(a fish')(x)] Gohn’). 

d. = John caught a fish and ate a fish.. 

{108d) 等 于 是 说 约翰 抓 了 一 条 鱼 又 吃 了 另 一 条 钥 ， 而 原 句 
(108a) 的 意思 是 约翰 吃 的 鱼 就 是 他 抓 的 鱼 。 造 成 (108d) 那 种 解释 
的 原因 在 于 a fish 在 此 被 表示 成 了 T， 即 性 质 的 集合 ， 这 在 PTQ 
中 属于 内 洱 语 义 ， 所 以 它 在 和 -还 原 后 在 并 列 式 中 两 者 互 不 相 于 ， 
不 能 指 谓 辐 一 条 鱼 。 而 (108a) 中 的 两 个 TV 都 是 外 延 动 词 ， 要 求 
所 共用 的 论 元 指 谓 外 延 相 同 的 个 体 。(107) 用 于 内 涵 动 词 则 可 以 
得 出 正确 的 结果 : 

(109) John wants and needs two secretaries. 

= John wants two secretaries and needs two secretaries. 

这 里 “两 个 秘书 ”不 能 指 谓 两 个 相同 的 秘书 ， 正 好 符合 我 
们 对 内 涵 动 词 的 理解 。 如 果 (107) 用 于 一 个 内 涵 动 词 与 一 外 延 动 
词 的 并 列 ， 则 结果 也 是 正确 的 ; 

(110) Iohn needed and bought a new coat. 

= John needed a new coat and bought a new coat. 


倘若 我 们 运用 内 进 式 量化 来 作 组 合 ， 结 果 仍 然 一 样 ， 不 能 
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对 (108a) 作 出 正确 的 描写 。 要 是 我 们 把 TV 的 类 型 赋 为 e — IV, 
则 有 (111); 

41) 如 TV 为 e 一 TIV 类 ， 则 fTVP and TYP] = 

Ay Àx [TVP (y(x) & TVP (y). 

这 时 ， 由 于 y 与 X 皆 为 个 体 ， 所 以 TYP' 与 TVP'; E. X 
论 元 指 谓 的 个 体 是 一 致 的 ， 例 如 x 都 等 于 John, y 都 等 于 a coat。 
结果 我 们 得 到 了 对 (108a) 的 正确 描写 ， 却 对 (109) 和 (110) 作 出 了 错 
误 的 描写 。 倘 运用 内 进 式 量化 来 作 组 合 ， 结 果 仍 然 是 相同 的 。 这 
等 于 是 说 ，(111 无 法 处 理 内 洱 TV 的 并 列 结构 。 

既然 实践 告诉 我 们 ， 有 些 TV 需要 较 低 的 毛尖， 有些 需 要 较 
高 的 赋 类 ， 我 们 必须 采取 的 策略 便 是 对 TV 作 灵 活 赋 类 。 这 不 单 
是 说 TV 可 分 为 两 小 类 ， 一 类 具 类 型 T-> IJV， 另 一 类 具 类 型 e 一 
IV. X LR e — IV 类 型 的 外 延性 TV 有 时 也 需要 具 类 型 T 一 
IV， 否 则 就 无 法 与 内 涵 性 TV 并 列 而 得 出 例 {110)。 所 以 应 该 让 
类 型 之 辣 能 够 按 所 逢 要 的 命题 语义 而 互相 转换 。 灵 活 赋 类 论 更 准 
确 的 叫 法 应 是 类 型 灵活 转换 论 。 

URAY TV 的 类 作 灵 活 转换 ， 则 牵 一 发 而 动 全 局 ，NP 的 
类 也 必须 在 e 与 (e 一 0 一 t 则 灵活 转换 。 也 就 是 说 ， 在 与 外 延性 
TV 并 列 结构 合并 时 ，NP 应 取 e 类 型 ， 在 与 内 涵 性 TV 或 混合 人 性 
TV 并 列 结构 合并 时 ，NP 应 取 (e — 1 一 1 类 型 。 又 如 ， 倘 若 一 个 
QNP 与 一 个 专 名 NP 并 列 组 成 主语 , 则 专 名 NP 也 应 该 取 T 3628, 
这 样 才能 与 QNP 共享 一 个 IY， 因 为 QNP 的 最 低 类 型 只 能 是 T, 
这 点 我 们 已 经 论证 过 。 由 此 推论 ， 我 们 不 应 根据 PTQ 系统 而 把 
每 个 NP 都 仅仅 看 成 是 GQ， 自 然 语 言 中 还 需要 有 e 类 型 的 NP， 
BH. GQ 与 6 类 NP 应 该 可 以 有 条 件 地 相互 转换 。 

类 型 之 间 的 转换 应 吉 循 一 定 的 规律 ， 有 具体 体现 为 类 升级 
(type-raising) 5j 2$ KE š (type-lowering) . (112)48j B W% (Partee, 
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1992)， 它 显示 了 主语 NP 与 动词 组 IV 之 间 可 能 的 等 级 关系 : U 


(112) 

NP VP 级 别 

IV;: «T, > 6 

Tı: «IV,t 5 

IV: «T, > 4 

Ti: <<e, t>, t 3 

IVi: <e, t> 2 

e 1 


(112) 的 第 一 级 为 e 类 NP. HF IV, t e 的 集合 ， 所 以 具 e 一 
t 类， 为 第 二 级 。 而 作为 项 短语 的 Ti 取 IV, 为 主 目 ， 得 到 c Br 
以 Tt 为 ee 一 D 一 + 类 ， 等 级 为 三 。IV: 叉 是 T 的 集合 ， 所 以 具 ((e 
一 日 一 日 一 1 类， 居 第 四 级 。 如 此 类 推 ， 不 断 置 换 函 项 、 主 目的 
内 容 ， 我 们 可 以 得 到 无 穷 多 的 类 型 ， 所 达到 的 等 级 也 越 来 越 高 。 
当然 ， 在 自然 语言 处 理 中 ， 四 级 以 上 的 类 型 很 少 用 到 或 根本 不 需 
要 , 但 是 从 理论 上 讲 ， 这 些 类 型 无 疑 是 可 能 存在 的 。 正 如 我 
们 在 三 维 空间 里 仍 可 以 想象 四 维 空间 一 样 。 

类 型 的 级 别 越 高 ， 所 涉及 的 逻辑 的 阶 也 越 高 ， 人 脑 处 理 这 
些 高 级 别 的 类 型 式 所 需要 的 时 间 和 精力 就 越 多 ， 以 下 是 帕 蒂 
(Partee，1992) 就 TV 等 级 复杂 度 (complexity) 所 作 的 示范 [ 略 有 改 
编 ]: 


2 这 里 不 包括 内 涵 语 义 的 信息 。 

2 iik (Winter，1995) 用 了 较 高 的 类 型 以 解决 带 有 选择 函 项 {the choice 
funcion KIER. EIE every 的 类 型 定 为 ((e > 0 290 (e 502502 
Ü. 
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(113) 
TV 的 类 型 复杂 度 介 $E) 
(A — B) AR +B% — (ASRY-(B£ZRy 
TV, :eo IV, 1+2=3 5 
TV, : T, > IV, 3+2=5 13 
TV,:e IV; 14425 17 
TV, : T, > TIV; 34427 25 
TV, : T; IV; 54227 29 
TV,:e— IV, 14627 37 


TV, : T, — IV, 5+4=9 41 


(113) 纯 为 示范 之 用 ， 其 中 (113i) 与 (113 训 对 类 型 复杂 度 的 计 
算 方式 仅 纯 属 假设 。) 列 的 算式 中 等 号 左边 的 数字 源 白 (112) 所 
列 的 类 级 别 。 从 中 可 以 得 知 ， 复 杂 度 并 非 无 法 计算 。 倘 车 类 型 的 
组 合 仅 呈 线性 的 复杂 度 ， 如 (11350 所 示 ， 那 采用 高 级 类 型 表达 式 
尚 不 致 引 起 较 大 的 计算 负担 。 要 是 复杂 度 呈 指数 性 增长 , 如 (113ii) 
所 示 ， 则 不 能 期 望 人 脑 可 以 处 理 级 别 过 高 的 类 型 式 。 从 心理 现实 
性 (psychological reality) 与 可 计算 性 (computability) 的 角度 看 ， 我 
们 应 该 争取 以 尽 可 能 低 的 类 型 级 别 来 分 析 和 解释 自然 语言 的 结构 
和 意义 。 

因而 我 们 需要 对 类 型 的 转换 作 系 统 的 论述 ， 从 表面 上 的 侦 
然 性 导出 类 形 之 间 必 然 的 联系 。 这 种 联系 既 要 符合 还 辑 定义 ， 又 
需 反 映 自然 语言 的 实际 情况 。 以 下 我 们 集中 研究 NP 类 型 的 多 样 
性 。 

根据 母 庄 使 用 者 的 语感 ， 帕 带 认为 对 NP 的 最 直接 的 赋 类 应 
是 下 列 三 种 : 


(114) — NP 的 直接 赋 类 ; 
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表达 式 举例 “用 法 逻辑 式 类 型 
John 指称 y e 
a fool 谓词 Fool’ e>t 


Every man fi] APYx[man (X) 二 PG] (e-t 


指称 型 名 词 涉 及 专 名 个 体 。 动 态 语义 学 的 研究 成 果 表 明 ， 
把 这 种 名 词 的 基本 类 型 定义 为 e， 有 助 于 解释 语 篇 回 指 词 
(discourse anaphora) 的 分 布 。* 虽然 任何 单数 NP 都 可 在 同一 个 
句子 之 内 约束 一 个 单数 代词 ， 但 只 有 e 类 型 NP 可 跨 句 约束 单数 
代词 ， 有 关 例 句 如 于 : 


(115) John 
The man walked in. He looked tired.” 
A man 


(116) Every man 
No man walked in. *He looked tired. 
More than one man 


NP 的 谓词 性 用 法 如 人 117) 捧 示 。(1t7) 的 谓语 动词 consider 后 
面 跟 的 是 一 个 小 名 结构 (small clause)， 其 中 tha 为 小 句 的 主语 ， 
后 面 的 NP 为 小 多 的 谓语 。(117) 表 明 ， 并 非 所 有 NP 都 可 以 在 小 


^ 语 篇 回 指 词 为 代词 的 一 种 用 法 ， 其 先行 词 不 在 同一 句子 里 。 也 就 是 说 ， 
这 种 代词 被 NP 跨 名 约束。 

5 HE TE (Kamp & Reyle, 1993) 认 为 无 定名 词 (indefinite NP) "a man" 
不 是 QNP， 而 是 8 类 NP。 有 关 无 定名 词 在 语 篇 中 的 处 理 ， 参 见 本 书 第 十 由 
章 的 讨论 。 
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句 中 作 谓 语 用 。 如 果 给 适用 的 NP EA Le 一 t 类 型 ， 则 可 以 对 NP 


的 这 种 语义 分 布 作出 准确 的 描写 。 
an island 
two islands. 
(117) Mary considers that the harbour. 
*every island. 
*most island. 
Utopia. 
XPREIIBUEA AS E HERH T , 
` 83 (Partee，1992) 根 据 (114) 提 出 了 更 系统 的 NP 类 型 转换 
框架 ， 见 (118)。 


现在 我 们 对 这 九 种 转换 类 型 作 逐 一 讲解 。(118) 中 的 三 个 方 
框 分 别 为 个 体 、 一 元 谓词 和 广义 量词 的 定义 域 。 联 系 三 个 方 框 的 
是 一 些 函 项 ， 它 们 揭示 了 三 种 语义 指 谓 对 象 间 的 自然 对 应 关系 。 

先 看 (118) 项 端 两 个 方 框 。 提 升 (raise) 将 一 个 个 体 映射 到 性 质 
的 集合 ， 如 (119) 的 例子 。 提 升 是 一 个 金沙 项 (total function), 
为 从 任何 e 类 个 体 我 们 都 可 以 构筑 一 个 集合 的 集合 ， 该 集合 的 每 
个 成 员 都 是 一 个 含有 .上述 个 体 的 集合 。 提 升 又 是 一 个 内 射 
(injective) R, BIE ÆR H) 入 (into) 而 非 映 ( 射 ) 满 (onto) 的 ， 
因为 它 的 值 域 只 是 (e —5 0 9 tE SUR 8. 

T pë dower 与 担 升 相反 。 它 是 一 个 部 分 函 项 (partial 
fnction)， 也 是 一 个 满 射 (surjective) 国 项 ， 因 为 它 的 定义 域 仅 部 
分 映射 到 了 信 域 ， 且 值 域 中 的 每 个 成 分 都 为 该 函 项 的 映射 所 涵 
盖 ， 即 它 是 映 ( 身 ) 满 的 。 下 降 使 广义 量词 同 与 其 对 应 的 个 体 相 匹 
配 。 也 就 是 说 ， 当 一 个 GQ 指 谓 的 性 质 之 集合 正好 为 一 个 个 体 所 
具有 的 所 有 性 质 的 集合 时 ， 该 GQ 就 有 一 个 对 应 的 个 体 ， 否 则 就 
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(119)  j— AP PQ). 

再 看 等 同 (ident)* 与 定 指 (iota)。” 它们 与 e 及 e 一 t 两 个 定 
义 域 有 关 。 

等 同 是 全 淆 项 各 内 射 的 函 项 。 它 将 个 体 如 “John" 映 射 到 “与 
John 等 同 "这 一 性 质 上 。 也 就 是 说 ， 等 同 把 个 体 映射 到 包含 自己 
的 独 元 集 上 。 与 之 相反 的 是 部 分 、 满 射 的 函 项 定 指 。 定 指 之 所 以 
被 称 作 iota( 即 希腊 字母 !， 读 作 埃 欧 塔 )， 是 因为 1 在 哲学 逻辑 文 
献 中 一 直 被 用 作 表 示 有 定 摹 状 算 子 。2 定 指 取 一 性 质 为 输入 ， 


2ident 之 名 为 identify 的 缩写 。 
7 详 名 从 何 秀 煌 (338 0982). 
2 参照 基 尔 基 亚 (Chierchia, 1995) 关 于 t- 算 子 的 定义 。 
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如 果 仅 有 一 个 个 体 具 此 性 质 ， 则 该 个 体 为 定 指 的 值 。 否 则 ， 对 该 
ARRATEN MAANTEE. 

名 物化 (nom)? 与 谓词 化 (pred)”% 也 是 e 及 e — t ZZ [IR ERO. 
听 蒂 认为 把 这 对 函 项 与 个 体 的 集合 e 一 t 相 联 系 ， 尚 不 能 准确 地 
反映 押 涉 及 的 语义 对 象 即 性 质 。 所 以 更 严密 的 考察 须 将 e 一 t 修 
证 为 与 之 相 联 系 的 内 涵 式 即 <s，<e，f>> 。 不 过 帕 蒂 仍然 用 e — t 
来 将 就 表示 所 涉及 的 性 质 。 

谓词 化 与 名 物化 可 协调 个 体 与 性 质 间 的 关系 。 如 命名 颜色 
的 名 词 浊 lue" 可 转化 为 形容 词 谓词 "blue"， 这 是 谓词 化 。 而 根据 
性 质 "blue” 我 们 又 可 命名 颜色 "blue"， 这 就 是 名 物化 。 

最 后 我 们 讨论 函 项 THE. A. 5 BE。 这 三 个 函 项 名 虽然 与 
英语 的 “the"、"“a"、*e" 相 同 ， 两 者 的 功能 也 极其 相似 ， 可 我 们 
关心 的 是 这 些 函 项 本 身 ， 不 是 英语 中 的 示例 。 可 以 设想 这 些 落 项 
在 许多 语言 中 起 作用 ， 却 并 无 与 之 对 等 的 词 项 。 比 如 汉语 就 无 与 
“the” 对 应 的 词 ， 且 在 表示 与 “a”、"be” 对 应 的 语义 时 也 不 一 定 非 
要 用 对 等 的 词 项 。 这 更 说 明 THE. A. BE 这 三 个 函 项 的 自然 性 
和 普遍 性 ， 因 为 它们 可 以 超脱 基体 的 词 项 而 存在 。 

先 看 THE 5 A。 两 者 皆 为 从 性 质 e 一 t 到 性 质 之 集合 (e — 0 
> El GQ 的 函 项 。 也 就 是 说 它们 的 作用 与 限定 词 相仿 。 根 据 本 
章 对 限定 词 的 分 析 ，THE 与 A 的 定义 如 下 : 

(120) THE(N) 一 

AP [3x ((N'(x) & Vy (Ny) © (y = x)) & P(x))]. 
(e 10) t 
(121) A(N) — AP [3x (N'(x) & P(x))]. 
(e029t 


2 nom 之 名 为 nominalize 的 缩写 ， 
9 pred 之 名 为 predicate 的 缩写 。 
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上 述 两 式 应 该 从 函 项 的 角度 来 理解 。THE 与 A 同 为 函 项 ， 
N 为 主 且 。 箭 头 右边 的 逻辑 式 为 函 项 的 值 。 

THE 为 全 函 项 。 可 被 理解 成 定 述 函 项 。TBE 的 运用 并 不 需 
要 预 设 有 定 个 体 的 存在 。 倘 若 确 有 相关 个 体 ， 则 THE(N) 得 出 的 
是 该 个 体 所 有 性 质 的 集合 ， 和 否则 得 到 的 性 质 集 合 便 为 空 集 。 这 由 
GQ 的 特性 所 决定 。 而 定 指 函 项 ,只 有 在 确定 存在 着 独 一 (unique) 
个 体 的 前 提 下 才能 定义 ， 否 则 就 无 结果 。 也 就 是 说 ，1 的 运用 需 
要 预 设 有 定 个 体 的 存在 ， 而 THE HARTARA. MA 
THE 的 结果 可 以 是 关于 属性 的 (attributive)， 而 ! 就 不 可 能 得 出 该 
dm. 

定 指 函 项 + 与 定 述 函 项 THE HERE: 倘若 + 得 到 定义 ( 即 
存在 唯一 一 个 个 体 )， 则 会 有 提升 (0 (QN) = THEN’), H FË 
THEN’) 21(N'). fi 无 定义 ， 则 THE(N’') 指 谓 的 性 质 之 集合 
A9. 

RA A 可 称 作 不 定 指 函 项 。A 与 THE 的 区 别 是 : 倘 A 的 
值 不 为 空 集 的 话 ， 它 可 以 是 有 关 一 个 或 几 个 个 体 的 性 质 之 集合 。 

BE 可 称 作 谓 述 函 项 。 它 把 GQ 的 类 型 映射 到 性 质 的 类 型 上 。 
是 一 全 函 项 。 其 定义 如 下 ; 

(122) . BE(P)O Ax [Py [y =x])] 或 Ax [(x) e P]. 

首先 要 说 明 的 是 ，BE 涵盖 的 仅 是 英语 “be" 语 义 的 一 部 分 。 
“be” 在 其 他 场合 的 用 法 ， 如 在 谓词 化 场合 的 用 法 ， 不 是 我 们 讨论 
的 范 转 。 如 果 一 个 GQ 出 现在 e — t 的 位 置 上 ， 则 说 骨 这 是 经 过 
谓 述 函 项 BE 应 用 于 GQ 后 的 结果 。 

BE 的 作用 是 把 一 个 GQ 中 所 有 的 独 元 集 找 出 来 ， 并 把 它们 
的 个 体 成 员 汇 成 一 个 集合 ， 正 如 {122) 的 后 半 部 所 表示 的 。 由 于 
BE 是 与 独 元 集 相 关 的 ， 所 以 BE WHERE THEN) 


" SLEE, RE, BRE (Jiang et al, 1997) 对 属性 语义 的 定义 。 
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A(N)。 这 从 定义 上 排除 了 BE(many(N)) 之 类 的 怪诞 语义 。” 
|. ”BE(THE(N)) 得 到 的 是 一 个 独 元 集 ， 内 含 特定 的 个 体 。 如 无 
此 个 体 ， 则 得 到 的 为 空 集 。 相 关 例子 如 (123): 


the president. 
(123) John is 
president. 


在 英语 中 ， 只 要 "president" 有 独 一 解 ， 则 前 面 不 必 加 定 指 词 。 
但 (124) 中 的 定 指 词 则 不 能 省 略 ， 否 则 其 定 指 不 明确 。 


the teacher. 
(124) John is 
*teacher. 


而 BE(A(N)) 得 到 的 个 体 之 集合 一 般 不 应 是 独 元 集 ， 所 以 得 
到 的 集合 与 定义 (122) 中 的 等 同 ， 即 ; 

(25; XAA P Kik: BE(A(P)) =P. 

所 以 不 定 指 函 项 A 与 谓 述 性 函 项 BE 的 作用 正好 相反 。A 
把 一 个 集合 中 的 每 个 e 都 提升 成 独 元 集 并 把 它们 汇 蘑 成 集合 的 集 
A. BE 取出 这 些 独 元 集 ， 把 每 个 独 元 集 下 降 至 个 体 再 汇 成 集合 。 
如 果 BE 汇 成 的 集合 本 身 是 个 独 元 集 , 则 BE 过 到 的 是 经 函 项 THE 
处 理 过 的 对 象 。 

上 述 九 个 函 项 皆 为 类 型 转换 函 项 。 有 了 这 些 函 项 ， 我 们 不 


? many. a few. most 等 语义 出 可 能 表现 为 如 同 THE. A 的 类 转换 函 项 ， 但 
它们 不 一 定 是 最 自然 普遍 的 语义 函 项 ， 可 能 过 于 局 限 在 英语 中 特定 词 项 的 语 
X. j 
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但 能 处 理 与 并 列 结构 有 关 的 类 转换 问题 ， 而 且 为 灵活 的 类 转换 提 
供 了 规律 和 制约 。 这 些 阔 项 的 基础 仍然 是 -转换 ， 但 它们 避免 了 
单纯 依赖 -转换 所 遇 到 的 难题 ， 使 得 自然 语义 的 处 理 更 为 准确 。 
我 们 还 可 以 据 此 设计 同 构 的 范畴 转换 或 为 现存 的 范畴 转换 机 制 提 
供 白 然 语言 的 理据 。 


思考 与 练习 六 
1. 根据 (103) 的 定义 ， 给 出 下 列 结构 的 广义 并 列 式 并 解释 推导 过 
B: 

each and every; many but not all; black and white; happily and 


comfortably. ; 
2. 灵活 赋 类 论 对 本 书 的 C 系 统 会 有 哪些 影响 ? 
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从 本 章 开 始 ， 我 们 介绍 与 时 间 有 关 的 概念 以 及 它们 对 句子 意 
义 的 影响 。 我 们 先 介 绍 时 间 (time) 与 时 制 (tense) 的 概念 ， 然 后 介绍 
时 人 制 与 否定 算 子 、 基 词 之 间 的 相互 作用 。 最 后 , 介绍 与 时 态 (aspect) 
有 关 的 概念 以 及 它们 对 句子 意义 的 影响 。 


第 一 节 时间 与 句子 的 意义 


到 此 为 止 我 们 所 讨论 的 句子 在 模型 中 的 解释 都 没有 涉及 到 时 
闻 的 问题 ， 即 : 一 个 句子 若 在 一 个 模型 中 为 真 ， 则 它 在 该 模型 中 
总 是 为 嘉 。 可 是 在 实际 的 语言 运用 中 ， 很 多 句子 的 解释 都 是 随 着 
时 间 的 变化 而 变化 的 。 例 如 ，“ 张 三 在 说 话 ” 在 说 话 人 讲 这 名 话 
时 为 真 ， 但 是 ， 在 此 之 前 就 不 一 定 为 真 ， 县 一 分 钟 之 后 他 也 可 能 
停止 说 话 而 在 看 书 。 下 面 的 句子 都 可 能 随 着 时 间 点 选择 的 不 同 而 
取 不 同 的 真 值 。 
(Da. 小 王 马 上 就 来 。 
b. 小 王 来 了 。 
c. 小 王 下 午 三 点 钟 在 家 。 
d. 小 王 上 星期 病 了 。 
e. 一 九 九 五 年 三 月 二 十 日 小 王 在 北京 。 
f. 昨天 小 王 总 是 在 笑 。 
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(1a9) 指 一 件 就 要 发 生 的 事件 ，(lb，d， 日 分 别 描述 一 件 已 经 发 生 的 
事件 ，(1c) 则 有 歧义 。 它 既 可 以 表示 一 件 经 常 发 生 的 事 ， 即 ; 小 
王 每 天 /经 常 下午 三 点 钟 在 家 , 也 可 以 描述 一 件 将 要 发 生 的 事 , 如: 
小 王 今天 下 午 三 点 钟 在 家 ， 还 可 以 表示 昨天 已 经 发 生 的 事 。(1f) 
中 含有 三 种 表示 时 间 的 方法 ， 人 9) 表示 时 间 的 副词 “昨天 ”:， (b) 副 
词性 全 称 量词 “总 是 ”以 及 (ec) 表示 进行 时 态 (progressive aspect) 的 
标志 “在 ”上述 句子 只 有 相对 于 说 话 人 (speaken 的 说 话 时 间 (speech 
time 或 者 utterance time， 以 下 简称 ST) 而 言 ， 才 具有 我 们 上 面 所 
说 的 意思 。 如 果 改 用 另 一 个 时 间 对 它们 进行 评价 ， 就 很 难说 了 。 
例如 ， 如 果 小 王 是 五 分 钟 前 刚 到 的 ， 那 么 ， 评 价 (lb) 的 时 间 就 必 
须 是 在 说 话 人 讲话 时 间 (ST) 前 的 五 分 钟 以 内 或 ST 以 后 。 如 果 评 
价 时 间 是 在 ST 的 五 分 钟 以 前 ， 那 么 ，(1b) 就 不 可 能 成 立 。 同 理 ， 
(1 人 为 真 的 条 件 是 评价 时 间 必 须 包 括 ST 且 在 同一 天 。 如 果 ST 是 
一 九 九 五 年 三 月 二 十 日 中 午 十 二 点 ， 那 么 ， 评 价 时 间 也 必须 是 一 
九 九 五 年 三 月 二 十 日 ， 因 为 只 有 这 样 “ 昨 天 ” 擅 指 的 和 说 话 大 所 
指 的 才 是 同一 天 ， 即 一 九 九 五 年 三 月 十 九 日 。 

还 有 两 个 关于 时 间 的 概念 对 我 们 后 面 的 讨论 有 用 。 一 个 是 参 
照 时 间 (reference time， 简 称 RT)， 一 个 是 事件 时 间 {event time, 
简称 ET)。 后 者 是 指 句 子 所 描述 的 事件 发 生 的 时 间 ， 而 前 者 是 我 
们 甩 来 评 份 一 个 事件 是 否 为 真 的 时 间 。 例 如 ， 英 语 中 的 完成 时 
{perfect) 就 必须 相对 于 参照 时 间 RT 来 进行 评价 ， 要 求 ET 在 RT 
之 前 。 如 果 是 现在 完成 时 ， 就 有 RT = ST。 车 是 过 去 完成 时 ， 则 
是 RT 在 ST 之 前 。 如 果 ET 只 是 在 ST 之 前 ， 同时 如 果 RT = ET, 
则 是 过 去 时 ， 而 不 是 完成 时 。 这 三 个 时 间 概 念 是 莱 辛 巴赫 
(Reichenbach 1947) 提 出 的 。 

不 仪 句子 的 真 值 随 着 时 间 的 不 同 而 变化 ， 而 且 名 词 短 诺 和 动 
词 短语 的 语义 解释 也 随 之 变化 。 如 名 词组 “联合 国 秘书 长 ”1996 
年 是 布 切 斯 布 切 斯 加 里 (Buthros Buthros Ghali)， 一 九 九 零 年 则 是 
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MEN EERE (Perez de Quellamy。 闵 如 动词 组 “在 说 话 ” 表 
示 现 在 在 说 话 ， 但 不 意味 着 一 个 小 时 前 也 在 说 话 。 

上 述 例子 说 明 我 们 用 于 语义 解释 的 模型 中 应 该 引入 “时 间 ” 
这 个 参数 。 阁 用 表示 时 间 点 (moment of time， 本 书简 称 “ 时 点 ”) 
之 集合 ， 我 们 的 模型 中 就 应 该 包括 三 个 部 分 : M = <A, T, F>. 
由 于 时 间 是 单 向 有 序 的 ， 我 们 也 应 该 在 模型 中 引入 一 个 定义 在 T 
上 的 关系 ， 记 为 “<”( 我 们 用 t < 表示 时 点 t YE OC 之 前 )。 这 
E, M 就 变 成 为 <A&，T，<，EF>。 同 理 ， 一 个 逻辑 式 的 语义 解释 
也 必须 加 入 时 间 参 数 ， 即 : (ui ^ 变 成 Ry ”*'。 语 义 解 丢 
规则 中 相应 的 地 方 也 都 要 加 入 这 个 参数 ， 如 (2) 所 示 。 

Qa. (— v3 ?=1if [w JJ =o 

b. KEB) " - pw3""'cggy ^*5 
(2b) 表 明 对 一 个 含有 谓词 和 论 元 的 逻辑 式 进 行 语义 解释 时 应 该 遵 
循 前 面 章 节 中 讨论 过 的 组 合 性 原则 。 


第 二 节 ”时 制 ， 过 去 时 和 将 来 时 


有 了 时 间 的 概念 ， 我 们 就 可 以 定义 两 个 作用 于 句子 上 的 时 制 
算 子 (tense operator): 过 去 财 卫 和 将 来 时 E， 并 加 入 一 条 句法 规则 
《3 和 两 条 语义 解释 规则 (3b)。 

Ga 如 果 业 是 一 个 合法 的 逻辑 式 ， 则 卫 六 和 下 Y 都 是 合法 

的 逻辑 式 。 

b、 含 有 时 制 算 子 的 逻辑 式 可 用 下 面 的 规则 进行 解释 : 
如 果 有 一 个 时 点 t,t <t， 且 有 〖 vs- 1， 
MJ [PJ “S =] 
如 果 有 一 个 时 点 c, tet, B# Kul ~“ = 1， 
W KEv3 "*'z1 
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对 过 去 时 和 将 来 时 最 简单 的 解释 就 是 : 过 去 时 表示 要 解释 的 


逻辑 式 在 过 去 的 某 个 时 点 上 为 真 ; 将 米 时 则 意味 着 该 逻辑 式 在 将 
来 的 某 个 时 点 上 为 真 ， 如 下 图 所 示 ， 


Ev V 
(a) 
=&J — — 40 I" — «NR P 
t t 
y Bv 
(b) 
图 1 


土 述 两 图 中 带 箭头 的 直线 是 时 间 轴 ， 它 们 上 面 各 有 两 个 时 点 ，t 
和 t， 且 要 解 森 的 过 去 时 和 将 来 时 都 在 时 点 t 处 为 真 。 局 理 ， 句 
子 业 应 该 在 时 点 t 处 为 真 。 | 中 的 (a) 显示 如 果 要 想 使 Ey 人 在 时 
点 1 为 真 ， 间 就 应 该 在 时 点 t 寻 为 真 。 图 中 的 (9) 则 表明 P 了 在 t 处 
为 真 的 条 件 是 WW 在 + 处 为 真 。 

注意 (3b) 中 的 t 可 以 是 说 话 时 间 ST， 也 可 以 不 是 ST。! 这 里 
我 们 把 这 两 个 算 子 都 解释 为 隐 性 的 存在 量词 ， 它 们 把 解释 相关 多 
辑 式 的 时 点 分 别 从 上 往 后 移 或 向 前 推 。 这 两 个 算 子 是 逻辑 学 家 阿 
AO RR (Arthur Prior 1947) 提 出 的 。 

下 面 我 们 用 例子 来 说 明 如 何 计算 合 有 过 去 时 P 和 将 来 时 下 的 


' 如 果 t 是 ST 时 ， 所 给 出 的 是 绝对 时 制 ， 而 t 不 是 ST 时 定义 的 则 是 相对 时 
制 。 这 一 差别 ， 我 们 在 后 面 的 小 节 中 会 进一步 讨论 。 
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逻辑 式 之 真 值 。 假 设 有 如 下 模型 ， 集 合 D={ 张 三 ， 李 四 ， 王 五 ， 


小 兵 ， X 3, 


定义 如 下 : 
(4) F(a, 
F(b, 
F(t, 
F(d, 
F(e, 
上 小， 
F(S, 
F(S. 
FS. 
FQ. 
F(J, 
F(J, 


陈规 }，T = { 一 点 钟 ， 两 点 钟 ， 三 点 钟 }， 函 项 下 的 


一 点 钟 ) = Fla， 两 点 钟 ) = Fla， 三 点 钟 ) = 张 三 
一 点 钟 ) = Ftb， 两 点 钟 ) = Fb， 三 点 钟 ) = 李 四 
一 点 钟 )=F(c， 两 点 钟 )=F(ce， 三 点 钟 )= 王 五 
一 点 钟 ) = F(d， 两 点 钟 ) =F(d， 三 点 钟 ) = E 
一 点 钟 ) = Fle， 两 点 钟 ) Fe ZAH- 大 力 
一 点 钟 ) = Fh， 两 点 钟 ) = Fth， 三 点 钟 ) = 陈规 
一 点 钟 ) = (KE, Æ, ER, hE} 

两 点 钟 ) = { 张 三 ， 李 四 ， 陈 规 } 

三 点 钟 ) = (k=, JE, Kh) 

一 点 钟 ) = { 张 三 ， 李 四 ， 大 力 ， 陈 规 } 

两 点 钟 )= { 王 五 ， 小 兵 ， 陈 规 } 

三 点 钟 ) = {陈规 } 


一 点 钟 两 点 钟 三 点 钟 
S: = 张 三 ， = 
Fu, 李 四 ， 小 兵 
王 五 ， 陈规 大 力 
小 兵 
J: 张 三 ， 王 五 ， 陈规 
EN, 小 兵 
大 力 ， 陈规 
陈规 
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这 个 模型 中 一 共有 六 个 人 ， 两 个 一 元 谓词 ，S 表示 “睡觉 ”, J 
表示 “跳舞 ”。 函 项 下 把 集合 D 中 的 元 素 分 别 赋 给 常量 : a, b, 
c，d，e，h。 这 些 常 量 的 指 谓 (denotation) 不 随时 间 而 变化 ， 所 以 
在 三 个 时 点 上 它们 都 取 相同 的 值 。 但 是 ， 该 模型 中 的 两 个 一 元 谓 
词 都 随 着 时 间 变 化 。 例 如 ， 谓 词 S 在 三 点 钟 的 指 谓 就 和 一 点 钟 时 
不 同 。 一 点 钟 时 张 三 ， 率 四 ， 王 五 和 小 兵 都 在 睡觉 ， 而 到 三 点 钟 
时 只 剩 下 张 三 和 和 小兵， 同时 多 出 一 个 “大 力 ”， 他 也 在 睡觉 。 可 
以 用 图 示 的 方法 给 出 (4) 中 有 关 谓 词 部 分 的 模型 ， 如 图 2 所 示 。 

根据 (4) 中 给 出 的 模型 ， 我 们 可 以 计算 谓词 S 和 J 与 时 制 算 
子 相 结合 后 的 真 值 。 我 们 先 看 看 PSAE ZAR” MESAR. 
根据 (3b) 中 对 时 制 算 子 P 的 定义 ， 我 们 知道 要 证 明 (5a) 为 真 ， 就 必 
须 证 明 (Sb) 为 真 。 

(5) a. [PS (2)J 1 

b. iffr(r «— Ae &(KS()3 “E = 1) 

根据 (2b) 我 们 知道 (5b) 中 合 取 式 的 第 二 部 分 可 改写 成 (5c) 中 合 到 式 
的 第 二 部 分 ， 所 以 要 证 明 (5a) 为 真 ， 就 相当 于 要 证 明 (5c) 为 真 。 由 
FBI“ 可 改写 为 FK(B,g,t)， 我 们 就 有 (5d)。 

(5) c. iff 3r [tt < 三 点 钟 )& KS] “*'( Ka) "*5z 1 

d. iff 3r fr < 三 点 钟 ) & F(S, g, t) (Fla, g, t) = 1] 

由 于 赋值 洲 项 g 只 对 模型 中 的 变量 进行 赋值 , 而 a 和 s 
是 常 项 ， 所 以 ，(5d) 就 可 改写 成 (Cej。 这 是 因为 在 没有 变量 的 情况 
下 有 : F(S, g, 0t) =F(S, 0), F(a, g, D) = FG, t). 

(5) e. iff 3t (t < 三 点 钟 ) & F(S, €) (F(a,1))=1] 

利用 函 项 种 论 元 的 关系 及 定义 ， 就 可 得 到 (5f)。 

(5) f. iff 2 [tt < 三 点 钟 ) & F(a, t) e F(S, t)] 
另外 ， 由 于 常 项 a PENARE, RIA: Flat = F(a) = 张 三 ， 
(5 就 变 成 了 (Sg)。 

(5) g. iff 3t' [(t < 三 点 钟 ) & 张 三 e F(S, t] 


Mg 三 点 种 _ 
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与 常 项 a ^B. igi S 随时 间 变 化 ， 因 此 ， 对 于 “三 点 钟 ” 前 
的 时 点 ， 我 们 应 该 检查 “ 张 三 ” 是 否 在 S 的 指 谓 里 。 如果 t= 两 
点 钟 ， 则 有 : 
(5) h. iff 3t ge [OMS Ph < 三 点 钟 ) & 
张 三 e (S, MAHO) 
i — iff3t. gag [两 点 钟 < TAS & 
£= e (KE, Fm, HRH 
AUR t= 一 点 钟 ， 则 有 : 
(5j. iff3t.. sa 【一 点 钟 < 三 点 钟 ) & 
KE e F(S， 一 点 钟 )] 
k. ifft. sa (Att < 三 点 钟 ) & 
KE e { 张 三 ， 李 四 ， 王 五 ， 小 兵 }] 
由 于 “三 点 钟 ” 前 的 两 个 时 点 (一 点 钟 ， 两 点 钟 ) 都 能 使 SQUE. 
所 以 PS(a) 在 “三 点 钟 ” 时 取 真 值 。 实 际 上 ， 只 要 在 “三 点 钟 ” 
前 有 一 个 时 点 能 使 SCa) 为 真 ，PS(a) 就 可 以 为 真 。 
尽管 SOF “ZAH” HRA, PS “Zap” A 
取 假 值 ， 因 为 (中 给 出 的 模型 里 不 存在 着 一 个 在 三 点 钟 前 的 时 
Fi. 在 该 时 点 e 所 指 谓 的 人 “大 力 ” 在 睡觉 , 也 就 是 说 , Fe) e FS, 
一 点 钟 )，Flte) € FKS, 两 点 钟 )， 所 以 PS(e) 在 “三 点 钟 ” 时 就 取 
假 值 。 
下 面 我 们 看 看 EOE “PRH” ETAR. FIF. 根据 (2b) 
和 {3b) 中 对 时 制 算 子 下 的 定义 ， 我 们 有 (6b) 和 (6c)。 


M, g. WAH 


(6) a. KE J (353 =1。 


b. iff 3t (Pi fe <t) KI) 1] 
c. 3t[( 两 点 钟 en& UI“ aj M21] 
由 于 Epl "*' 可 改写 为 F(B, g O, MD a 不 随时 间 变化 ，(6c) 
就 等 价 于 (6d)。(6e) 是 考虑 到 g 只 对 变量 赋值 , 而 J 和 和 a 都 是 


Mgr 
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常量 所 得 到 的 结果 。{(6f 是 应 用 函 项 与 论 元 之 关系 而 得 到 的 结果 。 
(6) d. iff 3€ [( 两 点 钟 <t) & FE, g t) (F(a, g) =11 
e. iff St (MAE <t) & FU. t) (F(39 21] 
f.iffav (两 点 钟 ec) & SKZ e FU. 0] 
现在 我 们 检查 “两 点 钟 ” 之 外 的 两 个 时 点 ， 看 看 它们 是 否 能 
使 1a) 为 真 。 如 果 选 t= 三 点 钟 ， 邮 有 ; 
(6) g. iff 水 -2x 名 [( 两 点 钟 < = t ph) & 
张 三 e F(J， 三 点 钟 ) ] 
h. iff 3t - se 【( 两 点 钟 < 三 点 钟 ) & E e {陈规 }] 
因为 “ 张 三 ” 不 属于 集合 {陈规 }， 我们 还 需要 检查 += 一 点 钟 时 ， 
J(a) 起 否 为 真 。 当 t= 一 点 钟 时 ， 则 有 : 
(6)i.iff3". -au [- (两 点 钟 < 一 点 钟 ) & 
d 张 三 e FG， 一 点 钟 ) ] 
j ff 3C. uu L RE < — A Ph) & 
= e (KZ, #0, Xh, R) 
这 里 我 们 用 “-(t<t)” 表 示 t PE t 之 前 。 
尽管 “ 张 三 ”属于 集合 { 张 三 ， 李 四 ， 大 力 ， 陈 规 }， 可 是 我 
们 还 是 不 能 说 EJ{a) 在 “两 点 钟 ”时 为 真 ， 因 为 (6) 中 合 取 式 的 第 
一 部 分 为 假 ， 从 而 整个 合 取 式 也 为 假 。 申 于 时 点 “两 点 锅 ” 之 后 
的 所 有 时 点 (在 此 只 包括 “三 点 钟 ”) 都 不 能 使 Ia) 为 真 , 所 以 Ea) 
在 “两 点 钟 ”时 取 假 值 。 
上 述 讨 论说 明 ， 在 计算 含有 将 来 时 的 句子 时 ， 不 需要 看 所 求 
的 时 点 之 前 的 值 ， 因 为 这 些 值 都 不 会 使 (6j) 中 合 取 式 的 第 一 部 分 
为 嘉 。 同 理 ， 在 计算 含有 过 去 时 的 句子 时 ， 也 不 需要 看 所 求 的 时 
点 之 后 的 值 。 与 BADA, EWE AAR” NRR. AA 
存在 一 个 时 点 ，“ 三 点 钟 ”， 在 该 时 点 h 的 指 谓 “ 陈 规 ” 是 FO. 
三 点 钟 ) 的 一 个 元 素 ， 即 有 : F(h)e FJ， 三 点 钟 )， 陈规 e {陈规 }。 
上 面 的 例子 表明 对 于 一 个 含有 了 时 制 算 子 (过 去 时 和 将 米 时 ) 的 
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BEA, KAERRA. -ERRA REAREA ERANA, 
即 随 着 时 点 选择 的 不 同 ， 这 个 远 辑 式 的 真 值 也 可 能 会 不 同 。 


思考 与 练习 一 


根据 (4) 中 的 模型 ， 计 算 下 列 远 辑 式 的 真 值 ; 


M. g. 两 点 钟 M,g, 三 点 圳 


KES()J , EEKJ , EE 


M.g. - ab 
*, 


Mg — Ë PP M.g 两 点 钟 Mg ZAH 
» 


KPJ(4)3 , ÉEPX)3 , LES) J 


M,g, ZAM 


&PS(G3 
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时 制 算 子 可 以 和 其 它 算 子 ， 如 “否定 ”、 人 量词 等 同时 出 现在 
一 个 句子 里 。 下 面 我 们 讨论 三 种 情况 : (9) 两 个 时 制 算 子 同时 出 现 
在 一 个 句子 里 ，(b) 时 制 算 子 和 和 否定 算 子 共 现 以 及 (c) 时 制 算 子 和 量 
词 共 现 。 


一 、 两 个 时 制 算 子 出 现在 同一 个 句子 里 
在 自然 语言 如 英语 中 ， 两 个 时 制 算 子 可 以 同时 出 现在 一 个 句 
FE, WAT- 
(7) a. John will have jumped. 
(直译 为 : CEDEESERE EA IS: ERESD)EHRO ERR T. ) 
b. John would have juriped. 


第 三 节 时 制 算 子 与 其 它 算 子 之 关系 299 


(直译 为 ，( 在 过 去 某 时 点 之 后 的 一 个 时 点 ) 约 翰 应 该 已 
BRT. ) 
(73) 是 一 个 将 来 完成 时 的 句子 ，(7b) 是 一 个 过 去 将 来 完成 时 的 各 
子 。 如 用 代表 “John jump”， 我 们 就 可 分 别 用 EP w 和 PEP v 
来 表示 (7aj 和 (7b)。 为 了 讨论 的 方便 ， 我 们 这 里 把 简单 的 完成 时 解 
释 成 过 去 时 ， 而 没有 考虑 它 与 说 话 时 间 的 关系 。 
要 计算 EP v fü PEP u 的 真 值 ， 就 要 分 别 考虑 使 E Rü P 为 真 
的 条 件 。 
(82a. KEpu) “sliffatft<r& Keyl“ = 
b. iff3"["etr& Ry" 1 
在 (8) 中 ， 我 们 先 计算 左边 第 一 个 算 子 的 值 ， 所 以 有 (8a) 中 “iff” 
各 边 的 逻辑 式 ， 这 是 使 用 将 来 时 的 定义 得 出 的 。(8b) 则 进一步 解 
释 (8a) 中 “iff” 右 边 合 取 式 的 第 二 部 分 。 因 为 其 中 有 一 个 过 去 时 
算 子 ， 使 用 其 解释 规则 ， 就 得 到 了 (8b) 中 的 结果 。 我 们 证 以 用 图 
示 的 办 法 来 表示 所 涉及 到 的 几 个 时 点 间 的 关系 。 
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从 图 3 中 可 以 看 出 : 计算 一 个 含有 两 个 时 制 算 子 的 逻辑 式 在 某 一 
时 点 的 取 值 依赖 于 另外 两 个 时 点 。 同 时 ， 从 (8b) 中 可 以 看 出 P w 
只 依赖 于 t， 而 不 依赖 于 t。 也 就 是 说 图 (3a) 中 给 出 的 只 是 一 种 可 
能 性 。 由 于 v 只 要 在 之 前 就 行 了 ， 而 不 需要 在 -t 之 前 ， 所 
以 存在 着 另外 一 种 可 能 性 ,图 (3b) 中 就 给 出 了 这 种 可 能 性 , El; i" 在 
t Z), BE t 之 前 。 
下 面 (9) 中 给 出 了 逻辑 式 PFP v 的 计算 过 程 。(9a) 是 运用 了 过 
去 时 的 语义 解释 规则 之 后 得 到 的 结果 ，(9b) 是 使 用 了 将 来 时 的 解 
有 释 规则 后 的 结果 ，(9c) 则 是 又 一 次 使 用 过 去 时 的 语义 解释 得 刘 的 
结果 。 
(9)a. FPEPYY **'- 1iff3r[r«t& CEPv I "=1] 
b. iff 3t [r <t & (Pv JJ “E= 1] 
c. iff3c" [e <t & Ev) -1] 
从 9) 中 可 以 看 出 ，PEP w £ t AERAR TAZA 
时 点 ，t、 t 和 t*。 与 (8) 比 较 ，(9) 中 尽管 只 多 出 了 一 个 时 点 ， 可 
是 这 三 个 时 点 间 的 关系 却 比 (8) 中 多 出 了 三 种 可 能 性 ， 下 图 中 给 出 
了 这 三 点 相对 于 时 点 t 的 各 种 可 能 性 ， 条 件 是 这 四 个 时 点 都 必须 
取 不 同 的 值 。 也 就 是 说 它们 其 中 的 任何 两 点 都 不 可 以 重合 。 


M, g” 
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t | t t 
EP u y Pv PEPYW 
(d) 
p | |- 一 一 一 一 一 -一 -各 
e t t" t 
w 上 了 u Py PEPY 
(e) 
图 4 


从 图 4 给 出 的 五 种 可 能 性 可 以 看 出 ， 在 解释 时 制 算 子 P 和 下 
时 ， 我 们 都 是 运用 相对 时 制 {relative tense) 的 概念 来 解释 的 ， 即 : 
右边 一 个 时 制 的 解释 只 依赖 于 左边 的 算 子 提供 的 参照 时 间 。 也 就 
是 说 我 们 前 面 定义 的 时 制 算 子 都 是 相对 时 制 算 子 ， 而 不 是 绝对 时 
制 (absolute tense) 算 子 。 若 是 绝对 时 制 算 子 ， 就 应 该 要 么 在 说 话 时 
间 n 之 前 ， 变 么 在 n 之 后 ， 而 不 可 能 有 时 在 5 之前， 有 时 在 它 之 
后 米 确定 一 个 时 点 。 车 把 (3b) 中 给 出 的 相对 时 制 算 子 更 改 一 下 就 


得 到 绝对 时 制 的 定义 ， 即 把 t 变 成 n RIDIA R AEX 


示 绝 对 过 去 时 和 绝对 将 来 时 。 


(10) a。 如 果 有 一 个 时 点 t,t<n， 且 有 wl“~*"=1， 则 
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Kpvy ”=1 
b. 如 果 右 一 个 时 点 t,， net BE Lul“ =n, 
则 REVI"*"=) 
这 样 ，(9) 中 三 个 时 点 闻 的 关系 就 只 有 两 种 可 能 性 了 , 如 图 5 所 示 。 


(b) 
图 5 


从 逻辑 上 讲 ， 没 有 任何 规定 限制 可 以 同时 出 现在 一 个 名 子 中 
时 制 算 子 的 数量 。 但 是 三 英语 中 时 制 算 子 E 和 了 的 可 能 组 合 却 
受到 一 定 的 限制 ， 我 们 可 以 想象 的 带 有 语法 标记 的 最 复杂 的 时 制 
算 子 组 合 是 过 去 将 米 完 成 进行 时 。 

有 些 时 制 组 合 萄 涵 更 简单 的 逻辑 式 ， 例 如 : 

(Il)a.EEu=1= Eu=1 

bPRv-iI2Pv-1 
c.EPvz1-2(Ev-l)v(wz1)v(Pvu 21) 
(11a) 表 明 由 EE. w tal EU E 立 为 真 ，(1lb) 则 说 明 该 推理 
也 适用 于 过 去 时 P。(11c) 意 味 着 一 个 将 来 时 和 一 个 过 去 时 连用 时 ， 
如 果 EP v 为 真 ， 则 可 以 推出 EVAR, RvA, E Py 为 真 。 
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思考 与 练习 Z 


— 


. 在 时 间 轴 上 排列 一 下 EEv. PPY, #I 下 wv 的 可 能 顺序 ， 以 证 
明 (1ia-c) 的 正确 性 。 

, 根据 (4) 中 给 出 的 模型 ， 计 算 PEY, EPv, PLK PEP w 在 哪个 
FALARA. võ sah S(b). ... S(h). J(a). JO). .... 
I(h)。 时 制 的 解释 用 相 冯 时 制 的 定义 。 


t3 


二 、 否 定 算 子 与 时 制 算 子 
内 部 得 定 与 外 部 否定 
否定 算 子 与 时 制 算 子 共 现 的 情况 包括 折 有 含有 时 制 算 子 的 耕 
定 句 。 一 个 含有 过 去 时 的 否定 名 可 以 解释 如 下 : 
2) C—Bv3"*'2| ifKPvy]” se -0 
iff ~F e<) Cv) = 1] 
否定 算 子 也 可 以 出 现在 时 制 算 子 的 辖 域 之 内 ， 如 企 (13) 中 否定 算 
子 就 在 时 制 算 子 PRZ A. 
(13) RP~ v3 ^* S riff < K~ 
ie. [v3 ^^ =o 
(12) 表 达 的 是 外 部 否定 (extemal negation， 或 叫 事 实 否定 factual 
nmegation， 叉 叫 逻 辑 否定 logical negation)，(13) 表 未 的 则 是 内 部 否 
定 (intemal negation 或 电能 点 特定 focus negation)。(12) 的 意思 是 
说 在 参照 时 间 t (或 RT) 以 前 没有 一 个 时 点 使 业 为 真 ，(13) 只 是 说 
在 ST 或 者 RT 以 前 存在 着 -- 个 时 点 ， 在 该 时 点 为 假 ， 即 在 其 
它 时 点 火 可 能 为 真 。 也 就 是 说 外 部 否定 否定 的 是 全 部 ， 即 没有 一 
个 时 点 能 使 如 为 真 (对 于 过 去 时 来 说 ， 当 然 是 参照 时 间 以 前 的 时 
GA) 而 内 部 否定 只 是 否定 某 个 特定 的 时 点 ， 即 在 该 时 点 也 为 假 。 


M.gt 


M,gt 
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该 时 忘 的 确定 是 和 我 们 前 面 提 到 的 参 赂 时 间 相 关 的 ， 有 时 就 是 参 
照 时 间 。 这 一 点 我 们 在 后 面 的 小 节 里 还 会 进一步 讨论 。 


部 否定 的 几 种 形式 及 其 语义 解释 
从 句法 结构 米 看 ， 外 部 特定 否定 的 是 整个 句子 ， 而 内 部 否定 
否定 的 是 名 中 的 某 一 -个 成 份 ， 例 如 ，“ 张 三 没有 及 了 驶 李 四 ” 可 以 
有 有 几 个 解 群 。 一 是 陈述 一 个 事实 ， 即 “ 张 三 反 驭 了 李峰 ”不 为 真 ， 
这 是 外 部 否定 。 除 此 之 外 , 还 有 另外 几 个 意义 : 否定 主语 “ 张 三 ”、 
否定 宾语 “ 李 四 ”、 理 定 动 词 、 否 定 动词 短 庄 等 ， 这 些 都 是 内 部 
否定 。(14) 中 给 出 了 相应 的 例子 。 
(14) a. 张 三 没 有 反 驱 李 四 ， 其 它 人 或 是 另 一 个 人 如 王 五 反 
a TW. 
b. 张 生 没有 反 驶 李 四 ， 他 反 驶 了 嚼 一 个 人 如 王 五 。 
c， 张 三 没有 反驳 李 四 ， 他 批评 或 者 是 指责 了 李 四 。 
d. 张 二 没有 反 驶 李 四 ， 他 批评 了 王 开 或 者 是 嘲弄 了 大 
刘 。 
(1i4) 中 各 向 的 第 一 部 分 在 实际 的 使 用 中 并 不 需要 ， 只 要 重读 黑体 
部 分 的 内 容 就 可 以 得 到 相应 的 意义 。 这 里 我 们 给 出 第 二 小 句 ， 只 
起 为 了 说 明 问 题 起 几 。 
注意 (14) 中 黑体 部 分 是 句 中 的 焦点 (focusj， 一 般 都 重读 ， 党 
被 称 为 对 比 焦点 (contrastive focus) (140E “RREN” 5 “AE 
评 王 五 ”、“ 责 怪 小 马 ” 等 相对 比 ， 即 作为 句子 焦点 的 是 整个 动 
词 短语 ， 而 不 是 该 短语 中 的 某 个 成 份 。(14) 中 给 出 的 各 种 焦点 否 
定 有 下 匣 对 应 的 语义 表达 : 
(15) a. 张 三 没 有 反 了 驶 李 四 。 
«Ax [Fanbo' (x, lisi)], x zhangsan'> 
b. 张 三 没 有 反驳 李 四 。 
«Ax [Fanbo' (zhangsan', x)], x # lisi> 
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c. SRK—HHEXEE. 
«ÀP [P(zhangsan' lisi')], P  Fanbo 
d. SE—HUBIRUXSEFS. 
«XP [P(zhangsan?], P # Fanbo' (lisi) 
这 些 诸 义 表达 都 由 两 个 部 分 组 成 : 一 个 是 背景 (background) 集 合 ( 由 
入 表达 式 给 出 )， 一 个 是 焦点 。 用 一 个 变量 代替 句 和 手中 的 焦点 部 分 ， 
并 对 该 变量 进行 X- 抽 象 就 得 到 了 背景 。 一 个 含有 焦点 的 否定 名 之 
意义 是 : 某 个 特定 的 实体 (entity) 不 具备 背景 集合 的 特征 ， 即 它 不 
可 能 是 该 集合 的 一 员 。 例 如 ，(15a2) 所 定 疼 的 集合 是 所 有 可 能 反 驱 
李 四 的 人 ， 这 由 “Xx ..….” 部 分 给 出 ，(15a) 的 意义 是 ， 张 三 不 是 该 
集合 中 的 一 员 ， 基 其 他 成 员 而 不 是 张 三 反 驳 了 李 四 。(15c) 的 意义 
是 ,在 张 三 和 李 四 可 能 具有 的 关系 中 ，“ 反 驳 ” 不 是 其 中 的 ~ 种 
关系 。(15qd) 则 表示 张 三 所 县 有 的 特征 或 所 作 的 活动 中 ，“ 反 驶 李 
四 ”不 是 其 中 的 一 个 特征 或 活动 。 

内 部 否定 不 仅 可 以 和 否定 条子 中 的 动词 与 其 主要 论 元 ， 也 可 以 
否定 句子 中 的 非 必要 部 分 ， 如 ; 副词 或 其 它 修饰 成 分 等 。(16) 中 
的 黑体 部 分 都 是 否定 的 焦点 。 

(16) a. 他 不 在 家 看 书 。 (他 在 别 的 地 方 看 书 。) 

b. 他 昨天 没 去 学 校 。 (他 在 其 它 时 间 去 过 /了 学 校 。) 
c. 他 没 买 那 本 红色 的 蔬 。( 他 买 了 其 它 颜 色 的 书 。) 

从 上 述 例 子 可 以 看 出 ， 内 部 否定 能 够 否定 句子 中 的 所 有 成 
分 ， 而 不 受 一 般 句 法 条 件 的 限制 。 所 有 成 分 当然 是 指 句子 中 的 连 
续 成 分 ， 但 是 ， 不 包括 只 起 语法 作用 的 功能 词 ， 像 助词 “的 、 地 、 
得 ”等 。? 下 面 的 例子 进一步 证 明了 内 部 否定 可 以 否定 各 种 句法 


* 一 个 自然 想到 的 问题 是 能 村 把 外 部 耕 定 和 内 部 耸 定 统一 起 来 ， 不 分 内 与 
外 ， 而 说 只 有 一 种 否定 ， 即 焦点 否定 。 实 际 上 ， 我 们 可 以 把 外 部 备 定 也 看 成 
是 一 种 焦点 售 定 ， 其 焦点 是 否定 词 “ 不 ”或 者 “ 没 (有 )”， 例 如 : 
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成 分 。 
(17) a. * 他 不 说 得 快 。 

b、 他 能 不 说 得 快 ， 他 说 得 慢 ， 你 要 不 要 他 ? 

c. 他 故意 不 说 得 慢 ， 有 意 为 难 你 。 

d. 他 在 家 不 说 得 快 ， 你 拿 他 一 点 办 法 都 没有 。 

e. 你 不 说 得 流利 ， 我 就 不 让 你 毕业 。 
遂 常 ， 我 们 说 “不 ”只 能 放 人 在 “ 快 ” 之 前 “得 ”之 后 ， 才 能 修饰 
“得 ”后 的 形容 词 ， 否 旭 ， 负 子 就 不 合 语法 ， 如 (17a) 所 示 。 可 是 ， 
(17b, c, d) 中 的 句子 却 可 以 说 ， 比 较 它 们 之 间 的 差别 ， 我 们 发 现 ， 


救 象 (17a) 这 样 的 名 子 ， 己 超出 了 我 们 这 里 讨论 的 范围 ， 就 不 再 讨 
RT. ° 


O 他 不 是 学 生 。 

(ü) 他 没 ( 有 ) 去 学 校 。 
这 两 个 句子 的 语义 解释 是 : 背景 集合 引出 的 是 两 个 命题 。 比 如 ， 必 中 的 背景 
是 集合 ，{ 他 是 学 生 ， 他 沾 是 学 生 }， 焦 点 部 分 就 是 “不 ”。 
3 黄 正德 (Huang 1988) 提 出 了 一 种 解释 为 什么 (17a) 不 合法 的 办 法 。 他 指出 ， 
在 (17a) 逆 样 的 句子 中 汉语 的 “不 ”不 能 单独 使 用 ， 其 后 一 定 要 有 一 个 能 原 
动 河 ， 记 以 ，(17a) 不 合法 。 他 同时 指出 ，(17e) 合 法 的 原 内 是 有 一 个 空 语 类 
的 能 愿 动词 在 (17e) 中 的 “ 厅 ” 后 面 出 现 。 和 问题 是 ， 为 什么 我 们 不 能 说 (173) 
中 的 “不 ”后 面 也 有 一 个 空 语 类 的 能 愿 动词 呢 ? 另外 ，(17b) 到 (17d) 中 的 名 
子 老 是 合法 的 ， 可 是 ， 黄 的 解释 没有 办 法 说 明 为 什么 它们 是 合法 的 。 忍 管 可 
以 修 涩 黄 的 解释 说 ， 不 论 前 后 ， 只 要 有 一 个 能 愿 动词 在 “不 ”的 旁边 ， 它 就 
可 以 修饰 “得 ”后 面 的 形容 词 ， 我 们 还 是 没有 办 法 解释 (17d)。 

一 种 可 能 的 解释 是 利用 焦点 和 “不 ”之 问 的 关系 ， 即 把 它 看 成 是 一 种 

焦点 否定 ， 这 样 ， 在 没有 焦点 藻 定 的 勺子 有 时，“ 不 ”就 先 和 动词 结合 在 一 起 ， 
形成 “不 Y”， 然 后 ， 这 整个 单位 再 和 “得 ADJ” 祖 结合 。 但 是 ， 这 种 结合 
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从 汉语 助词 “过 ?” E = “Sbi 它 就 象 一 个 相对 过 
去 时 的 标志 ， 如 下 所 示 : 
(18) a. 张 三 没 打 过 李 四 。 
b. 张 三 从 未 打 过 李 四 。 
c. 张 三 昨 天 没 打 过 李 四 。 
{18a) 是 有 歧义 的 ， 既 可 以 表示 (18b) 的 意思 ， 也 可 以 表达 与 (]8c) 
相似 的 意思 ， 即 在 某 个 时 点 “ 张 三 没 打率 四 ”。 如 果 我 们 上 用 了 表 
示 “ 过 ”的 意义 ， 即 把 “过 ”当做 汉语 中 的 过 去 时 标志 ， 那 么 ， 
我 们 就 可 以 把 (18b) 和 (18c) 的 意义 表示 成 (19a) 利 [19b)。 
(19) a. K— P Da'(zhangsan', lisi) J MB rag 


有 一 种 港 在 的 语义 冲突 。 这 是 因为 在 讨论 一 个 动作 的 程度 时 ， 必 须 假 设 这 个 
动作 所 指 谓 的 集合 不 是 空 集 ， 然 后 才能 讨论 它 的 程度 ， 从 而 进一步 限定 该 集 
合 的 大 小 。 可 是 ， 在 我 们 前 面 说 的 结合 中 ， 即 “ff 不 VI [得 ADJ)”, “+ 
Y” 给 出 的 集合 是 该 动作 V 的 否定 ， 即 v 的 集合 为 字 集 ， 其 中 没有 任何 元 
素 。 内 此 ，- 上 面 说 的 结合 ， 就 无 从 讨论 相关 动作 的 程度 问题 。 这 是 一 种 解释 
(17a) 不 合法 的 办 法 。(17b) 到 (17e@) 中 的 例子 都 文 持 这 种 解释 方案 。 例如 ，(17b) 
中 的 “说 得 快 ”与 “说 得 慢 ” 相 对 ， 所 以 ， 动 词 和 “每 ADI” 先 结合 ， 然 
后 ， 才 和 “不 ”组 成 一 个 更 大 的 短 诺 。 这 样 ，“ 不 ”和 否定 的 就 不 是 动词 ， 而 
是 形容 词 “ 快 ”或 者 整个 动词 短语 。 在 这 两 种 情况 下 ,动作 所 指 谓 的 集合 都 
是 非 空 的 ,所 以 ,我 们 才 可 以 讨论 该 动作 的 程度 问题 ,详细 的 讨论 见 Lee & Pan 
(1997) 。 

观察 旬 子 (17a) 到 (17e) 似 乎 可 以 得 到 这 样 一 种 夸 象 ， 愉 横 有 办 法 使 “不 ” 
不 和 “动词 ”本身 先 形成 一 个 单位 ， 所 得 到 的 句子 就 是 合法 的 。 在 这 一 点 上 ， 
黄 所 假设 的 “不 ”要 和 一 个 能 愿 动词 连用 有 其 道理 ， 只 不 过 其 解释 有 一 定 的 
局 限 而 已 。 
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-iff KPDa(zhangsan, lisi)] ^*'-0 


Mgr 


= 证 —t' [t' < t & pachanpa, lisi? 3 =Y] 
b. 〖P 一 Da'(zhangsan ， jisi9] “8 1 
=if 3t[t <t& K-Da(zhangsan', isl" = ]] 
=iff3r[r<t& KDa'(zhangsan', Hs) ^^ - 0] 


(19ay& Ji — RB] Pi, YEIRBISRSEILUI f UU. (19b) 
Ae FEKA, EZH A, KEREN. XXI1EJÉ(ISD) 
和 (18c) 所 表达 的 意思 。 l 


用 否定 算 子 与 时 制 算 子 我 们 可 以 定义 出 两 个 新 算 子 G 和 H, 
G 表示 将 米 总 是 为 真 ，H 则 表示 过 去 总 是 为 真 。 
Q0)a GY := —E— w 
b Hy := —P— w 
当然 ， 我 们 也 可 以 直接 定义 G 和 H, WIDAR. 
这 两 个 新 算 子 对 于 某 些 语言 现象 的 解释 有 一 定 的 帮助 。 


Qi)a. KG wi "*'ziiff RE~ v3" *'20 
iff ~a peere K—wJ *'z1] 
ie, [v3 e-o 
b. (G v3 "t =lifVrl<r é [vy =1 


(22)a. EH v J ^*'« 1iff Kp v3  *'20 
iff —3r[t«t& C v) 
ie, Kw) ^ *'20 
b. [Hu Me'ziiffve(Qet& Lyle =n 


M. £g. 


21] 


三 、 时 制 算 子 与 量词 (quantifier) 
在 前 面 的 章节 中 我 们 分 绍 了 量词 的 句法 规则 和 话 义 解释 ， 并 讨论 
了 量词 辖 域 的 确定 以 及 量词 的 相互 作用 问题 。 在 此 我 们 考察 量词 
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与 时 制 算 子 的 相互 作用 。 存 在 量词 和 全 称 量词 既 可 出 现在 时 制 算 
子 的 辖 域 之 内 ， 也 可 出 现在 其 辖 域 之 外 。 例 如 我 们 可 以 有 Yx P v. 
PVx V, JxP v, P3x v. H3x v, 3x H v, CZ 
的 关系 如 (23) 所 示 。 时 制 算 子 EE 和 G 与 3 和 V 也 有 类 似 的 关系 。 
(23)a.P Vx v — Vx P w 
b.dxHv 之 了 3x w 
c P3x v <— 3x P £ 
句子 (24) 的 语义 解释 中 基 词 的 顺序 分 别 对 应 于 Yx PW 和 PVxw。 
Q4) a. 每 个 人 都 吃 过 中 国 饭 。 
= Vx [Ren' (x) 5 PChi' (x, zhongguofan')] 
= Vx[Ren'(x) > 3t [t « t & 
( Chi'(x, zhongguofan)] M *']] 
= Vx3r [Ren(x) — [r< t & 
KChi'(x, zhongguofan'))) M. =" ]J 
b、 张 二 吃 过 每 一 道 菜 。 
=> P [Vx [Cai' (x) — Chi (zhangsan', x)] 
=X [t <t & ÉVx[Cai' (x) -> Chi(zhangsan, x)]J se] 
在 (24) 中 我 们 根据 P 的 语义 解释 把 (a] 和 (b) 句 分 别 展 开 ， 这 样 (24) 
就 变 成 含有 "<" 和 SI E RAR, ATE SI “*' 的 解释 过 
程 中 ， 我 们 并 不 再 接 对 时 间 进 行 运算 。 从 (24)} 中 给 出 的 语义 解释 ， 
我 们 可 以 着 出 ， 已 经 介绍 的 时 制 系统 项 要 某 些 修改 ， 以 便 能 直接 
对 时 间 进 行 操作 和 运算 。 
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一 、 为 什么 对 时 制 的 基本 定义 行 不 通 ? 
上 一 节 定 义 的 时 制 系统 中 没有 直接 对 时 间 进 行 运算 ， 而 是 间 
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接地 通过 元 语言 (meta-language) 对 时 间 进 行 运 算 。 要 想 直 接 对 时 
间 进 行 运算 ， 就 必须 在 我 们 的 系统 中 引入 类 型 s， 时 间 变 量 i, i 
”等 ，i 和 让 都 具有 类 型 s H# gOe T， 即 变量 赋值 函 项 g WR 
给 变量 i 一 个 属于 时 间 集 合 T HE. RA n 指 当前 时 间或 说 
话 时 间 ， 且 有 〖na”*'- g(n) = ts。 同时 ， 再 引入 一 个 二 元 关系 AT, 
它 把 时 间 变 量 i 和 句子 联系 起 来 、 我 们 用 ATG, w)AURSU v 
在 时 点 i 处 为 真 。 其 解释 规则 如 下 : 
(25) (ATG, w) sif Ku “n 
在 新 的 时 制 系统 中 ， 我 们 重新 定义 E P, H, #l G 如 下 ; 
Q6)aPwv:S'[i «i& ATi w) 
b.Fw:uií [i«i & ATG, w) 
c Hy: Vi [P «i & ATG, v) 
d.Gw:Vi'[i«i &ATG, w) 
有 了 这 些 定义 ， 我 们 就 可 以 根据 (26) 很 容易 推出 (23) 中 给 出 的 一 些 
列 光 关 系 。(27) 到 (29) 分 别 给 出 了 相关 的 推导 过 程 。 
(a P Vxu = VxP w 
b.3i' Vx [i «i & ATG, Y) 
= Vx 3i' [i «i & AT, v)] 
(28)a3.J43 Hu —= H 3x v 
b. 3x Vi [i <i & ATG”, v)] 
= Vix [i'«i& AT, w) 
(29) a. 3x Pu ePixwv 
b.3x 3i [i <i & ATG, v)] e 3 3x [i «i & ATG, v)] 
根据 第 二 章 中 (29) 给 出 的 推理 规则 ， 我 们 知道 : dx Viv => Vix 
v,3x3i w e3i3xw, 所 以 ，(27) 到 (29) 中 给 出 的 推理 都 成 汇 。 


二 、 侍 制 算 子 与 组 合 性 原则 
时 制 算 子 和 否定 算 子 虽然 使 用 相同 的 句法 规则 以 产生 新 句 . 


第 下 节 对 时 间 进 行 直接 运算 311 


子 ， 但 是 它们 之 间 存 在 着 一 个 重要 的 差别 。 句 字 ~~ 的 意义 可 以 
ep re sa 
所 以 ， 否 定 算 子 的 类 型 是 ，<t, tt， 且 对 含有 否定 算 子 的 逻辑 式 之 
语义 解释 符合 组 合 性 原则 。 可 是 ， 含 有 对 制 算 子 的 句子 之 语义 解 
E. bn [Pu “ES, RRITURA v S AERE Cw) “*" 中 
推出 。 我 们 还 需要 看 业 在 其 它 时 点 r HAGE, V<). RRR 
们 可 以 直接 定义 否定 算 子 的 语义 解释 , 如 :〖 一 3= (12 0,0 一 1}， 
但 是 我 们 不 可 以 直接 定义 时 制 算 子 的 语义 解释 CPI 或 KE] , Tü 
必须 依赖 逻辑 式 Ww， 即 我 们 只 能 道 过 定义 KP Ww 来 间接 地 定义 P 
的 语义 。 也 就 是 说 (3) 和 (10) 中 给 出 的 时 制 算 子 的 语义 解释 不 遵循 
组 合 性 原则 。 例 如 ，FP 交 的 解释 ， 车 遵循 组 合 性 原则 ， 就 应 该 有 
下 面 的 解释 ; 

(300 3i[i<i & ATG, 3i [i <i & ATG", w) 
关键 是 划 线 部 分 中 的 参照 点 1。 在 计算 了 将 来 时 的 语义 之 后 ， 我 
们 知道 有 某 个 时 点 让 在 参照 时 间 i 之 后 ， 同 时 ， 在 该 时 点 py 
为 真 。 那么 , 在 进一步 计算 Pw 时 , 就 不 应 该 从 头 开 始 ( 即 : 从 i 开 
始 )， 而 是 应 该 从 E 提供 的 参照 点 i 开始 来 计算 Pu 的 值 ， 即 相 
对 于 E 所 解释 的 那个 时 点 来 解释 P 的 意义 。 

可 是 ， 按 (26) 中 的 定义 ， 我 们 只 能 得 到 (31)， 

GDa.3í'[i«i & ATO, Py) 

b.drfi«r & AT(, 3i"pi «i & ATO, wp) 

(31b) 中 没有 反映 出 FE 和 p 有 一 种 依赖 关系 ， 也 就 是 说 人 1b) 中 
时 点 i" 应 该 和 ë 取 相 同 的 值 ， 即 在 评价 已 二 时 ， 所 用 的 参照 点 

不 应 该 是 任意 一 个 参照 时 间 训 ， 而 应 该 是 E 所 确定 的 时 间 i。 可 
Ce n 5 5 TM 
这 是 因为 (31b) 中 的 时 点 了 和 时 点 i 不 一 定 有 直接 的 关系 。 

saei gus O sj 我 们 一 直 都 把 象 J 

那样 的 一 元 谓词 常 项 看 成 只 有 类 型 <e， 己 ， 其 解释 依 束 于 时 间 ， 
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且 和 具有 (32) 所 示 的 语义 。 

{32)F(UJ， 三 点 钟 ) = {陈规 } 
尽管 我 们 在 前 面 的 外 节 中 引入 了 时 间 变 量 ， 且 希望 对 其 进行 间接 
操作 ， 可 走时 间 在 我 们 的 模型 中 恢 然 是 元 语言 (meta-tanguage) 中 
的 变量 ， 而 不 是 对 象 语言 (object language) 中 的 变量 。 如 果 把 它 引 
入 到 后 者 之 中 ，(32) 就 会 变 成 (33}， 我 们 可 以 用 图 6 表示 FO) 给 出 
的 内 容 。 也 就 是 说 车 要 时 间 是 对 象 语言 中 的 变 景 ， 它 就 必须 出 现 
在 赋值 消 项 的 值 域 中 ， 而 不 是 人 在 其 论 域 中 。 

(33) FJ) = { 三 点 钟 一 { 陈 规 }， 两 点 钟 一 { 王 五 ， 小 其， 陈规 ]， 

一 点 钟 — { 张 三 ， 李 四 ， 大 力 ， 陈 规 计 


图 6 


ER 6 中 集合 G 是 函 项 FJ) 的 论 域 ，A AER. ÆA 中 有 三 个 
TÆ: B, C, E， 它 们 分 别 是 时 点 “一 点 钟 ”、“ 两 点 钟 ” 利 “三 
点 钟 ”的 值 。 也 就 是 说 了 的 指 谓 不 是 一 个 简单 的 集合 ， 而 是 一 个 
函 项 ， 其 论 域 是 了 的 一 个 子 集 ， 值 域 是 DD HER. mu. — sui 
词 的 类 型 就 不 再 是 <e， 忆 ， 而 应 该 十 <s，<e，t 咏 > 了 。 同 理 ， 专 有 
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名 词 ， 如 人 人 名， 所 对 应 的 指 谓 也 是 时 间 的 函 项 ， 其 类 型 是 <s，e>， 
句子 的 类 型 是 <s，t>， 时 制 算 子 的 类 型 也 不 再 是 <t, t>( 与 将 定 算 子 
一 样 )， 曾 是 <<s， 放 ，<s，t>>。 我 们 把 具有 类 型 <s，e> 的 常量 叫 
#R til Endividual concept)， 具 有 类 型 <s，<e，t>> 的 常量 叫 
做 特征 或 属性 (propertyj)， 具 有 类 型 <s，t> 的 叫做 命题 (proposition)。 
命 感 不 同 于 句子 ， 因 为 后 者 只 具 类 型 1{。 同 理 ， 个 体 慨 念 <s，e> 不 
家 于 个 体 <e>， 特 征 也 不 同 于 动词 的 指 请 <e, t>. WA s 的 类 型 属 
于 内 涵 性 类 型 ， 不 再 是 外 延性 的 ， 因 为 它们 未 落实 具体 的 时 间 和 
可 能 世界 ， 不 具 外 延性 。 

由 于 在 对 象 语言 中 加 入 了 时 间 ， 我 们 不 再 可 以 把 专 有 名 词 8 
{ 具 有 类 型 <s，e>) 和 一 元 谓词 R( 具 有 类 型 <s，<e，t>>) 直 接 结 合 
起 来 而 形成 一 个 句子 ， 因 为 它们 的 类 型 不 能 直接 结合 。 但 是 ， 若 
我 们 将 它们 分 戎 与 时 间 变 量 结合 之 后 ， 就 有 8 {和 RO, HAH 
就 分 别 变 成 了 <e> 和 <e，t>， 这 样 ， 它 们 就 可 以 象 以 前 那样 结合 
在 一 起 了 ， 例 如 R()(B (0)， 其 类 型 是 t。 

至 此 ， 我 们 还 是 不 能 把 时 制 算 子 和 R(XB (i)) 结 合 起 来 ， 因 
为 时 制 算 子 要 求 的 输入 类 型 是 <s，t>， 输 出 类 型 也 是 <s，t>， 而 
R(X B 0)) 类 型 是 t。 但 是 ， 利 用 入 -抽象 (AX-abstraction)， 我 们 就 可 
把 RGB DHX ER<. t, WBR. BEANA i 的 类 型 
为 s， 刷 经 和 -抽象 后 得 到 的 类 型 为 <s, c. 

(30: Ai[RG)X 6 AMY (HRH E<, e) 

现在 我 们 就 可 以 直接 定义 时 制 算 子 PAET. HELMS) 
Fm: I 

(35) a. P: AQ Aii [i «i & q(i)] 

b.E: AqAi3i [i«i' & qt] 

RENER KRAE, c <s, D». XERA i 的 类 型 
是 <s>， 划 线 部 分 的 类 型 是 t。 对 i 进行 -抽象 就 是 把 含有 i 的 
逻辑 式 , 即 划 线 部 分 , 变 成 i AT, 是 在 该 逻辑 式 的 原 类 型 t 中 
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加 入 一 个 与 i 对 应 的 类 型 s， 其 结果 就 是 <s, t>. AE, q 的 类 
型 是 <s, t>, 对 其 进行 和 -抽象 就 是 把 含有 q 的 逻辑 式 变 成 是 q 的 
PRX, EPZA S [i <i & 9(i9] 的 本 来 类 型 <s, ty> 中 加 入 一 个 与 q 
对 应 的 类 型 <s, 请 ， 就 得 到 了 时 制 筑 子 的 类 型 <<s, t>, «s, t>. (35a) 
是 说 过 去 对 P TULAR q 生成 出 一 个 新 命题 ， 该 命题 也 是 时 
[a] A^ 3X5 
有 了 新 的 时 制定 义 ， 我 们 就 可 以 求 下 VY 的 什 了 。 首 先 我 们 
计算 Py 的 值 : 把 (35a) 运 用 到 (34)， 就 有 下 面 的 (36)， 即 的 值 ， 
其 结果 类 型 是 <s, p>. 
(36) a Aq Aiari <i & gi Ai [RGXCB GNI) 
b. AiHdi[i'«i& Ai [RGX P ()] à] 
c A3r[r«i&2Ar [RG'(8 G) GY 人 -还 原 ) 
d. Aidr(i«i & RG B ())] 
住 (36) 中 ， 我 们 先 用 论 元 “Xi IRGX B (D)1”( 划 线 部 分 ) 代 替 q, ix 
样 ， 就 把 (36a) 中 的 Xq 去 掉 了 ， 得 到 的 是 (36b)。 把 (36b) 中 划 线 部 
分 的 i 变 成 得 到 (36c)， 再 用 论 元 l (EARE ji， 就 去 掉 了 划 
线 部 分 的 Xi"， 从 而 得 到 了 (36d)， 即 卫 Y 的 值 。 
我 们 也 可 以 用 图 示 的 办 法 给 出 (36) 中 的 内 容 。 如 下 所 示 , EGG) 
rR P 古国 项 ， 评 则 是 一 个 论 元 ， 把 函 项 应 用 于 论 元 ， 就 得 到 了 
一 个 类 型 为 <s, co) n ER , 


(36) P: AqAiBi[i'&i&qü)]. 3872 ««s, t» «s, >> 
y: Ai[RGYCB G)] 
类 型 为 <s, > 

Pv: Mali <i & RGB GDI 类 型 为 ，<s, t> 


现在 我 们 米 看 理 W 的 值 。 把 (356) 运 用 到 (36) 中 得 出 的 结果 ， 
我 们 可 以 得 到 (37)， 其 类 型 也 是 <s, c. 
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(37)a. Ag Mi [i«i &aG) Gi 3i [i «i & RG(B GYD 

b. Aid [i«i & Ai Si [ i « i & RGXCB NAN 

c. Ai3í[i«i' & MIL «i & RGB (GG) 

d. Ai3ií'Ti«i &3i" [i «i! & RG(CB 00] 
5(36)—TE. EGW F., SLE Ad3E eR mi kE £X] 28 yi HU 
论 元 ( 划 实 线 部 分 } 上 ， 就 可 以 得 到 (37b)， 然 后 ， 把 (37b) 中 划 线 部 
分 的 工 改 为 了 六， 以 便 区 别 于 其 后 的 论 元 1， 这 样 ， 我 们 就 得 到 
了 (G7c)。 接着, 用 论 元 i 代替 i, 就 去 掉 了 (37c) 中 划 线 部 分 的 和 Xi， 
从 而 得 到 了 (37d)。(37) 中 给 出 了 用 图 示 法 所 得 到 的 结果 : 


(37) E: AqAi3i'[i«i &qG)] XA ««s, c, «s, t> 


Pu: Ài 3i [i «i & RGCB GI 
类 型 为 ，<s, t> 


EPv: Ai3r[i«i &3i"[i «i & RGB G1] 
类 型 为 : «sv 


注意 与 (31) 不 同 的 是 (37) 中 对 应 于 (31) 中 第 二 个 n 的 变量 与 
第 一 部 分 中 的 时 间 i 一 致 了 ， 这 正 是 我 们 所 需要 的 结果 。 这 样 ， 
在 新 的 定义 下 ， 时 制 算 子 的 语义 解释 就 符合 组 合 性 原则 了 。 
虽然 (37) 中 得 到 的 是 EP v 的 语义 解释 ， 但 它 仍 然 是 一 个 命 
题 ， 而 不 是 一 个 句子 。 把 它 映射 到 一 个 时 点 上 ， 我 们 就 得 到 了 一 
AM. GEH n 表示 说 话 时 间 ， 则 有 下 面 的 (38): 
G8) AiXi'[i«i &3i" [i «i! & ROAS {1"))]] () 
z3ií(n«i &Hi"[i"«i' & RG“ B GY] 
=3i[n <i & 3i' [ i' < i & R(i')( Ë (i))1] 
同时 注意 ，(38) 中 的 结果 再 也 不 能 和 其 它 的 时 制 算 士 相 结 合 了 ， 
因为 它 不 再 含有 X 变 量 。 也 就 是 说 ， 如 果 我 们 还 想 加 入 新 的 时 制 
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算 子 ， 原 有 的 逻辑 式 就 应 该 是 命题 ， 而 不 是 句子 ， 且 只 有 到 最 后 
才能 把 命题 变 成 名 子 。 这 是 因为 时 制 算 子 只 能 作用 于 命题 ， 而 不 
是 句子 ， 前 者 是 内 涵 式 ， 其 类 型 为 <s, tt>， 后 者 为 外 延 式 ， 其 类 型 
为 t。 只 有 在 所 有 的 时 制 运算 完毕 之 后 ， 才 能 用 和 还 原 的 方法 把 
逻辑 式 转换 成 句子 。 

在 新 的 模型 中 ， 时 间 也 是 一 种 “实体 ”(entityj， 这 样 ， 它 们 
RA D 中 其 它 的 物体 一 样 。 所 以 ， 在 新 的 模型 中 就 有 两 种 实体 ， 
一 般 的 物体 ， 如 “椅子 ”，“ 人 ”等 ， 以 及 特殊 的 实体 “时 间 ”。 
含有 这 样 两 种 实体 的 模型 系统 是 加 林 (Gallin 1975) 提 出 的 ， 叫 做 
两 体 类 型 论 (two-sorted type theory)。 在 后 面 第 十 二 章 里 我 们 还 会 
进一步 讨论 这 一 理论 。 - 


三 、 绝 对 时 制 与 时 间 副 词 

前 面 给 出 的 有 关 时 制 算 子 的 定义 没有 明确 地 说 明 在 评价 句子 
的 庄 义 时 是 相对 于 说 话 时 间 (STD) 还 是 相对 于 参照 时 间 (RT)。 车 是 
相对 于 前 者 ， 定 义 的 就 是 绝对 时 制 。 变 是 后 者 ， 就 是 相对 对 制 。 
其 实在 英 庄 中 这 两 者 都 存在 ， 如 下 所 示 : 

(39) a. A child was born that will be king. 

b. A child was born that would be king. 

(39) 中 的 两 名 都 是 说 一 个 会 成 为 未 来 国王 的 小 孩 出 世 了 , 可 是 (39a) 
HNF ST 而 言 ， 杂 这 个 小 孩 是 在 ST 之 后 会 成 为 国王 ，(39b) 
则 是 相对 于 小 孩 出 洪 的 那个 时 间 来 说 ， 即 RT， 在 该 时 间 之 后 他 
会 成 为 国王 。 当 然 (39b) 并 不 排除 在 ST 之 后 小 孩 成 为 国王 的 可 能 
性 。 也 就 是 说 如 果 这 个 小 孩 在 RT(<ST) 之 后 成 为 国王 , 则 只 有 (39b} 
为 真 。 如 果 RT 在 ST 之 后 或 小 孩 在 ST 之 后 成 为 国王 ， 那 么 两 个 
句子 都 为 真 。 由 此 ， 我 们 可 以 看 出 "will" 引 入 的 将 来 时 是 绝对 时 
市 ， 而 由 "would" 引 入 的 将 来 时 是 相对 时 制 。 这 两 句 话 中 包含 的 时 
间 关 系 都 可 以 用 图 示 的 方法 表示 出 米 。 这 里 ， 我 们 用 WW 表 示 “A 
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child is born that is king”，(39a) 就 可 以 表示 成 FW，(39b) 则 表示 
成 王 W。* 玉 和 玉 分 别 表 示 相对 将 来 时 和 绝对 将 来 时 算 子 。 


RT ST e 
Ev PEY V 
(39b') 
NE SE CMM REDE n Tp 7 s 

RT ST p 

Ev PEY y 

T ti T 
Ev V PEY 
图 7 


罕 于 (9a) 中 将 来 时 是 绝对 将 来 时 ， 所 以 ， 只 有 一 种 解释 的 办 法 ， 
就 是 CODE ST 之 后 。 上 与 (393) 不 向 ，(39b) 里 的 将 来 时 不 是 绝 
对 的 ， 而 是 相对 的 ， 所 以 ，t 可 以 在 ST 之 前 ， 也 训 以 在 它 之 后 。 
这 是 因为 相对 将 来 时 的 要 求 是 必须 企 RT 之 后 为 真 ， 而 不 是 相 
对 于 ST. 这 样 ， 就 有 两 种 可 能 性 , HU 已 在 ST 之 前 或 者 t 在 ST 
之 后 。 这 两 种 可 能 性 都 可 以 满足 将 来 时 的 要 求 ， 即 : 在 RT 之 后 。 
这 就 是 为 什么 (39b) 比 (39a) 多 一 个 意义 的 原因 。 

时 间 副 词 也 有 相对 和 绝对 之 分 。 例 如 ，“ 了 昨天 ”十 相对 于 ST 
而 言 ，“ 下 午 ” 则 是 相对 于 菜 个 RT 而 言 。 前 痢 是 绝对 时 间 副 词 ， 
后 考 是 相对 时 间 副 词 。 如 果 一 个 绝对 时 间 副 词 (如 “第 天 ”) 和 -~-- 


+ 328, RIZR ( EW IA tg “thatis king” 修 饰 “a child” 测 带 来 的 语义 上 
的 差别 ， 因 为 讨论 的 重点 不 在 这 个 差别 上 。 
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个 相对 时 制 算 子 (如 过 去 时 ) 同 时 出 现在 一 个 句子 里 ， 在 老 的 表达 


系统 中 就 很 难 给 出 正确 的 语义 表达 。 在 下 面 的 讨论 中 , 我 们 把 “ 昨 
天 ” 当 作 是 一 个 作用 于 句子 的 算 子 ， 用 表示 。5 


(40) KY v J “= 1 iff 3 (ING, theday before t) & 
C v) Mer zd] 
41) (PY vJ Ve'ziiff2riret& [Yw -1] 


iff IJt" {IN{t", the day before t) & 


[Kw *"z1] 

(42) CY Bw 3 M.gt= 1 iff 3 [IN(', the day before t)& 
KP vJ MB 1) 

iff3"p«r& Kuy =] 


(40) 是 时 间 副 词 “ 昨 天 ”在 老 系统 中 的 语义 解释 ，HN 是 一 个 新 算 
子 ， 表 示 是 某 个 时 间 区 城中 的 一 个 时 点 。 我 们 可 用 下 图 来 描述 (41) 
和 (42) 所 包含 的 时 间 关 系 。 


(41°) B A 


(42°) A 


图 8 


5 英语 短语 “the day before 1” 意 为 “时 点 t 的 前 一 天 ”。 
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(4i)8 vr 是 展开 P 之 后 得 到 的 一 个 时 点 ， 即 Y u 应 该 相对 于 这 
个 时 点 为 真 。A 和 B 分 别 是 相对 于 t+ 和 上 来 说 的 “是 天”， 是 
一 个 了 时段 (time interval); 我 们 在 第 五 节 里 会 讨论 时 段 的 问题 。 按 
BADAIRE, Y 应 该 相对 于 c 米 解释 ， 即 : 使 彝 为 真 的 vw 
该 在 B 中 。 可 是 ， 我 们 需要 的 正确 解释 应 该 是 在 A 中 的 某 一 点 
iE w AR. EUDP, 先 解释 Y, 这 样 , t 就 在 A 中 。 再 解释 P Pf, 
CREE t 之 前 ， 就 满足 了 (42) 的 要 求 ， 即 二 可 以 在 ， 但 不 需 
要 在 A 中 。 这 说 明 (42) 也 不 能 保证 一 定 会 给 出 我 们 所 需要 的 语义 
解释 。 也 就 是 说 ，(41) 和 (42) 中 评价 的 时 间 都 不 一 定 是 在 说 话 时 
iB] t 的 前 一 天 之 内 , 这 是 因为 评价 YY 的 时 间 CREF vou v dE 
t 之 前 。 对 于 (41) 来 说 ， 如 果 ce Nx t 前 一 天 之 外 的 任何 值 ， 那 么 
评价 Y 的 时 间 v" 就 不 一 定 在 说 话 时 间 t 的 前 一 天 之 内 。 对 于 (42) 
来 说 ,无 论 ! 取 t 之 前 一 天 中 的 什么 值 , 都 不 能 保证 上 之 前 的 了 
一 定 取 说 话 时 间 t 的 前 一 天 中 的 值 。 

AZ BEE Y 在 P 的 辖 域 之 内 还 是 在 其 辖 域 之 外 ，(41) 
和 {42) 中 给 出 的 都 不 是 正确 的 语义 表达 。(43) 才 大 我 们 所 需要 的 ， 
E Y 和 PP 形成 一 个 合 取 式 ， 且 评价 业 的 时 间 一 定 在 参照 时 间 t 
的 前 一 天 之 内 ， 如 下 图 所 示 。 

(43) KY Pw Ye: 1 iff3t[t <t&IN(t, the day before D 


M,g.t 


& (v J =1] 
A 
——=— 1 = 
t t 
pv YEY 
y 
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这 相当 于 说 过 去 时 PURER VREE t 或 参照 时 间 RT Z Bi, 
而 不 必 给 出 某 个 具体 的 时 点 ;该 时 点 的 确定 由 句子 中 的 时 间 副 词 
来 决定 。 这 样 ，“ 昨 天 ”就 可 以 把 t 限制 在 t 的 前 一 天 之 内 。 

为 得 出 (43) 的 正确 表达 ， 一 种 解决 问题 的 办 法 是 在 评价 语义 
时 ， 使 用 两 个 时 间 变 量 ， 一 个 是 可 以 向 前 或 向 后 移动 的 时 间 t, 
一 个 是 不 可 移动 的 时 间 tt， 即 说 话 时 间 。 这 样 ， 一 个 相对 性 的 时 
制 算 子 和 时 间 副 词 就 相对 于 € 来 评价 ， 一 个 绝对 性 的 时 制 算 子 和 
时 间 副 词 则 应 该 相对 于 ' t* 来 评价 。 

另 一 种 办 法 是 用 新 的 模型 ( 即 以 两 体 类 型 为 基础 的 模型 ) 定 义 
时 制 算 子 及 时 间 副 词 ， 下 面 (44) 和 (45) 中 分 别 给 出 了 时 间 副 词 和 绾 
对 过 去 时 的 定义 。 相 对 时 制 算 子 的 定义 在 前 面 一 节 里 已 经 给 出 ， 
这 里 重复 如 下 。 我 们 分 别 用 卫 和 卫 表 示 相 对 过 去 时 和 绝对 过 去 时 。 

(44)“ 昨 天 ”: — XApAi[Y(n)G)& pä) 

(45)a. 绝对 过 去 时 B: — Api [i «n & pa) 

b. 绝对 将 来 时 E: Api [n < r & p] 

(35) a. P: Aq Xi3i [i «i & q(i)] 

b.E: Aq Ai3Hi'[i <i &q()] 

比较 绝对 时 制 和 相对 时 制 的 定义 ， 我 们 可 以 看 出 ， 两 者 的 差 
别 就 在 于 (45) 中 的 Xi 不 约束 任何 变量 ， 而 (35) 中 的 Xi AREH i, 
它 对 应 于 (45) 中 的 说 话 时 间 n. 

与 (35) 中 定义 的 相对 时 制 算 子 一 样 ，(44) 中 的 “昨天 ”也 具有 
类 型 <<s，t>，<s， 忆 >。 它 由 一 个 命题 p 可 以 生成 另外 一 个 命题 
Xi [YME p()]. 3X8 Y(m)(i) 表 示 i 在 说 话 时 间 n 的 前 一 大 之 
内 。 同 时 ，“pltiy” 的 加 入 以 及 对 p 进行 的 和 -抽象 运算 都 是 为 了 
让 该 算 子 可 以 进一步 和 其 它 的 算 子 结合 ， 即 :、 “昨天 ”是 一 个 销 
项 , 它 可 以 接受 一 个 类 型 为 <s, 忆 的 论 元 。 背 把 (44) 运 用 到 命题 (34) 
上 ， 就 有 (46)。 我 们 用 图 示 的 办 法 给 出 了 整个 推导 过 程 。 


m5 EDET AREN .21 


(46) “ER” : ApAi[Y()() & pi) 2835972; ««s, es, t» 
V: Ai[RGX 8 (|l 
类 型 为 : «s, t> 
“ER” y: a ApAi[Y(ni) & pA i [RGB GYP 
b. Ai[Y(n)Gi) & Ai {ROCB CY) 
c. Ai(Y (n)(i) & Ai' [R(i( B. GOI 
d. AY miD & ROXB GN 类 型 为 : <s, > 


在 (46) 中 我 们 把 阔 项 “昨天 ”运用 到 论 元 Ww 上 ， 并 使 用 和 -演算 进 
行 推 导 。 先 是 把 论 元 “和 i [RGX 8 ”代入 到 “p” 中 ， 以 消除 Xp， 
从 而 得 到 (b) 中 的 结果 。 然后 , 把 (b) 中 划 污 部 分 的 变量 i 改 为 变量 
以 区 别 于 论 元 i BIC. PERH NIRO 0)))] ”应 用 到 沦 
元 i 上 并 消去 XY 所 得 到 的 结果 为 (46d)。 

把 绝对 过 涯 时 的 定义 (45) 运 用 到 命题 (46) 上 ， 就 有 (47): 


(47) P: ApAi3i [<n&p(i)] ， 类 型 为 : <<s, tes, >> 


“HER” y: 
m YMO RGB (Yb 26929: «s o 


BASEXU y: 

a. Api 3i [i' «n & pA [YMG & RG) B GYI) 

b. Ai 3i' fi' «n & Ai [Y(n)(i) & RGX 8 GIGY 

c. Ai 3i' [i «n & Ai" [Y(n)G") & RGB GIGY 

d. Ai3i fi «n & Yni’) & RGH B GDY 

e.3i'fi'«n & Y()G) & RGB GYL — 253: <s, > 


TED) HESSE D, INDE P， 论 元 是 “昨天 炎 ”所 得 到 的 结果 ， 
把 消 项 运用 到 论 元 上 ， 即 用 该 论 元 代替 p 以 消去 入 p， 就 得 到 了 ` 
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(b)。 然 后 ， 把 (0) 了 如 线 部 分 的 变量 i SEA i" 以 示 区 别 而 得 到 
(c)。 从 (c) 到 (d) 是 用 论 元 s 代替 i 得 到 的 结果 ， 从 而 消去 了 Xi"。 
由 于 (d) 中 的 Ni 不 约束 任何 变量 ， 我 们 可 以 直接 去 卸 它 ， 从 而 得 
到 最 后 结果 (e)。 

注意 ， 绝 对 过 去 时 的 定义 (410) 中 的 和 变量 i 在 逻辑 式 中 并 没 
有 有 出现， 这 是 因为 绝对 时 制 具 与 说 话 时 间 n 有 关 ， 而 不 与 参照 
时 间 RT((47) 中 的 i =RT) 有 关 。 若 把 绝对 时 制 改 为 相对 时 制 ， 我 
们 就 应 该 把 n 改 为 ij。 也 就 是 说 绝对 时 制 和 相对 时 制 的 差别 在 于 
i 是 否 会 随 着 Xi 的 肥 值 而 改变 ， 后 者 随 之 变化 ， 但 是 前 者 不 随 之 
变化 。 

(47) 中 得 到 的 结果 正 是 我 们 所 需要 的 ， 央 为 其 意义 是 : 存在 
着 一 个 时 点 i， 且 该 时 点 在 说 话 时 间 n 的 前 一 天 之 内 ， 命 题 
RGB G) 处 为 真 。 这 样 ， 一 个 含有 “有 昨天 ”的 过 去 时 旬 子 
就 得 到 了 正确 的 解释 ， 红 ， 不 同 于 (4 和 (42) 中 给 出 的 语义 解释 ， 
(47) 中 的 i 一 定 是 取 在 说 话 封 间 n 的 前 一 天 之 内 ， 相 应 的 句子 
才能 为 真 。 | 

如 果 在 推导 (47) 时 ， 不 用 绝对 过 去 时 ， 侧 用 杠 对 过 去 时 的 定 
义 (35a)， 就 有 卡 面 的 结果 。 整 个 推导 过 程 与 (46) 和 (47) 中 给 出 的 
基本 相似 ， 我 们 这 里 就 不 再 说 明了 。 


(48) P; Aphidi'[? «i & p], 28A: <<s,t>,<s, >> 
"WERU v: 
Ai [YMA & RGX B GD KEA: <s, > 
R "FEX" w): 
a. ApAi Ai [i < i & p(i1( Xi [YMA & RGX 8 (D 
b. Ai 3i [i < i & Ai [YG)G) & RGX B GIGH 
c. Ai 3i' [i < i & Ai" [Y(n)G") & RGB ("DG 
d. Ai3i' B « i & Ymi) & RGN P {NY 
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在 得 到 的 结果 (48) 中 ， 变 量 i 仍 受 和 约束， 要 想得到 与 (43) 相 似 
的 结果 就 得 让 i RE a， 这 样 我 们 就 可 以 得 到 (49)， 即 和 (47) 一 
样 的 结果 。 

(49) Ai 3i [i' < i & Y(n)() RGS GDIM) 

= Ji' [i «n & Y(n’) & RGL (i))] 

从 上 面 的 推导 可 以 看 出 ， 在 新 的 系统 中 ， 不 论 用 绝对 过 去 时 
还 是 相对 过 去 时 ， 我 们 都 可 以 得 到 含有 “昨天 ”及 过 去 时 的 句子 
之 正确 语义 。 差 别 仅 在 于 用 相对 过 去 时 最 后 要 把 评价 时 点 定 为 说 
话 时 间 n， 而 绝对 过 去 时 本 身 的 定义 中 就 把 这 一 步 完 成 了 。 在 第 
十 章 中 我 们 还 会 进一步 讨论 鸡 时 间 的 量化 问题 ， 并 介绍 对 时 间 量 
化 的 限制 。 


思考 与 练习 = 


给 出 “昨天 (PW)” 的 语义 解释 ， 看 它 是 否 和 “ 耻 昨 天 4W” 的 
语义 一 样 。 


第 五 节 时段 与 时 态 


在 前 面 的 讨论 中 ， 我 们 都 是 说 一 个 句子 在 某 个 时 点 为 真 ， 这 
对 于 动词 “ 跳 ”、“ 跑 ”等 是 没有 问题 的 ， 因 为 含有 这 些 动 词 的 
甸子 确实 可 以 在 一 个 时 点 上 为 真 。 例 如 ， 张 三 从 三 点 跑 到 五 点 ， 
就 意味 着 在 三 点 到 五 点 这 个 时 间 段 (intervai of time， 下 文 简称 “时 
段 ”) 里 的 每 个 时 点 ， 该 句子 都 为 真 。 可 是 ， 对 于 有 些 动 词 ， 就 不 
可 能 有 和 鸳 前 面 那样 的 情况 。 例 如 ， 张 三 在 三 点 到 五 点 这 个 时 段 内 
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看 完了 一 本 书 ， 我 们 就 不 能 说 在 这 之 中 的 任何 一 个 子 时 段 
(subinterval of time) 里 ， 该 句子 也 为 真 ， 当 然 更 谈 不 上 在 一 个 时 点 
上 为 三 了。 实际 上 ， 对 于 这 类 甸子 ， 如 果 假 设 含 有 句子 起 始点 和 
结束 点 的 最 小 时 段 为 W, BARAA W 的 时 段 ， 都 能 使 该 句子 
HA, RZ. W 的 所 有 真子 集 都 不 能 使 该 句子 为 真 。 这 个 例子 说 
明 ， 对 于 这 一 类 的 句子 ， 仅 仅 考虑 时 点 是 不 够 的 ， 还 必须 考虑 时 
段 的 作用 。 同 时 ， 在 解释 句子 时 ， 我 们 应 该 考虑 句子 所 表达 的 事 
件 之 结构 。 


一 、 时 段 

时 段 是 一 个 非常 重要 的 概念 ， 它 在 句子 的 解 灵 中 起 着 很 重要 
的 作用 。 于 面 我 们 给 出 时 段 的 定义 以 及 相关 的 一 些 概念 。 

(50 时 段 之 集合 : I-(icTI(ei&tei& 

(t «t <p) te D) 
(50) 中 的 每 -一 个 1 都 是 一 个 集合 ， 它 们 又 都 基 了 的 子 集 。(50) 中 的 
条 件 是 说 : 如 乐 5 和 1 都 在 集合 i 中 ， 即 它们 都 是 集合 i 的 
一 个 元 素 , 同时 《人 在 t 之 前 而 Jn eus aed RUM Ee 
之 中 。 集 合 i 和 另 -- 个 合 j TUER, ERRES, —Ath, 
可 以 包含 在 另 一 个 之 中 。 下 面 (651) 中 我 们 给 出 这 几 个 概念 的 定义 : 

61) 对 于 工 中 的 时 段 1 和 j， 可 以 有 : 
a iOjeinj #Ø 
b izjeinjzi 
€. i«jo Vte i[Vt'e j [t« €]] 
(lat i Er i 和 集合 j 重 登 的 条 件 是 它们 的 交集 不 能 是 空 
集 ，(51b) 表 示 如 果 集 合 i 和 集合 j 的 交集 是 i， 则 i 是 j 的 一 
^E. BB i 中 的 每 一 个 时 点 都 在 j 中 ， 反 之 亦 然 。5 (51c) 则 表 


° 符号 “0" RREA, 它 不 同 与 第 二 章 中 讨论 过 的 家 水 复合 函 项 的 符号 “* 
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ARA i 在 集合 j 之 前 的 条 件 是 i 中 的 每 一 个 时 点 都 应 该 在 j 
之 前 。 在 下 文 的 讨论 中 我 们 用 “Tt ，t] ”表示 一 个 从 时 点 t 到 t 
的 时 段 ， 且 有 : te t< t,。 同 时 ， 一 全 时 点 也 可 以 组 成 一 个 时 段 ， 
记 为 [t]。 一 个 事件 的 起 始 时 段 和 终结 时 段 定义 如 下 : 

(52) a. 起 始 子 时 段 : 如果 时 段 í 是 时 段 j 的 一 个 子 时 段 ， 
同时 不 存在 时 点 t、t 且 有 : tej-i tei t«t 
那么 ，i 就 是 j 的 起 始 子 时 段 。 

b. 终结 子 时 段 ， 如 果 时 段 i 是 时 段 j 的 一 个 子 时 段 ， 
同时 不 存在 时 点 t CH: tej-i, tei tc<t， 
那么 ，i 就 是 j 的 终结 子 时 段 。 

(50) 到 {52) 所 定义 的 概念 在 我 们 后 看 讨论 时 态 问 题 时 会 很 有 用 。 


二 、 时 态 的 种 类 

在 前 面 几 节 的 讨论 中 ,我 们 只 着 重 于 句子 所 表达 的 事件 (evenD 
的 外 部 特征 ， 如 : 整个 事件 与 说 话 时 间 ST 和 参照 时 间 RT (X 
系 。 若 事件 发 生 的 时 间 ET 在 ST 之 前 ， 就 可 能 是 过 去 式 。 若 同 
时 ET 在 RT 之 前 ， 则 是 英语 中 的 完成 时 (petrfecD。 考 是 ET 在 ST 
之 后 ， 就 是 将 来 时 。 简 单 时 制 中 RT 和 ET 相同 ， 完 成 时 中 ET 在 
RT 之 前 。 也 就 是 说 我 们 考 上 处 的 是 事件 的 外 部 时 间 特 征 ， 而 没有 
考虑 到 事件 的 内 部 特征 ， 也 没有 考虑 事件 所 处 的 状态 ， 即 : 事件 
是 刚 开 始 ， 正 在 进行 ， 还 是 结束 了 ， 同 时 与 事件 相关 的 结果 状态 
是 否 已 经 达到 等 。 其 实 ， 事 件 本 身 的 结构 及 其 所 处 的 状态 是 理解 
句子 语义 的 重要 组 成 部 分 ， 没 有 这 一 部 分 ， 对 于 整个 句子 的 理解 
就 是 不 完全 的 。 

描述 事 千 的 状态 包 描 两 个 方面 的 内 容 ， 一 个 站 事件 本 身 的 结 
构 ， 一 个 是 观察 它 的 方法 和 角度 。 比 如 说 ， 一 个 事件 如 果 有 起 始 
点 ， 也 有 结束 点 ， 还 有 中 间 过 程 /状态 ， 从 逻辑 上 讲 ， 就 可 以 从 三 
个 和 角度 来 观察 该 事件 。 如 果 观 察 的 是 整个 事件 ， 就 象 用 一 个 涉 像 
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机 给 该 事件 照相 一 样 ， 把 整个 事件 都 放 在 镜头 里 ， 就 是 我 们 道 常 
所 说 的 完成 体 或 完成 态 (perfective)。 这 样 做 的 结果 就 是 该 事件 的 
结束 点 一 定 包括 在 镜头 之 内 ， 所 以 就 给 人 一 种 动作 完成 结果 达到 
的 印象 。 如 果 我 们 只 观察 事件 的 中 河 过 程 ， 即 我 们 的 镜头 只 取 事 
件 中 间 的 一 部 分 ， 起 始点 和 结束 点 都 不 在 镜头 里 ， 我 们 就 好 像 身 
处 于 一 辆 正在 奔驰 的 列车 中 ， 有 一 种 身 临 其 境 的 感觉 ， 所 以 ， 就 
有 事件 正在 进行 的 感觉 ， 这 就 是 我 们 党 说 的 进行 态 (progressive)。 
因为 是 摄取 事件 的 中 间 状 态 (intermediate stage)， 所 以 事件 本 身 一 
定 要 具有 中 间 过 程 ， 不 具备 中 间 状 态 的 事件 就 不 能 和 正在 进行 态 
人 连用。 最 后 一 种 观察 的 方法 就 是 只 把 起 始点 和 和 其 后 的 一 些 中 间 状 
态 放 入 镜头 。 这 种 观察 法 看 到 的 是 事件 已 经 发 生 ， 并 且 正 在 进行 ， 
至 于 结束 沼 ， 则 没有 明确 说 明 。 史 密斯 (Smith，1991) 把 这 种 观察 
法 叫做 相 容 态 (neutral viewpointy， 即 该 事件 既 可 以 结束 ， 也 可 以 
没有 结束 。 史 密斯 认为 相 容 态 在 自然 语言 中 的 表现 应 该 十 用 空 语 
类 (empty category)， 办 为 它 和 进行 态 与 完成 态 都 相 容 。 可 是 ， 我 
们 认为 一 个 语言 有 没有 这 种 时 态 以 及 用 空 诸 类 或 是 词汇 / 诸 素 来 表 
达 这 种 时 态 完全 皮 次 于 该 语言 ， 邵 相 容 态 不 是 一 神 普 凯 现象 ， 因 
此 也 就 不 可 能 有 统一 的 表现 形式 。 

除了 上 述 三 种 观察 方法 人 外， 还 有 一 种 描述 状态 持续 的 方法 ， 
叫做 非 完成 态 (imperfective)。 这 种 方法 只 表示 某 个 状态 在 持续 ， 
所 以 ， 并 不 要 求 它 所 描述 的 事件 具有 中 间 过 程 ， 即 该 事件 可 以 是 
不 包含 任何 动作 的 事件 或 纯粹 就 是 一 个 状态 。 这 样 ， 仅 表示 瞬间 
动作 的 动词 就 不 能 和 这 种 时 态 连用 ， 但 是 如 果 该 动作 发 生 之 后 有 
一 个 相应 的 状态 存在 ， 那 么 该 状态 就 可 以 和 非 完 成 态 过 用。 史 密 
斯 把 非 完 成 态 与 进行 态 归 于 一 类 ， 也 叫 非 完成 态 (imperfective)。 
所 以 ， 对 于 她 来 说 ， 共 有 两 种 体态 :完成 态 和 非 完 成 态 ， 后 者 又 
细 分 为 进行 态 和 非 完成 态 。 

上 述 讨 论 只 是 从 逻辑 和 概念 上 米 看 时 态 的 问题 ， 而 不 涉及 到 
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它们 在 具体 语言 中 的 表达 方式 。 上 述 讨论 中 有 一 个 很 基本 的 假 
设 ， 就 是 在 讨论 时 态 时 ， 上 应 该 把 摄影 镜头 种 事件 本 身 的 结构 严格 
地 区 分 开 来 。 事 件 有 其 本 身 的 结构 ， 由 于 摄影 镜 关 只 十 给 事件 照 
相 ， 所 以 它 不 可 能 改变 事件 的 结构 。 我 们 通常 说 的 时 态 就 相当 于 
前 面谈 到 的 摄影 镜头 ， 而 事件 的 结构 则 是 下 一 节 要 讨论 的 情 状 类 
型 。 这 种 区 分 ， 对 于 时 态 的 讨论 很 有 帮助 。 


三 、 句 子 的 情 状 类 型 

句子 的 情 状 类 型 (situation type) 讨 论 句子 本 身 所 描述 的 结构 ， 
如 是 表示 一 个 状态 (state} 还 古 表 示 一 个 事件 。 在 表示 事件 的 句子 
中 ， 要 看 它 有 没有 起 始点 {beginning point)、 结 束 点 (finishingiend 
pointj}， 有 没有 中 间 过 程 iintermediate stage). PRHE ISIR (Vendler 
1957) 的 分 类 ， 只 表示 状态 的 动词 ， 叫 做 状态 动词 (stative verb)。 
有 起 始点 而 没有 自然 结束 点 (natural end poin), A PEHK) 
动词 叫做 活动 动词 activity verb)。 如 果 同 时 又 有 和 白 然 结束 点 的 动 
词 就 叫 完结 动 调 (accomplishment verb)。 只 有 起 始点 和 自然 结束 
Ri, BA We rk in nu S) SE X sh iR (achievement verb, 
笠 称 实现 动词 )。 对 动词 的 这 种 分 类 道 常 叫做 情 状 类 别 (aspectual 
class, EK aktionsarten)。 有 人 把 活动 动词 和 完 绪 动 刘 妇 为 一 类 ， 
叫做 过 程 动词 (process verb)， 因 为 它们 都 包含 有 中 间 过 程 。 但 是 
它们 两 者 之 间 有 差别 ， 活 动 动词 没有 一 个 白 然 结 来 点 ， 即 说 该 动 
作 完 成 是 不 确切 的 ， 因 为 并 没有 一 个 确定 的 昌 标 可 以 达到 ， 因 此 
说 这 些 动词 所 表示 的 动作 停止 了 (termination 或 stop)， 更 确切 一 
些 。 另 外 ， 完 结 动 词 所 色 含 的 状态 变化 不 一 定 是 恒定 和 的， 期 任何 
一 部 分 都 不 能 代表 该 动词 所 涛 示 的 意义 ， 然 而 ， 活 动 动 间 的 变化 
则 是 相同 的 或 在 定 的 ， 即 任何 一 部 分 都 能 代表 该 动词 所 表示 的 意 
义 。 例 如 “ 跑 ” 是 一 个 活动 动词 ， 在 临 的 过 程 中 ， 任 何 一 点 或 一 
段 都 可 以 说 是 在 跑 。 可 是 ， 完 结 动 词 如 “ 赶 忠 ”就 不 -一样 ， 痊 赶 


328 FLE ”时 间 ， 时 制 与 时 态 


跑 一 个 人 的 过 程 中 ， 任 何 一 部 分 都 不 能 称 得 上 “ 赶 跑 ”， 而 只 有 
到 了 结束 点 之 后 ， 才 能 说 是 赶 由 了 。 

最 后 一 类 动词 是 指 瞬 间 发 生 的 动作 ， 可 是 ， 与 实现 动词 不 同 ， 
这 类 动词 没有 一 个 自然 结束 点 ， 即 它们 只 有 一 个 停止 点 ， 例 如 
“ 敲 ”、“ 咳 嗽 ”等 ， 这 类 动词 叫做 单 动作 动词 (semelfactive)， 
它们 的 特点 之 一 是 这 些 动作 只 发 生 一 次 ， 且 没有 ~ 个 结果 出 现 。 
但 是 ， 这 些 动 作 可 以 重复 ， 例 如 “他 在 硕 门 ”就 表示 这 个 “项 ” 
的 动作 在 重复 。 与 完结 动词 和 活动 动词 不 一 样 ， 单 动作 动词 在 时 
间 上 的 轨迹 是 动作 重复 的 时 间 ， 而 不 是 同一 个 动作 持续 的 时 间 。 
例如 “他 敲 了 三 分 钟 的 门 ” 就 表示 项 的 动作 重复 了 三 分 钟 ， 而 不 
是 指 一 个 “ 敲 ” 的 动作 持续 了 三 分 钟 。 实 现 动 词 得 单 动 作 动 调 组 
成 一 对 ， 完 结 动词 和 活动 动词 组 成 一 对 。 前 者 没有 中 间 过 程 ， 后 
者 有 。 这 两 组 之 内 的 差别 是 实现 动词 和 完结 动词 有 一 个 自然 结束 
点 ， 而 另外 两 个 则 没有 。 由 于 这 ~- 差别 ， 前 两 个 既 不 能 重复 ， 也 
不 能 重 营 ， 可 是 后 两 个 却 都 可 以 ， 如 ; "RENE. "TASOTUA. dud. 
跑 跑 。 我 们 可 以 用 图 示 的 方法 来 说 明 这 儿 类 动词 之 间 的 不 同 ， 如 
下 所 示 : 


状态 
活动 I——— (y 
完结 I —F 
单 动 作 I 

(F) 
实现 I 

F 
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图 10 中 “I” 和 “F” 分 刊 表示 起 始点 和 自然 结束 点 ，( 思 表示 不 
包 插 白 然 结束 点 ， 有 波浪 线 表 示 有 中 间 过 程 ， 否 则 就 是 没有 。 刁 
其 它 四 类 动词 不 向 ， 状 态 动词 只 有 一 个 状态 ， 但 是 该 状态 可 以 持 
续 下 去 ， 所 以 用 直线 表示 这 一 特点 。 用 直线 的 另 一 个 意义 是 该 状 
态 不 发 生变 化 。 

我 们 也 可 以 用 三 个 参数 (中 间 过 程 duration. JR telic， 动 态 
性 dynamic) 来 区 分 这 五 类 动词 ， 如 表 1 所 示 。 


表 1: 动词 的 分 类 


我 们 还 可 以 用 下 面 的 定义 来 说 明 这 些 动词 种 类 间 的 差异 。 
{53) a. 如 果 业 是 由 活动 动词 或 状态 动词 形成 的 句子 ， 则 有 : 
Ry =1=Vrire1l& Cy) =1] 
b. 如 果 炎 是 由 完结 动词 形成 的 句子 ， 则 有 : 
Ky = 1 一 1I 不 能 是 一 个 时 点 ， 且 -3r IT c 工 & 
(vj = 1), RR ucne (v) =1] 
c. 如 时 是 由 实现 或 者 单 动作 动词 形成 的 句子 ， 则 有 : 
Ev] = 1 一 t 一 定 是 个 时 点 ， 或 是 由 一 个 时 点 组 
成 的 时 段 。 
这 里 1 是 一 个 时 点 , I 和 了 都 是 时 段 ，T 是 1 的 一 个 子 集 , 1 是 了 "的 
子 集 。(53a) 中 1 和 了 都 可 以 是 时 点 ， 且 了 I 不 需要 是 1 的 真子 集 。 但 
是 ,在 (53b) 中 , I 不 能 是 一 个 时 点 ， 且 了 必须 是 工 的 真子 集 ， 否则 ， 
(53b) 就 不 能 成 立 。(53b) 还 表明 所 有 包含 I 的 集合 都 能 使 相关 的 句 
TAR. 
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与 动词 的 类 型 一 样 ， 我 们 把 名 子 的 结构 类 型 也 分 为 : 状态 类 
情 状 、 活 动 类 情 状 、 单 动作 类 情 状 、 完 结 类 情 状 以 及 实现 类 情 状 。 
后 两 类 情 状 的 区 分 有 时 不 一 定 容易 ， 关 键 在 于 有 没有 中 间 过 程 以 
及 这 个 过 程 有 多 长 。 例 如 :煤气 把 爆 炸 了 ， 可 以 是 一 瞬间 ， 世 可 
以 长 达 儿 秒 钟 ， 比 如 电影 中 的 一 个 慢 镜 头 。 还 有 象 动 词 “ 写 ”， 
人 写 一 个 字 要 花 儿 秒 钟 ， 可 是 若 用 一 台 速 度 很 快 的 电脑 写 可 能 一 
秘 钟 都 不 要 。 这 个 问题 到 目前 为 止 还 没有 一 个 满意 的 解决 办 法 。 

上 面谈 到 的 十 动词 对 确定 句子 情 状 类 型 的 影响 ， 而 没有 考虑 
到 句子 中 其 它 成 份 对 确定 名 子 情 状 类 型 的 影响 。 实 际 上 ， 名 子 中 
的 成 份 确实 影响 句子 的 情 状 类 型 。 例 如 ， 动 词 “ 跑 ”起 一 个 活动 
动词 ， 可 是 加 上 宾 滞 “一 里 路 ”， 动 词 短 诺 “ 跑 一 里 路 ”就 不 再 
是 活动 类 情 状 ， 而 是 完结 类 情 状 ， 因 为 “ 跑 一 里 路 ”有 起 始点 和 
终结 点 。 这 个 例子 说 明 从 一 个 活动 动词 我 们 可 以 得 到 一 个 完结 类 
情 状 结构 ， 要 求 是 其 宾语 必须 是 一 个 有 数量 限定 的 短语 ， 因 为 该 
数量 短语 限定 了 句子 所 能 表达 的 结构 ， 即 提供 起 始点 和 结束 点 。 
男 一 个 例子 是 : “在 公园 里 走 ” 是 一 个 活动 类 情 状 结构 ， 它 没有 
一 个 终结 点 ， 可 是 换 成 “ 走 去 学 校 ” 就 起 一 个 完结 类 情 状 了 ， 因 
为 从 出 发 点 ， 如 家 里 ， 到 学 校 就 分 别 是 起 始点 和 终结 点 。 这 绝 不 
是 说 只 有 及 物 动词 才能 提供 完结 类 情 状 的 句子 ， 不 及 物 动 词 也 同 
样 可 以 做 到 。 例 如 ，“ 那 块 冰 深化 了 ”中 的 动词 是 不 及 物 的 ， 可 
是 ， 整 个 句子 是 完结 类 情 状 ， 而 不 是 活动 类 情 状 ， 因 为 我 们 有 一 
个 起 始点 ( 整 块 光 都 在 的 时 点 ) 和 一 个 终结 点 ( 羔 不 在 在 的 时 点 ， 即 
整 块 冰 都 变 成 水 的 时 点 )。 

另外 ， 及 物 动 词 也 并 非 总 大 引进 完结 类 情 状 ， 这 要 看 有 没有 
起 始点 和 固有 的 结束 点 。 例 如 ， 动 词 “ 看 ”是 一 个 及 物 动 词 ， 可 
是 当 其 宾 诸 是 “小 说 ”时 ， 就 引入 活动 类 情 状 ， 而 当 宾 语 是 “一 
本 小 说 ”时 ， 引 入 的 则 是 完结 类 情 状 。“ 一 本 小 说 ”有 其 自然 起 
始点 和 终结 点 ，“ 小 说 ” 则 不 一 定 : 当 它 解释 为 菜 一 本 特定 的 小 
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说 如 “红楼 梦 ” 时 ， 就 和 “一 本 小 说 ”一 样 引入 一 个 完结 类 情 状 ， 
不 然 ， 就 只 引入 一 个 活动 类 情 状 。 尽 管 象 “ 小 说 ”这 样 的 光村 名 
词 只 有 在 解释 成 指 某 个 特定 的 实体 时 ， 才 能 引入 完结 类 情 状 ， 带 
有 数量 词 的 名 词 ， 如 “一 本 小 说 ”就 不 一 定 非 得 解释 成 指 特定 的 
实体 时 才能 引入 完结 类 情 状 。 例 如 ，“ 他 能 吃 五 个 苹果 ”中 “ 吃 
五 个 苹果 ”引入 一 个 完结 类 情 状 ， 可 是 “五 个 苹果” 却 不 是 指 五 
个 特定 的 苹果 ， 而 是 指 任意 天 个 。 

虽然 数量 名 词 基 本 上 总 起 限 定 句 子 的 情 状 结构 ， 时 基 名 词 则 
不 一 定 。 只 有 当时 量 名 词 限定 名 词 所 指 的 是 实体 之 长 短 时 ， 才 能 
限定 句子 的 情 状 结构 。 例 如 ， 看 三 个 小 时 的 菜 像 ， 可 以 有 两 个 意 
思 ， 一 个 是 看 的 录像 长 达 三 个 小 时 ， 另 一 个 是 指 看 录像 这 个 活动 
持续 了 三 个 小 时 ， 而 看 的 录像 可 能 是 一 个 半 小 时 长 ， 也 可 以 是 四 
个 小 时 长 。 只 有 是 第 一 个 意义 时 ， 我 们 才 可 以 说 “看 了 一 部 三 个 
小 时 的 录像 。” 我 们 还 可 以 说 ， 他 十 分 钟 就 看 完了 那 部 一 个 半 小 
时 的 录像 。 也 就 是 说 “他 看 完了 三 个 小 时 的 录像 ”只 表示 那个 录 
像 的 长 度 是 三 小 时 。 在 这 个 意义 上 ，“ 和 看 三 个 小 时 的 录像 ”引入 
一 个 完结 类 情 状 ， 而 在 第 二 个 意义 上 ， 它 引入 一 个 活动 类 情 状 。 

有 一 点 值得 注意 的 基 ， 一 个 活动 类 情 状 如 果 被 加 上 一 个 时 段 
来 限制 ， 结 果 就 是 一 个 时 间 上 有 固定 界限 的 情 状 类 型 ， 如 上 面 提 
到 的 “看 三 个 小 时 的 录像 ”的 第 二 个 意义 。 尽 管 我 们 不 能 把 它 叫 
做 完结 类 情 状 (因为 它 没有 一 个 自然 结束 点 )， 可 是 我 们 应 该 把 它 
看 成 是 不 同 于 一 般 活动 类 情 状 (如 “看 录像 ") 的 情 状 类 型 。 这 是 因 
为 只 有 前 者 不 能 和 表示 进行 态 的 “在 ”连用 ， 如 “在 看 录像 ”， 
“* 在 看 三 个 小 时 的 录像 ”， 所 以 只 有 前 者 具有 在 时 间 受 限制 的 
特征 。 尽 管 “看 三 个 小 时 的 录像 ”的 第 二 个 意义 仍然 是 活动 类 情 
状 ， 可 是 它 的 两 个 意义 都 是 有 界 的 。 从 这 一 点 上 看 ， 我 们 也 可 以 
把 时 间 上 受 限制 的 活动 类 情 状 看 成 是 一 个 在 时 间 . 上 有 结束 点 的 情 
状 类 型 ， 所 以 和 完结 类 情 状 有 相似 之 处 。 
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因此 ， 确 定名 子 的 结构 类 型 关键 在 于 看 它 所 描述 的 事件 结构 
有 没有 起 始点 和 结束 点 。 不 仅 动 词 对 确定 句子 的 结构 类 型 起 作 
用 ， 而 且 和 名 词 短语 也 对 确定 铝 子 的 结构 类 型 起 着 很 重要 的 作用 。 
数量 名 词 ， 不 论 是 特 指 的 还 是 非特 指 的 ， 通 常 都 会 给 我 们 一 个 完 
结 类 情 状 。 光 杆 名 词 只 有 在 解释 成 指 特定 的 实体 时 才 可 以 引入 完 
结 类 情 状 ， 时 量 名 词 则 只 有 在 限定 它 所 修饰 的 名 词 所 指 的 实体 之 
长 短 时 才能 引入 完结 类 情 状 。 另 外 ， 句 子 中 一 些 非 论 元 的 成 分 也 
可 能 改变 句子 的 情 状 类 型 。 因 此 ， 句 子 情 状 类 型 的 确定 是 其 成 分 
相互 作用 的 结果 {参见 Pan, 1993 的 有 关 讨 论 )。 


四 、 汉 语句 子 的 情 状 类 型 
汉语 的 情 状 类 型 已 经 有 一 些 文献 讨论 过 ， 如 届 承 喜 (Chu 
1976)， 马 庆 株 (1981)}， 戴 浩一 (Tai 1984)， 邓 守信 {Teng 1986)， 陈 
平 (1987)， 史 密斯 (Smith 1991), 2839 3E(Pan, 1993). mFš#B# (Yeh 
1993), ZET (1995), 8⁄6 %(Yang 1995) 等 。 戴 文 主张 汉 诸 中 没 
有 完结 类 动词 这 个 类 型 ， 因 为 与 英语 不 同 ， 汉 语 中 含有 完成 态 的 
句子 可 以 被 否定 ， 如 下 所 示 : 
G4) à. 十 年 前 他 折 了 一 部 动作 片 ， 但 是 由 于 经 费 不 够 ， 没 
有 拍 完 。 
b. #Ten years ago he made an action movie, but did not 
finish it because of lack of money. 
RMH "4" #oR— NITRARIA E. DREA 
小 句 的 情 状 类 型 是 完结 类 ， 用 了 所 谓 的 完成 态 标 志 “ 了 ”之 后 ， 
汉语 中 还 可 以 用 否定 形式 米 否 定 前 面 的 陈述 ， 然 而 英语 中 就 不 允 
许 。 由 此 ， 戴 文 认为 汉语 中 没有 完结 类 动词 。 但 是 ， 这 只 是 一 种 
可 能 性 ， 另 一 种 可 能 就 是 汉语 的 完成 态 和 英语 的 不 一 样 。 按 照 史 
密斯 的 观点 ， 一 个 句子 的 语义 解释 是 两 个 方面 互动 的 结果 ， 即 名 
子 的 情 状 类 型 和 时 态 相互 作用 的 结果 ， 那 么 ， 完 全 可 能 汉语 和 英 
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诸 的 不 同 是 时 态 解释 的 不 同 ， 或 者 是 情 状 类 型 和 时 态 解 释 两 者 都 
不 同 。 另 外 ， 动 词 的 情 状 类 型 和 句子 的 情 状 类 型 是 不 同 的 。 虽 然 
汉语 中 有 没有 完结 类 动词 还 是 一 个 有 争议 的 问题 ， 但 是 我 们 认为 
汉语 句子 一 定 有 完结 类 情 状 类 型 。 这 是 因为 象 前 而 讨论 的 那样 ， 
“看 一 本 小 说 ” 情 状 确实 提供 了 一 个 完结 类 情 状 。 

史密斯 的 书 中 给 出 了 判断 汉语 情 状 类 型 的 条 件 ， 苇 于 炎 的 书 
中 讨论 了 马 文 、 邓 文 及 其 陈 文 对 动词 的 分 类 ， 同 时 还 给 出 了 他 自 
己 的 分 类 ， 并 给 出 了 大 量 的 例子 。 这 里 我 们 不 详细 讨论 各 家 的 分 
类 及 看 法 ， 而 简要 地 讨论 一 下 汉语 动 结 式 的 问题 。 

汉语 中 有 一 种 特殊 的 语法 手段 可 以 用 米 表示 一 个 事件 的 结束 
状态 ， 因 此 也 就 相应 地 确定 了 该 事件 的 结束 点 ， 这 种 手段 就 是 动 
结 式 。 动 结 式 既 可 以 引入 完结 类 情 状 ， 也 可 以 引入 实现 类 情 状 。 
有 一 些 还 可 以 引入 活动 类 情 状 。 动 结 式 可 以 分 为 三 种 :一 种 是 描 
述 事件 的 状态 ， 如 “ 完 ”、“ 成 ”、“ 到 ”等 ， 一 种 是 表示 主 、 
宾语 的 状态 ， 表 状态 的 词 很 多 ,如 “ 跑 ”、“ 死 ”、"“ 破 ”、“ 断 ”、 
“长 ”等 。 还 有 一 种 说 明 动 词 的 状态 ， 如 “清楚 ”、“ 错 ”等 。 
动 补 结构 则 是 更 广泛 的 一 种 结构 ， 它 包含 动 结 式 。 在 以 前 的 文献 
中 ， 有 人 认为 动词 如 “改良 ”、“ 改 进 ” 引 入 完结 类 情 状 ， 这 不 
一 定 没有 其 道理 。 例 如 ， 被 改良 的 东西 自然 会 比 以 前 好 一 些 。 可 
是 我 们 仔细 地 想 一 想 就 会 发 现 这 些 动词 与 “打破 ”不 一 样 。 “和 良 ” 
是 一 个 相对 的 概念 ， 它 是 比较 一 个 物体 的 两 个 不 同 的 状态 ， 并 表 
示 后 一 个 状态 比 前 一 个 好 一 些 ， 而 “ 破 ” 则 是 表示 一 个 物体 所 处 
的 状态 。 另 外 ， 好 一 点 叫 “ 良 ”， 好 很 多 也 叫 “ 良 ”， 似 乎 “ 良 ” 
是 没有 止境 的 。 既 然 没 有 止境 ， 就 很 难说 “改良 ”引入 一 个 完结 
类 情 状 ， 它 更 象 一 个 活动 类 情 状 。 它 可 以 和 表示 正在 进行 态 的 标 
志 “ 在 ”连用 就 是 一 个 明证 ， 而 一 般 的 完结 类 情 状 不 能 和 “在 ” 
连用 。 

(55) a. 他 们 在 改良 (一 种 ) 水 稻 。 
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b. * 他 们 在 打破 (一 个 ) 瓶 子 


五 、 时 态 的 语义 解释 

现在 我 们 给 ` 

(S6) a. ZRA: KPerf(w)) “= 

S [Ow "*s1&3i3i" [i = First) & 
i” = Finali) —> r, "e iJ] 
b. 非 完成 态 : 〖Prog(y)] “* =] 
e3[icj&Kvi =1] 
XE, First) Fna AAR y 的 起 始点 与 结 来 点 。(95a) 是 说 
含 完 成 态 的 句子 为 真 的 条 件 是 其 不 含 完成 态 的 对 应 句子 为 真 ， 同 
时 ， 如 条 该 句子 有 起 始点 积 结束 点 ， 使 该 句子 为 真 的 时 段 应 该 包 
食 这 两 个 时 点 。 不 过 ， 由 于 存在 着 不 包括 自然 结束 点 的 情 状 类 型 ， 
我 们 必须 对 (56a) 给 出 的 定义 作 必 要 的 修改 ， 如 (56’) 所 示 。 与 (56a) 
不 同 ，(56’) 并 不 要 求 业 一 定 有 一 个 结束 点 ,但 是 如 果 它 真有 的 话 ， 
该 结束 点 一 定 要 在 时 段 i 中 。 
660) 修改 后 的 完成 态 定 义 : 
KPer(v)) tseoil“ g 
di' [i' = Firstfi) &i'ei& 
Zi"fi" = Final(i) — i" e ijj] 

(56b) 是 说 含有 进行 态 的 句子 在 时 段 i 上 为 真 的 条 件 是 存在 
着 一 个 包含 i 的 时 段 j， 名 子 w 在 该 时 段 上 为 真 。 由 于 (56b) 中 的 j 
并 不 排除 含有 句子 起 始点 和 结束 点 的 时 段 ， 我 们 可 以 做 出 下 面 的 
推理 : 

(57) EProg( v) " * 215 3i [ EPerf( v)J “*i=1] 

也 就 是 说 若 含有 进行 态 的 多 子 为 真 ， 我 们 同时 可 以 推导 出 该 句子 
的 完成 态 也 为 真 。 然 而 ， 这 个 推理 不 一 定 总 是 对 的 ， 例 如 : 
(58)a. John was writing a paper, but he did not finish it. 
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b. John was crossing the street, but he never made it 

(because he was hit by a car). i 
(58) 中 给 出 的 两 个 句子 ， 其 进行 态 都 为 真 ， 可 是 它们 的 完成 态 都 
不 为 真 。 这 些 例 子 宕 明 上 面 给 出 的 进行 态 的 定义 需要 修改 。 一 种 
办 法 就 是 在 其 定义 中 不 涉及 比 求 证 的 时 段 更 大 的 时 段 ， 而 只 要 求 
句子 在 参 归 时 段 上 为 真 就 可 以 了 。 另 一 种 方法 则 是 仍然 保留 原 定 
义 ， 但 是 作 一 点 修改 ， 加 上 条 件 “ 在 正常 情况 下 ”。 这 样 ，(58) 
中 的 句子 就 不 会 给 我 们 带 来 问题 ， 因 为 我 们 可 以 说 ， 这 两 个 句子 
都 属于 不 正常 情况 下 出 现 的 句子 。 由 于 这 一 方法 要 用 惠 第 十 一 章 
里 讨论 的 可 能 世界 的 概念 ， 到 时 我 们 青 作 详细 讨论 。 


本 章 的 内 容 主要 参考 了 坎 因 (Cann 1995) xg Ë X FE (Krifka 
1995), 其 它 相关 的 文献 有 道 蒂 (Dowty 1979). jË # 4* (Dowty et al. 
1981). JEAR SENE 53675 E-A (Chierchia & McConnell-Ginet 
1990)。 在 坎 晤 (199S) 的 第 262 页 有 详细 的 文献 资料 ， 有 兴趣 的 读 
者 可 以 参考 。 有 关 汉 语 情 状 类 型 与 时 态 方面 的 讨论 ， 可 以 参考 戴 
浩一 (Tai 1984)、 邓 守信 (Teng 1987)、 陈 平 (1988)、 史 密斯 (Smith 
1991)、 坦 内 (Tenny 1994)、 杨 素 英 (Yang 1995). #ë-F# (1995). 

潘 海 华 (Pan 1993), hFHS(Yeh 1991, 1996) 等 。 
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本 章 讨 论 对 时 间 的 量化 (temporal quantificatiom) 问 题 。 我 们 
先 介绍 对 时 间 的 一 般 基 化 ， 然 后 讨论 对 时 间 量 化 的 跟 制 ， 最 后 介 
绍 对 时 间 的 进一步 和 量化， 其 中 涉及 到 参照 时 间 对 于 句子 意义 的 解 
释 所 起 的 作用 。 
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汉语 中 有 很 多 时 间 副 词 与 第 九 章 第 四 节 中 讨论 的 时 间 副 词 
“昨天 ”一 样 ， 都 作用 于 时 间 ， 如 下 面 的 句子 所 示 ， 

(1) a. 小 李 昨 天 与 过 。 
. 小 李 总 是 器 。 
. DEZER. 
.小 李 大 部 分 时 间 都 在 哭 。 
. 小 李 从 不 与 。 
.小 李 有 时 哭 。 

g. dAEÁARADAR., 

很 明显 ， 这 些 时 间 副 词 与 量词 “每 个 ”(everyj)、“ 很 多 ”(many)、 
“大 部 分 ”(mosDh、“ 没 ”no)、“ 一 些 ”(some) 等 相关 。 我 们 可 
以 把 (1b) 到 (1g) 改 写 为 下 面 的 等 价 形式 : 

Q) b. 对 于 每 个 时 点 t， 小 李 在 该 时 点 内 。 
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c. 对 于 很 多 时 点 t， 小 李 在 该 时 点 与， 
d. 对 于 大 部 分 时 点 t DETZAN. 
e. 没有 一 个 时 点 t， 小 李 在 该 时 点 典 。 
f. 对 于 一 些 时 点 t DEEZ AR. 
g. 对 于 很 少时 点 t， 小 李 在 该 时 点 内 。 
在 前 面 的 章节 里 ， 我 们 已 经 给 出 了 上 述 量词 的 语义 表达 ， 这 
里 重复 如 下 。 注 意 (3b) 和 (3c) 中 使 用 的 符号 “#” 家 示 求 其 后 集合 
中 元 素 的 个 数 ， 这 个 我 们 在 第 二 章 里 已 经 提 到 过 。 在 第 八 章 里 我 
们 使 用 的 是 符号 “| I, TUN". 
(3) a.EVERY(P(Q: XPXQ[P QJ 
E À P À QVx [P(x) — Q(x)] 
b. MANY(P(Q: XPAQ[#(P N Q)> sl 
c. MOST(P)(Q): XPXQ[S(P N Q)/#P > 1⁄2] 
d. NOPXQ: — APAQI[P n Q- 2] 
或 和 PXQ ~3x [P(x) & QCN 
e. SOME(P(Q: XPXQIP n Q 2] 
sk À P À Q3x [P(x) & Qx) 
f.FEW(P(Q: XPXQ[KPnQz«s] 
普通 量词 表示 两 个 谓词 之 间 的 关系 ， 命 题 也 可 被 看 作 古 一 种 
谓词 ， 因 为 在 第 九 章 中 我 们 已 经 指出 它们 是 时 间 的 庙 项 。 因 此 ， 
我 们 可 以 把 时 间 基 词 看 成 是 表达 命题 之 闻 的 关系 这样 , (1b) 到 (ig) 
就 可 有 下 面 的 语义 表达 ， 
(4) b. EVERY(DX ^ i [Ku'(iYxiaoli ())]) 
c. MANY(DX( ^ i [Ku'(iXxiaoli'()]) 
d. MOST(X X i [Ku'(i)(xiaoli'())]) 
e. NO(D( X i [Ku (iX(xiaoli'())) 
f. SOME(D( à i [Ku'(ixiaoli'()]) 
g. FEW(I X i [Ku'(i)(xiaoli'())]) 
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这 时， 我 们 把 I 当做 是 一 个 关于 时 间 的 命题 ， 且 在 每 个 时 点 上 它 
都 取 真 值 。I 是 模型 中 所 有 时 点 之 集合 。 可 是 ， 在 实际 的 语言 应 
用 中 ， 说 话 人 讲 (Ib) 时 并 不 包括 小 李 出 生 以 前 的 时 点 ， 同 样 ， 也 
不 包括 他 死 后 的 时 点 ， 也 就 是 说 我 们 应 该 进一步 对 工 加 以 限制 。 

(3) 中 符号 “: ”左边 给 出 的 量词 的 请 义 表达 包括 两 个 部 分 ， 
P 叫做 “限定 部 分 ”(restrictom，@Q 叫做 “主体 部 分 ”(matrix iX 
nuclear scope). P #l Q 都 是 集合 ，#P ARP 中 元 素 的 个 数 ，s 是 
某 种 标准 。MOST 是 一 个 相对 量词 ， 其 评价 是 相对 于 限定 部 分 来 
进行 的 .只 要 了 P 和 Q 交集 的 个 数 大 于 P 中 元 素 个 数 的 一 半 , MOST 
RRA. MANY 和 FEW 则 是 绝对 量词 ， 它 们 只 看 P 和 Q 交集 
的 个 数 是 否 大 于 或 小 于 某 个 标准 s， 而 不 考虑 限定 部 分 的 大 小 。 
道 常 我 们 把 MOST 叫做 比例 性 量词 (proportional guantifier) 或 者 关 
系 量词 (relational quantifier), JE MANY 和 FEW 叫做 个 数量 词 
(cardinal quantifier), 7445, MANY 和 FEW 有 时 也 可 以 用 作 比 例 
性 量词 ， 即 这 些 量词 是 有 歧义 的 。 

在 关系 量词 的 语义 表达 中 ， 一 个 要 求 是 限定 部 分 和 主体 部 分 
应 该 至 少 有 一 个 共有 的 变量 由 该 量词 约束 ， 不 然 ， 得 到 的 语义 表 
达 就 是 非法 的 。 另 一 个 要 求 是 逻辑 式 中 不 含有 自由 变量 。 但 是 在 
做 语义 翻译 时 主体 部 分 可 以 含有 自由 变量 ， 即 限定 部 分 不 允许 有 
自由 变量 ， 这 些 变量 要 人 么 被 关系 量词 约束 ， 要 么 被 限定 部 分 内 的 
量词 约束 。 这 是 因为 主体 部 分 的 自由 变 基 可 以 由 一 个 存在 量词 来 
约束 ， 这 种 运算 叫做 存在 封闭 (existential closure). ' 不 过 在 存在 


! 这 一 运算 是 海 姆 (Heim，1933) 的 博 症 论文 中 提出 的 ， 她 认为 ， 只 有 两 个 地 
方 人 多 许 这 一 操作 ， 一 个 是 在 整个 文本 {text) 这 一 层次 ， 另 一 个 则 是 关系 量词 
中 的 主体 部 分 。 可 是 ， 基 尔 基 亚 (Chierchia, 1995) 则 认为 ， 所 有 的 自由 变量 都 
可 以 受 某 个 存在 量词 约束 ， 要 得 到 某 个 语义 表达 ， 如 要 使 某 个 被 存在 量词 约 
束 的 变量 改 为 由 一 个 关系 量词 来 约束 ， 就 要 执行 他 所 提出 的 存在 量词 消除 规 
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封闭 运算 之 后 ， 上 面 提 到 的 第 二 个 要 求 还 十 应 该 得 到 满足 的 。 也 

就 是 说 上 面 的 商 个 要 求 都 应 该 满足 ， 违 反 一 个 都 不 行 ， 不 过 要 检 

查 的 语义 表达 式 应 该 是 存在 封闭 运算 之 后 的 式 子 而 不 是 之 前 的 。 

例如 ，($) 中 给 出 的 语义 表达 都 是 全 法 的 ， 但 是 ，(6) 中 给 出 

的 都 是 不 合法 的 。 这 里 ， 我 们 用 Q,. Q, LE Q, ， 表 示 一 个 关系 

Xi. Qo Q, 只 含有 一 个 论 元 ，Q, ， 含 有 两 个 论 元 、 同 时 我 们 

用 Q, 表示 一 个 非 关系 性 量词 ， 它 只 有 一 个 论 元 。 同 时 用 “; ” 

把 限定 部 分 和 主体 部 分 区 分 开 来 。 注 意 关 系 量词 的 确定 是 看 其 表 

达 式 中 是 否 含有 由 “; ” 隔 开 两 个 部 分 。 如 果 有 ， 就 是 关系 景 词 ， 

没有 就 是 非 关 系 量词 。 一 个 量词 是 岂 元 的 ， 则 看 它 约束 几 个 变 重 。 

如 末 约 束 - 一 个 就 是 一 元 量词 ， 约 束 两 个 就 是 二 元 量词 。 因 此 ， 我 

们 可 以 看 出 一 个 量词 是 否 关系 其 词 与 它 是 几 元 大 词 是 不 同 的 问 

题 。 前 者 由 “; ”来 确定 ， 后 者 则 由 量词 约束 变量 的 多 少 来 区 别 。 
(5 a QIAO): 上 聪明 (x)] 

b. Q [AGO  & zy Vy) OX. y) 

c. Q. IQ, LAG) & 动物 (9) & 喜欢 (x, yl: 82600] 

d. Q,[Q, LÁ GO & 动物 (z)， 喜 欢 (x, z)): 高 兴 (x] 

e. QLA: Q, [动物 (y) & 喜欢 (x, y 

ft Q, LA(x Q, [动物 (z) & 喜欢 (x, z) iT, z)]] 

a. Q. [人 (Xx); RHO 

b. Q LA GO & HPG: 喜欢 (Xx， 张 三 )] 

c. Q, EQ, [动物 (y)]; SX] 

4. Q IQ, LAG) & 动物 (Y)， 喜 欢 (x, y); AX 

e. Quy [人 (x): [动物 (y) & EKK, yl 


(6 


— 


| WB, bimbi E N (existential disclosure)。 详 细 的 内 容 ， 我 们 
在 后 看 第 十 四 章 介绍 篇 章 表述 理论 (discourse representation theory)Rf, pË 
一 步 讨论 。 
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f.Q. LAG): Q, [动物 (y) & 喜欢 (x, y) 高 兴 (x)]] 
(5a) 中 的 变 景 x 同时 在 限定 部 分 利 主体 部 分 出 现 ， 所 以 ， 没 有 违 
反 关 系 量词 的 要 求 ，(5b) 中 的 语义 表达 也 没有 问题 ， 其 中 的 关系 
量词 Q., 约束 两 个 变量 。(5c) 的 限定 部 分 有 一 个 一 元 量词 ， 它 约 
束 其 中 的 变 重 y。 由 于 限定 部 分 和 主体 部 分 仍然 有 一 个 共享 的 变 
量 x，(5c) 还 是 合法 的 。(Sej 和 (5c) 一 样 ， 只 不 过 (Se) 中 的 一 元 量词 
是 在 主体 部 分 而 已 。(5d) 的 限定 部 分 和 (5f) 的 主体 部 分 分 别 有 一 个 
关系 量词 ， 这 两 个 量词 都 只 约束 变量 z， 所 以 ， 其 中 的 变量 x 受 
外 面 的 关系 量词 Q, 约 束 。 因 此 ，(5d) 和 (5f) 都 是 合法 的 。 

同 理 ，(6) 中 的 庄 义 表达 不 合法 的 原因 ， 要 么 是 限定 部 分 和 主 
体 部 分 不 共享 周一 个 变量 ， 如 : (6a)、{6c)、(6e)， 要 么 是 基 词 没 
有 变量 约束 如 (6d} 和 (6fj。 这 后 面 一 种 情况 就 是 通常 所 说 的 空 约束 
(vacuous binding)， 也 就 是 前 面 提 到 的 对 于 逻辑 表达 式 的 第 二 个 要 
求 。 注 意 ， 关 系 量词 上 标注 的 所 有 变量 一 定 都 要 在 两 个 部 分 同时 
出 现 ， 这 是 为 什么 (6b) 不 合法 的 原因 。 

与 关系 量词 的 表达 相关 的 另 一 个 问题 是 怎样 确定 其 限定 部 分 
和 主体 部 分 。 通 常 ， 如 果 有 两 个 小 铅 ， 那 么 ， 一 个 充当 限定 部 分 ， 
另 一 个 就 作 主 体 部 分 。 一 般 的 原则 是 ， 从 句 充当 限定 部 分 ， 主 名 
则 填充 主体 部 分 ， 但 是 ， 这 一 原则 会 被 焦点 映射 规划 所 取代 。 焦 
点 映射 规则 (focus mapping principle) 要 求 ， 焦 点 部 分 充当 主体 部 
分 ， 背 景 部 分 作 限 定 部 分 。 也 就 是 说 ， 在 没有 焦点 的 情况 下 ， 上 
面 讲 的 一 般 规 则 才 可 以 和 所用。 | 

第 九 章 第 三 节 第 二 小 节 中 讨论 的 焦点 否定 的 情况 就 是 一 个 的 
使 用 焦点 映射 规则 的 例子 。 我 们 把 相应 的 句子 和 语义 表达 重复 如 
br Ë 

(15) a、 张 三 没有 反驳 李 四 。 


«^ x [Fanbo'(x, lisi)], x = zhangsan» 
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b. 张 三 没 有 反驳 李 四 。 
<À x [Fanbo'(zhangsan', x)], x # lisi 
c. 张 三 没有 反驳 李 四 。 
< p [p(zhangsan', lisi')], p + Fanbo7 
d. 张 三 没 有 反 驱 李 四 。 
< XP [P(zhangsan)], P z Fanbo'(lisi) 
在 (15) 中 给 出 的 语义 表达 中 ， 我 们 没有 单独 列 出 否定 算 子 ， 但 是 ， 
对 (15) 中 的 语义 表达 作 一 点 收 改 ， 就 可 以 得 到 相应 的 语义 表达 ， 
如 (7) 所 示 : 
(7) a. 张 三 没 有 有 反 驶 李 四 。 
NO [à x [Fanbo'(x, lisi)]; x = zhangsan'] 
b. 张 三 没 有 反驳 李 四 。 
NO [4x ([Fanbo'(zhangsan, x)]; x = lisi] 
c. 张 三 没 有 反 驱 李 四 。 
NO [à p [p(zhangsan', lisi)]; p = Fanbo'] 
d. 张 三 没 有 反驳 李 四 。 
NO [XP [P(zhangsan)]; P = Fanbo(lisi?] 
(7a) 中 语义 表达 的 意思 是 : 在 背景 部 分 提供 的 集合 中 (所 有 反驳 李 
四 的 x}， 不 存在 着 一 个 等 于 张 三 的 x， 即 : 张 三 不 在 该 集合 中 。 
哪些 可 以 作为 焦点 爱 射 规划 中 的 算 子 昵 ? 所 有 的 量词 ， 包 括 
时 间 性 量词 “总 是 ”、“ 经 常 ” 等 都 可 以 ， 还 包括 副词 性 的 词 ， 
如 “只 ”、“ 也 ”、“ 都 ”、“ 还 ”等 。 还 有 前 面 讲 的 否定 算 子 ， 
另外 ， 还 有 一 个 特殊 的 算 子 ， 叫 做 “陈述 性 ” 算 子 (assertion 
operator)。 比 如 ,我 们 可 以 说 “ 张 三 是 学 生 ”， 这 里 “学 生 ” 是 
焦点 ， 这 个 句子 的 语义 表达 是 : AST[Ap Shi'(zhangsan', p), p = 
Xuesheng]。 它 表达 的 意思 是 : 在 张 三 可 能 是 的 所 有 p 中 ， 这 个 
句子 中 陈述 的 是 p 等 于 “学 生 ”。 RIH “AST” RE RH” 
XT. 
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下 面 我 们 讨论 在 没有 焦点 ， 也 没有 两 个 小 名 时， 怎么 样 拷 出 
限定 部 分 和 主体 部 分 。 有 两 种 情况 值得 讨论 : 一 个 是 句子 中 有 一 
个 表 时 间 性 的 量词 ， 如 : “总 是 ”; 另 一 种 情况 是 旬 中 不 含有 这 
样 的 副词 。 

在 第 一 种 情况 下 ， 一 般 是 该 句子 提供 主体 部 分 ， 而 限定 部 分 
则 由 上 下 文 或 是 句 中 的 其 它 时 间 副 词 提供 。 例 如 ，“ 张 三 总 是 与 ” 
的 语义 表达 是 “EVERYOD(X i [Ku'G)(zhangsan D" , X "(D^ 
是 限定 部 分 。 象 上 面 (4) 一 样 ， 这 里 的 “I” 是 一 个 时 点 的 集合 ， 
它 包括 所 有 的 时 点 ， 可 是 ， 还 是 有 一 定 的 限制 的 ， 这 些 由 上 下 文 . 
来 决定 。 另 一 全 例 季 是 “ 张 三 昨 天 总 是 与”， 这 个 句子 的 语义 表 
达 就 应 该 比 上 面 的 一 个 带 有 更 多 的 限制 ， 必 须 是 昨天 ， 其 语义 表 
达 是 : "EVERY(^i Y(nYi)( ^ i [Ku(iXzhangsan'((i))])" 。 

在 第 二 种 情况 下 ， 我 们 要 看 句子 中 是 否 有 一 般 量 词 如 “每 (一 ) 
个 ”。 基 有， 一 般 的 规则 是 该 量词 后 的 名 词 短 语 提供 限定 部 分 ， 
句子 的 其 它 部 分 提供 主体 部 分 。 如 果 没 有 一 般 量词 ， 则 按 狄 辛 
(Diesing，1993) 的 映射 假设 (mapping hypothesis) 理 论 来 形成 限定 部 
分 和 主体 部 分 ， 即 : 动词 短语 以 内 的 部 分 提供 主体 部 分 ， 动 词 词 
组 以 外 的 内 容 提供 限定 部 分 。 殖 维 天 (Tsai，1994) 提 出 修改 狄 辛 的 
影射 理论 ， 并 将 它 推广 到 所 有 的 谓词 (predicatej 上 ， 即 : 不 仅 应 该 
包括 动词 短语 作 谓 词 的 情况 ， 而 且 也 应 该 包括 名 词 词 组 作 谓 词 ， 
形容 词 作 谓词 的 情况 。 

实际 上 ， 狄 辛 的 映射 理论 以 及 莹 的 修改 都 可 以 看 成 是 焦点 映 
射 规则 的 一 种 特例 。 如 果 我 们 把 一 个 谓词 的 上 属 部 分 看 成 是 其 自 
然 焦点 域 (defautt focus domain) 的 话 ， 那 么 ， 按 照 焦点 映射 规则 ， 
我 们 就 可 以 把 谓词 下 属 部 分 的 内 容 放 入 主体 部 分 ， 而 把 该 谓词 短 
请 以 外 的 部 分 放 入 限定 部 分 ， 这 正 是 狄 辛 以 及 葵 的 映射 理论 所 预 
期 的 结果 。 因 此 ， 我 们 可 以 不 需要 他 们 的 映射 理论 ， 而 使 用 更 具 
普遍 性 的 焦点 映射 规则 。 
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在 自然 语言 中 ， 我 们 可 以 用 三 种 方法 对 时 间 的 其 化 加 以 限 
制 ， 即 前 面 提 到 的 时 制 和 时 间 副 词 ， 另 外 就 是 由 象 “ 的 时 候 / 时 ” 
这 样 的 词 引 导 的 时 间 状 说 从 句 ， 如 下 面 的 例子 所 示 : 
(8) a. 小 李 以 前 总 是 器 。 
b. DEERBEER. 
c. 老师 笑 的 时 候 ， 小 李 总 是 典 。 
d. 老师 笑 时 ， 小 李 总 是 与 ， 
由 于 汉语 中 没有 明确 的 时 制 标志 ， 这 里 我 们 用 “以 前 ”来 担当 时 
制 所 起 的 作用 。? 假设 时 间 量词 “总 是 ”有 (9) 中 给 出 的 语义 表达 ， 
我 们 就 可 把 “小 李 总 是 导 ” 表 达 为 (10) 中 给 出 的 语义 。 这 里 ， 我 
(HE "2552" nudity. 
(9) “总 是 ”: kqAÀp[EVERY(pXQ) 


(10) "E": XqXp[EVERY(pYq)] 
类 型 为 ， <<s, D. ««s D D» 
w: Xi[Ku'(i)xiaol' (1))] 
类 型 为 : «so 


“JE”; 入 gq 和 Pp [EVERY(p)(q)]( ^ i [Ku'i)(xiaoli'())]) 
= Ap[EVERY(pX ^ i [Ku'((xiaoli())])], 287879: ««s, o, t> 


2 至 于 “过 ”和 “了 了 ”为 什么 不 能 与 “常常 ”等 表示 副词 性 量词 连用 ， 可 参 
ANRH EPan 1993). 
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这 里 ，p 和 9g 都 是 命题 ， 其 类 型 为 <s, t>。 由 于 (9) 中 划 线 部 分 是 一 
个 句子 ， 所 以 其 类 型 是 ú HELM 抽象 把 划 线 部 分 变 成 p HEM, 
就 相当 于 得 到 类 型 <<s, t>, t>， 再 进一步 对 q 进行 抽象 ， 而 使 之 
变 成 q HRT, RUME: ««s t>, ««s tt». RREO E 
词 “ 总 是 ”的 诸 义 类 型 。 

时 间 副 词 “ 昨 大 ”的 定义 在 (11) 中 给 出 , 由 于 变量 R 的 类 型 ( 即 
(10) 给 出 的 结果 ) 是 <<s, t», t>， 所 以 ，“ 昨 天 ”的 类 型 是 <<s, p>, >, 
tp>。(11) 中 给 出 的 类 型 相当 于 是 把 “昨天 ”的 基本 类 型 <s，t> 提 升 
(type raising) 到 <<<s, t>, t>, t>， 这 样 ，“ 昨 天 ”就 是 一 个 可 以 接 
受 论 元 为 类 型 <<s, c, t> 的 函 项 了 。 把 (11) 应 用 到 (10) 上 就 有 (12)， 
如 下 所 示 : 

(11) “昨天 ”: ARROA iMON 

(12) “ER”: XR[R(Xi(Y(nX)0p]. 2830229; <<<s, t, >, t> 

“总 是 ” V: 
À p [EVERY(pX À i [Ku'(i)(xiaoli (1))])] 
类 型 为 : «soo 


“ER” IAE” wg): 
a. XR[R(X i[Y()())C* p[EVERY (pX ^ i[Ku'(i(xiaoli' () DD 
b. à p (EVERY(pX ^ i [Ku'(iXxiaol'() DICA i [Y(n)()) 
c. EVERY( ^ i IY (n(DIX i [Ku'(iXxiaoli' 3) D 
d. [A pà qVi[pG)  qG)ICÀ i [Y()G)DK ^ i [Ku' C) (xiaoli'())]) 
e. A qvi[ Ai [YMO] — qG)IC i [Ku'()(xiaoli ()]) 
f. M qVi[Y(n)Y(i)  qG) X i [Ku G)(xiaoli'())]) 
g. Vi[Y(n)(i) — X i [Ku'(i)(xiaoli'(i))]G)] 
b. Vi [Y(n)G) — Ku'(iyxiaoli'())], 类 型 为 : t 
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(12a) 中 划 线 部 分 的 内 容 是 论 元 ， 将 之 代替 R， 就 消去 了 入 R， 从 
而 得 到 (12b)}。(12b) 中 的 论 元 也 是 划 线 部 分 的 内 容 ， 将 之 代入 p. 

就 消去 了 入 p。 从 (c) 到 (d) 是 利用 “EVERY” 的 语义 表达 ( 见 (3a)， 

这 里 ， 我 们 把 变量 x ERT i， 语 时 还 把 大 写 变 成 了 小 写 ) 得 到 的 
结果 。 把 (d) 中 划 线 部 分 代入 p， 就 消去 了 和 p。 作 是 消去 (e) 中 的 
和 i 得 到 的 结果 ，(g) 则 是 把 (中 划 线 部 分 代入 到 q 的 结果 。 接 着 
消去 (g) 中 的 和 ij， 就 得 到 了 Qh)。(12) 正 是 (8b) 的 语义 ， 其 意义 是 : 

对 于 所 有 的 时 点 i， 如 果 i 是 在 说 话 时 间 n 的 前 一 天 之 内 ， 那 
么 小 李 就 在 时 点 i 52. BUB PIS) 


(13) a. “ER” : ARA q(RO i [Y(6) & qGD] 


b.R, <<s, t», t» AifY(n)G) &q()] «st 
泛 函 贴 合 运 算 
(functional application) 
c. Àq, <s, © R(Xi[Y(n)Gi) & qü). t 
A -抽象 


d. MR, <<s,t>,t> — AqRO i [YMG & (D 
类 型 : ccs >, D> 
和 -抽象 
入 RXqfRCOAi[rYo)G) & qO: 
类 型 : <<<s, t>, t>, <<s, t>, t> 


《1 中 给 出 的 “昨天 ”的 定义 和 一 个 命题 的 函 项 结合 之 后 ， 
就 不 能 再 和 时 制 或 者 是 时 间 从 句 结合 而 形成 新 的 语义 表达 。 因 
此 ， 我 们 应 该 在 其 定义 中 加 入 另 一 个 命题 ， 并 把 它 变 成 是 该 命题 
的 函 项 ， 这 样 就 有 上 面 的 (13)。 我 们 用 图 示 的 方法 给 出 了 “上 昨天 ” 
的 类 型 。 f 

注意 (13b) 中 的 及 ERAN, 其 类 型 为 : «s, O, t; X i[Y@m)G) & 
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ql 是 论 元 , 其 类 型 为 : <s, t>. 把 函 项 运用 到 论 元 上 , 就 得 到 RC 
i[Y(n)(i) & qt)]))， 其 类 型 为 : t。(13c) 是 对 命题 变量 q 进行 入 - 抽 
和 象 ， 即 把 (b) 中 得 到 的 结果 变 成 是 q 函 项 由 于 X -抽象 的 结果 就 
是 把 相关 的 两 部 分 之 类 型 (X q 的 类 型 是 <s, c>, R( À i[Y(n)G) & qGi))) 
的 类 型 为 ty) 加 在 一 起 ， 所 以 ， 我 们 得 到 的 类 型 就 是 :<<s,，t>,，t>， 
这 就 是 入 q RO i [YMG & qi]) 的 类 型 。 然 后 ， 再 对 谓词 变量 R 
进行 -抽象 ， 就 可 以 得 到 (13d) 中 给 出 的 类 型 了 。 
把 (13) 应 用 到 (10) 上 就 得 到 了 下 面 的 (14)。 


(14) "FEX": XRXg[R(O Mi [Y()0) & q())] 
类 型 为 ，<<<s, t», t», ««s, D, t>> 
“总 是 ” y: 
A p [EVERY (pX ^ i [Ku'(i)(xiaoli'()) D] 
类 型 为 ，<<s, Dto 
“昨天 ”(“ 总 是 ”wi): 
a. XRAq[R(CX i [Y(n)G) & qi)))] 
(Ap [EVERY (p ^ i [Ku'(iYxiaoli (1))])]) 
b. Xq[Xp[EVERY (C ^ i IRu'GY(xiaoli'G) D] 
( K.L [YOm G) & qOD] 
' €. Xq[EVERY(? i [Y(n)G) & qG)D( X i [Ku'Gi(xiaoli'(i))])] 
JENA. <<s,D,t> 


在 (1 中 ，“ 昨 天 ”是 函 项 ，“ 总 是 WwW” 是 论 元 ， 把 它们 结合 
一 起 ， 就 得 到 了 (14a)。 用 其 中 的 论 元 ( 划 线 部 分 ) 代 替 RR， 就 得 到 
了 (14b)。 在 (14b) 中 ， 函 项 是 划 虚 线 部 分 ， 论 元 是 实 线 部 分 。 同 理 ， 
用 论 元 代替 p 就 得 到 了 (14c)， 其 类 型 为 <<s, o, t>。 这 个 结果 还 
可 以 和 另 一 个 命题 相 结 合 ， 而 得 到 一 个 句子 。 

若 把 (15) 中 定义 的 绝对 过 去 时 算 子 应 用 到 (14) 上 ， 就 可 以 得 
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到 (16)。 这 里 函 项 R 的 类 型 是 <<s, ty,t>。(16) 的 意思 是 : DEE 
天 总 是 哭 。 不 同 于 (14)，(16) 中 给 出 的 结果 就 不 能 再 和 其 它 的 句子 
相 结 合 了 。 
(15) 绝对 过 去 时 : ARRO 1G <np], 类 型 为 : <<<s, >, t, D> 
(16) P: XR[R(X ili<n)p], «««s, t», t>, t> 


«€ FEX “ 总 是 » y: 
"d X q [EVERY( 入 i [Y(n)G) & 
qG)]IX ^ i [Ku'G)(xiaoli'G)) p] 


Pi ER” “RE” y): 
a. A RRG i [i « nD](CÀ q [EVERY( A i [Y(nY(i) & q(i))) 
(À i [Ku'(i)xiaoli' iph 
b. A q [EVERY (à i [Y(nYi) & qG))XC ^ i [Ku'(i)(xiaoli'(i))])1 
(XMili<n] 
c.EVERY(XMi[Y(n)G)& Ai li < nja i [Ku'((xiaoli'()))) 
d. EVERY(X i [Y(n)(i) & i < n( ^ i [Ku'(iXxiaoli' (5) 
e. À pÀ qVi[p(i)  qG)KC À i [Y(n)G) & i «np 
(A i [Ku'(iXxiaoli ())]) 
f. À qVi[ i [YG)G) & i < n]G) — qO i (Ku'G)(xiaoti'()]) 
g. Vi((Y(n(D &i«n) ^i[Ku'(i)(xiaoti(D)]IG)] 
h. Vi [(Y(nY(i) & i < a] — Ku'(iXxiaoli (1))]; 类 型 为 t 


(15) 中 的 绝对 过 去 时 的 类 型 和 和 “昨天” 一样， 都 是 <<<s, >, 
t>，t>。 但 是 ， 同 前 面 刚 提 到 的 “昨天 ”的 定义 (11) 一 样 ，(15) 中 
给 出 的 结果 再 也 不 能 和 其 它 的 时 间 副 词 或 算 子 相 结 合 ， 也 就 是 说 
(15) 中 定义 的 绝对 过 去 时 ， 只 有 不 在 任何 算 子 或 时 间 副 词 的 辖 域 
内 ， 才 可 能 是 正确 的 。 若 绝对 过 去 时 出 现在 别 的 算 子 或 时 间 副 证 
的 辖 域内 ， 其 定义 就 应 该 是 (17}， 而 不 是 (15)。 两 者 的 差别 私 在 于 
(17) 中 加 入 了 一 个 命题 pG)， 并 对 其 进行 和 ~ 抽象， 使 之 同时 成 为 
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p 的 函 项 ， 这 和 (13) 给 出 的 “昨天 ”的 定义 相似 。 
(17) 绝对 过 去 时 : ARX p[R(^ i [i & n & piy 
其 类 型 为 ， <<<s, t», t>, <<s, t>, t> 

从 (13) 和 (17) 的 定义 中 可 以 看 出 : 如 果 想 要 让 自己 所 定义 的 
算 子 能 和 其 它 的 语义 表达 和 作 进 一 步 的 运算 的 话 ， 就 必须 在 定义 中 
用 合 取 的 方式 加 入 一 个 命题 ， 并 用 X -抽象 把 所 得 到 的 结果 变 为 
新 加 入 命题 之 函 项 。 

下 而 讨论 由 “的 时 候 / 时 ”引导 时 间 状 语 从 名 之 语义 表达 。“ 的 
时 候 / 时 ”的 语义 表达 应 该 和 时 间 副 词 “ 昨 天 ”相似 ， 所 以 ， 引 导 
时 间 状 语 从 名 的 标志 “的 时 候 / 时 ”也 应 该 有 相应 的 语义 表达 。 但 
是 ， 有 一 点 两 者 不 同 。“ 昨 天 ”一 定 要 相对 于 说 话 时 间 来 解释 ， 
“的 时 候 / 时 ” 则 没有 这 个 必要 。 因 此 ， 在 “的 时 候 / 时 ”的 定义 
中 就 要 用 一 个 普通 命题 ， 而 不 用 “Yn)(i)”。 同 时 ， 加 入 一 个 新 
命题 ， 并 使 用 和 ~ 抽象 将 之 也 变 成 新 命题 的 函 项 。 这 是 因为 “的 
时 候 / 时 ”联结 两 个 句子 。 注 意 ，“ 当 .… 的 时 候 ” 也 具有 相同 的 

18) “的 时 候 / 时 ”: XpARAq[R(OXi[pQ) & qi] 

类 型 为 ，<<s, >, <<<s, D, >, <<s, D, >>> 
把 (18) 应 用 到 句子 “老师 笑 ”(9)， 就 可 以 得 到 了 状语 从 名 “老病 
笑 的 时 候 ” 的 语义 表达 ， 如 (19) 所 示 : 


(19) “的 时 候 / 时 ”: XpARAq[R( i [p(i) & qG) 
JE RU: <<s, t», «««s, t», t», ««s, D>, >> 
Q: Ai[Xiao(i)laoshi(D]. «s, c 


“的 时 候 / 时 ”9 = 老师 笑 的 时 候 /时 
a. Mp KR KX q[R( Mi [pi & gA í [Xiao (i) (laoshi'())D 
b. XR q[RCAi [X i[Xiao')(laoshi'(i))]G) & qG)])J 
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c. ARÀAq[R(X i ( & i' [Xiao'(i)(laoshi'ü9)]Gü) & qG)D] 
d. À R À q[R(? i [Xiao i) laoshi'(i)) & qO] 
类 型 为 ， <<<s, D, t>, ««s, t>, D» 


把 (a) 中 划 线 部 分 代入 p 就 消去 了 入 p， 而 得 到 人 b)。 把 (b) 中 划 线 
部 分 的 变量 i 改 为 以 避免 混淆 ， 从 而 得 到 (oj。 把 黑体 变量 i 代 
入 划 线 部 分 以 消除 变量 Xi， 这 样 ，, 就 得 到 了 (d) 中 给 出 的 结果 。 

再 把 (19) 中 得 到 的 结果 用 到 (8c) 中 的 主 句 中 ， 就 得 到 下 面 的 
C0)。 注 意 ，(8c) 中 主 名 的 语义 在 (10) 中 已 经 给 出 ， 同 时 ， 我 们 用 
VER DER”. 


(20)“ 的 时 候 /时 ”9: 和 RX qlR( Xi [Xiao'(i)(laoshi"()) & q(i)))] 
类 型 为 : <<<s, >, t>, <<s, t>, t> 
“总 是 ” y: 
X p[EVERY (pX ^ i[Ku'(i)(xiaoli (1))])] 
类 型 为 : «soo 


"BOE UI" eC" EXE" wy: 
a. ARA q[R(À i [Xiao (i) laoshi'(1)) & q(i)])) 
(X p[EVERY (PY X i[Ku' (ixiaoli () D) 


(à i [Xiao (iXaoshi'G)) & q()])] 
c. X q(EVERY( i [Xiao'(i)(laoshi'(i)) & q(i)]) 
(X i[Ku'(i)(xiaoli'(1)])] 
类 型 为 ，<<s, t», b 


与 (18) 一 样 ， 把 (a) 中 划 线 部 分 代入 R 即 可 消除 入 R， 从 而 得 到 (b)。 
在 (b) 中 ， 函 项 是 划 虚 线 部 分 ， 论 元 是 划 实 线 部 分 。 把 函 项 运用 到 
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论 元 上 就 可 消去 Xp， 而 得 到 (ce)。(20) 中 得 到 的 结果 还 可 以 进一步 
和 时 制 算 子 或 者 时 间 副 词 进行 运算 ， 而 得 到 句子 的 语义 表达 。 假 
车 有 一 个 将 来 时 算 子 作用 于 (20) 中 得 到 的 结果 上 ， 就 可 以 有 (21): 


Q0) E: ^ RIR( i [n <i]， 类 型 为 : <<<s, >, >, t» 


“RHR” o RE” y) (类 型 为 : <<s, >, 0) 
X q[EVERY( X i [Xiao '(i)laoshi'(i)) & q()]) 
(À i[Ku'(i)(xiaoli ()])] 


EC "BmHR/BTE" o "EE" w): 
a. A R(RCXi[n < iC À q[EVERY( À i[Xiao'(iXlaoshi'(1)) & 
q()]X À i[Ku'G)(xiaoli'()))D 
b. A g[EVERY( ^ i [Xiao (iXlaoshi'()) & q(i)]) 
(X i[Ku'(i)(xiaoli' () DICA i fn < i] 
c. EVERY(X i [Xiao (D(laoshi'()) & Xi[n«il()]) 
(X i[Ku'(iX(xiaoli'()]) 
. EVERY( i [Xiao i)laoshi'()) & ^i' [n < i'D 
(à i[Ku'(i)(xiaol ())]) 
e. EVERY( X i[Xiao'(iYlaoshi'(i)) &n«i]Y( à i[Ku'((xiaoh'(1))]) 
f. X p^ qVi[p()  q()( ^ i [Xiao ())laoshi'(i)) & n « i ]) 
(*i[Ku'(i)(xiaoli (i) 
g. AqVi[^ i [Xiao (i)laoshi'G)) & n < i J() — qG) 
(à i[Ku'(iXxiaoli' i) D 
h. Aqvi[[Xiao(i)(laoshi(i)) & n < i]  q(i)] 
(À i[Ku'(i)(xiaoli (i)]) 
i. Vi[[Xiao'(i)laoshi'(5) & n«ij—  Xi[Ku'GXxiaoli'())]()] 
j. Vi KXiao'(i)laoshi'(i)) & n < i) — Ku'(iKxiaoli'())) 


e 
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(21) 的 意思 是 说 : 在 老师 笑 的 所 有 米 来 时 点 上 ， 小 李 都 在 与 。 也 
就 是 说 ， 时 间 从 句 提供 一 个 有 关 时 点 的 集合 。 由 于 我 们 加 入 了 将 
来 时 ， 所 以 ， 这 个 集合 里 所 包含 的 时 点 都 在 说 话 时 间 n Zn. 
同时 在 这 些 时 点 上 ， 主 句 所 表达 的 事件 为 真 。 这 个 例子 说 明 时 间 
从 名 起 确定 关系 量词 限定 部 分 的 作用 。 

下 面 ， 我 们 讨论 (22a) 和 (22b) 两 个 甸子 的 语义 表达 。 在 (22a) 
的 时 间 从 名 中 ， 有 一 个 时 间 副 词 “ 昨 天 ”， 这 样 ， 它 就 应 该 先 和 
从 句 相 结合 ， 然 后 ， 和 联结 词 “ 的 时 候 ” 结 合 。(22b) 则 和 (21) 中 
的 推理 近似 ， 唯 一 的 不 同 在 于 : 一 个 用 了 将 来 时 ， 一 个 用 了 副词 
“昨天 ”。 当 然 ， 它 们 的 辖 域 不 一 样 。(22c) 和 (22d) 中 分 别 给 出 了 
句子 (22a) 和 (22b) 中 各 部 分 结合 的 顺序 ，(23) 到 (25) 中 给 出 了 (22a) 
的 语义 表达 的 推导 过 程 。 


(22) a. 老师 昨天 笑 的 时 候 ， 小 李 总 是 届 。 
b. 昨 天， 老师 笑 的 时 候 ， 小 李 总 是 器 。 
c. ("RORHE" ( "HEX" QX “RE” y) 
d. "REX" ( "RORHR^ o BE” y) 


Q3) "FEX": A qAi(Y(nYi) &q()], 类 型 为 : ««s, o, «s, D> 


» Ai[Xiao'(i)laoshi'())], 387875: «s, c 


< BE X" Q: 
a. AqAi[Y(nYà) & q())( X i [Xiao'(i)(laoshi'())) 
b. ki[(Y(nf() & *i(Xiao'iyYlaoshi'G)10)] 
c. Ai[Y(nY(i) & Xiao'(i(laoshi'(1))], 类 型 为 : es p 
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Q4) “的 时 候 / 时 ”: ApARAq[RO i Ipa & qGDI 
类 型 为 ， <<s, t», <<<s, t>, t», <<s, t>, t>>> 


“ER” q: Ai[Y(n)(i) & Xiao'(i)(laoshi'(i))] 
类 型 为 : <s, > 


“的 时 候 / 时 ”(“ 昨 天 ”中 ): 
a. À pÀ R qIR( i [pG) & qi] 
(Xi[Y(nYi) & Xiao'()(laoshi'(1))]) 
b. XR Xq[R(Xi [Ai [Y(nY() & Xiao (i)laoshi'()))0) & q(]] 
c KR Xq[R( X if A i [Y(n)()) & Xiao'(i(laoshi (GDK & q(0D] 
d. XR gfR(Xi [Ymi & Xiao'i)(laoshi'() & q4] 
类 型 为 : <<<s, t^, t», ««s, t», t5» 


Q5) “的 时 候 / 时 ”(“ 上 昨天 ”中 ): 
AÀRg[R( i [Y(n)(i) & Xiao(iYlaoshi'(1)) & q(1)])] 
类 型 为 :<<<s, tO <<s, t>, D» 


“总 是 ”YW; 类 型 为 : <<s, t>, t> 
À p[EVERY(p)( À i [Ku'(i)(xiaoli' (1) ]] 


“的 时 候 / 时 ”(“ 昨 天 ”gqX“ 总 是 ”Vy): 
a. XRAgfR(A i[Y(nY() & Xiao'()(laoshii)) & q(i)])] 
b.(  p[EVERY(pX À i[Ku'(i)(xiaoli o) DD 
c. X q[ À p[EVERY (pX ^ i[Ku')(xiaoli'G)))] 
O i[Y mG) & Xiao) laoshi'i)) & q()])] 
d. 4 q(EVERY( À i[Y(n(i) & Xiao'(i)laoshi'(i)) & q(i)]) 
(X i[Ku'G)(xiaoli'G))D] 
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这 样 ， 就 得 到 了 句子 (22a) 的 诸 义 表达 。 在 整个 推导 过 程 中 ，“ 有 昨 
天 ”的 定义 ， 我 们 使 用 的 是 没有 提升 前 的 定义 (44)， 而 不 是 提升 
后 的 定义 (11) 或 者 (13)。 这 是 困 为 “昨天 ”在 从 名 中 仅仅 修饰 一 个 
命题 ， 并 不 包含 副词 性 量词 “总 是 ”， 即 不 提升 就 可 以 满足 句子 
的 要 求 。 但 是 在 推导 (22b) 的 语义 表达 时 ， 就 应 该 用 “昨天 ”提升 
之 后 的 定义 (11)， 因 为 这 里 “昨天 ”是 最 外 层 的 算 子 。 如 果 还 想 
让 得 到 的 结果 可 以 进一步 和 其 它 的 算 子 相 结 合 的 话 , 就 应 该 用 (13) 
中 给 出 的 “昨天 ”的 定义 。 我 们 把 推导 (22b) 的 语义 表达 的 任务 当 
作 一 个 练习 留 给 读者 去 做 。 

(25) 中 给 出 的 结果 还 可 以 进一步 和 一 个 时 制 算 子 结合 。 如 果 
不 想 进 一 步 和 其 它 的 算 子 结合 ，“ 的 时 候 / 时 ”的 语义 表达 就 应 该 
使 用 下 面 的 定义 (26)， 这 样 ，(24) 和 (25) 推 导 就 要 重 做 。 我 们 在 (27) 
和 (28) 中 给 出 了 相应 的 推导 过 程 。 

(26)“ 的 时 候 / 时 ”: X p XR (R( Aí [pQOD] 


(27)“ 的 时 候 / 时 ”; ApAR Ripp 
类 型 为 : <<s,t>, <<<s, D>, t>, >> 


“HER” Q: 类 型 为 : <s,t> 
Xi [Y(nYi) & Xiao'(i)(laoshi'(3))] 


“的 时 候 /时 ”(“ 昨 天 ”四 : 类 型 为 ， <<s, t, >, 

. XpX RIRCX i POYO i [Y(n)(i) & Xiao'(i)laoshi'())]) 
, ARRO i [X i [Y(n(i) & Xiao'(i)laoshi'()KDD] 

. X RIRC i [^ i [YG & Xiao (i Ylaoshi'())1)]] 

A R[R( À i [Y(n)Gi) & Xiao'iXlaoshi'i))])) 


£ o Tp 
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Q8) WEHRT” (MER? p): 类 型 为 ，<<s, o >. > 
X R[RCA i [Y(nY(i) & Xiao'(G)(laoshi'G) Dl; 


“AU g: 类 型 为 : <s, O, > 
À p[EVERY (pX X i [Ku'(iXxiaoli GDI 


“的 时 候 / 了 时”(“ 昨 天 ”gqg)(“ 总 是 ”YW): 
a. À R[RC^ i[Y(n)(i) & Xiao'(i)laoshi'()])] 
(À p[EVERY (pX À i[Ku'(i)xiaoli D 
b. A p[EVERY(pX à i[Ku'(i)(xiaoli (D)])] 
(A i[Y(n)() & Xiao'(iXlaoshi'()]) 
c. EVERY(A i[Y(n)G) & Xiao'(ilaoshi'(1))]) 
(à i[Ku'((xiaoli' G)D 
d. À p qVi[pG) > qG)]( 2 i[ Y(n)G) & Xiao'(i)daoshi'()]) 
(à i[Ku'Gi)Oxiaoli'(i)))) 
e. À qVil ^ ifY (Xi) & Xiao (iXlaoshi'()]() — q)] 
(X i[Ku'(i(xiaoli ()D 
f. A qVi[[Y(n)G) & Xiao'(iXlaoshi'(i))] — qG) 
(X if&u'(Ci)(xiaoli'() 
g. Vi[[Y(n)G) & Xiao'(i)laoshi'())] — ^ i[Ku'(i)xiaoli'()K1)] 
h. Vi[(Y(n)i) & Xiao'(iYlaoshi'(1))) 一 Ku'(iXxiaoli'(1))] 


比较 (22) 和 (26) 的 语义 类 型 ， 我 们 可 以 看 出 : 它们 之 间 的 唯一 差别 
就 是 (22) 中 多 出 了 一 个 q(i)。 这 说 明 要 想 对 一 个 算 子 作 进 一 步 运 
算 ， 一 种 办 法 就 是 用 合 取 方式 加 入 一 个 命题 ， 并 用 和 抽象 使 整个 
算 子 变 成 该 命题 的 函 项 。 | 

现在 ， 我 们 总 结 一 下 前 面 介绍 的 两 种 操作 :提升 与 扩展 ， 以 
”及 副词 、 时 制 算 子 、 副 词性 量词 的 各 种 诸 义 表达 。 扩 展 主要 是 用 
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TERM BEER] P TB k -AEREE Lb, AENA z 
可 以 被 定义 为 : Mp[^i[i« n & p()]. p 的 类 型 是 ，<s, t>， 该 算 
子 的 类 型 是 : <<s t>, <s, t>>。 也 就 起 说 该 算 子 可 以 接受 一 个 类 型 
为 <s, 已 的 论 元 ， 如 果 想 让 该 算 子 可 以 再 多 接受 一 个 与 p 一 样 类 
型 的 论 元 ， 就 可 以 青 用 合 取 的 方式 加 入 一 个 命题 g， 然 后 ， 再 用 
A 抽象 使 该 算 子 成 为 q 的 入 项 。 这 样 得 到 的 结果 就 是 : Ap 和 9 
[A ifi <n & p() &q(D]]. EFRA: ««s, C», ««s, t>, <s, >>>, 

提升 的 原因 是 因为 当前 的 函 项 不 能 接受 某 种 类 型 的 论 元 ， 如 
E NA Ap[X ili < n & p(D]], HXH E ««s, D, «s, >. ZM 
只 能 接受 一 个 类 型 为 <s, t> 的 论 元 。 如 果 想 让 它 可 以 接受 一 个 高 于 
«s, 包 的 论 元 ， 就 应 该 使 用 提升 的 办 法 ， 从 而 使 当前 算 子 成 为 那个 
高 阶 论 元 的 函 项 。 

比如 ， 我 们 想 让 X plà ifi«n epN 接受 论 元 类 型 为 <<s, >, 
DRILLER PERT ERFA -TERR BRRUAXERUTSISIS 
由 于 R 可 以 接受 类 型 为 <s, 已 的 论 元 ， 而 Xi 让 <n 广 pi 县 有 类 型 
<s, t>， 所 以 ， 我 们 就 可 以 先 把 R 和 和 ii <n 广 pi 结合 起 来 ， 从 
而 形成 一 个 句子 R(X ili < na & pOh RAE. BH A 抽象 使 N 成 为 
R 的 函 项 ， 得 到 的 结果 就 是 : XR Xp[R(A [i < n & pl) 站 这 个 
算 子 的 类 型 是 ，<<<s, D>, t>, <<s, t>, tz>。 这 样 ， 提 升 后 的 算 子 就 
可 以 接受 一 个 类 型 为 <<s, t>, t> 的 论 元 ， 这 个 论 元 的 类 型 正好 是 我 
们 想 要 的 R 的 类 型 。 因 此 ， 提升 后 的 N 就 是 R 的 函 项 。 

比较 扩展 和 提升 这 两 种 方法 ， 可 以 看 出 ， 提 和 天 的 适 册 范围 只 
盐 对 当前 算 子 无 法 接受 的 论 元 ， 而 扩展 则 是 对 同类 型 的 论 元 。 它 
们 加 入 的 方式 也 不 同 ， 扩 展 是 用 合 取 的 方式 ， 而 提升 的 方式 却 是 
将 论 元 变 成 奖项 。 

下 面 我 们 比较 前 面 讨论 过 的 儿 种 算 子 的 不 同 定义 。 我 们 把 相 
关 的 定义 重复 如 下 : 
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(29)“ 昨 天”; 
a. 入 pL 入 i[Y(m() & p], 28879: <<s, t», «s, t> (44) 
b. XRIR(X ilY(n)G)D], FA: «««s, c. t>, t> (11) 
c. AR Xp[R(À i[Y(n)G) & pp] 
类 型 为 ， <<<s, t», t, <<s, t», >> 
(30) “总 是 ”: 入 pXq [EVERY(p)(q)] 
类 型 为 ， <<s, D. <<s, >, t> 
(31) “的 时 候 / 时 ”: 
a. MpAq[Ai3I(ie I& pi) & qa) 
类 型 为 ，<<s, >, <<s, >, <s, >>> 
b. Xp XR[R(X iPOD. 类 型 为 : <<s, t», «««s, t>, t>, D> 
c. XpXR A q[R(À i[p(i) & q(i)])] 
类 型 为 ， <<s, D, «««s, t», t>, <<s, D, D 
(32) 时 制 算 子 : 
P: a ÀApAÀiJdr[íü«i&pQ), KRA: <<s, >, <s, >> 
b. ARRO Bi Er <D 283929: «ccs D, o, t> 
c. ApAR[R(A Gi [i < i & p(i)])] 
类 型 为 ，<<s, t», «««s, D, t5, >> 
E: a ApAüi'[i«r &p()]. XHA: ««s, c, «s, t>> 
b. AR[R(AiSi'H <i), 25787: <<<s, >, >, [> 
c. XpAR[RO i3i [i < i! & pin] 
类 型 为 : <<s, c, <<<s, t>, >, D» 
B: a MpAdi['en&p()] 2828239; <<, >, <s, >> 
b. ARRA ifi « np], 2888929; <<<s, >, >, > 
c. À pàRIR(à iJi [i <n & p(i)]] 
类 型 为 ，<<s, D, <<<5, t», >, D> 
E: a XpABi'[n«r&p()] 型 为 : <<s, D, <s, t> 
b. AR[R(Ai[n« i]]]. 281: <<<s, D, t», > 
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c. ApAR[R(À iJi [n < i' & pi) 

类 型 为 ，<<s, >, <<<s, D, D>, D» 
(32) 中 所 有 的 (a) 都 是 相应 算 子 的 基本 类 型 ， 有 的 是 扩展 之 后 的 结 
果 ， 如 加 入 一 个 同类 型 的 论 元 ， 这 样 ， 这 些 算 子 至 少 可 以 和 一 个 
论 元 相 结合 。 值 得 说 明 的 是 “的 时 候 / 时 ”的 定义 (a)。 由 于 它 是 
联结 两 个 小 句 ， 所 以 必须 有 两 个 论 元 。 辣 时 ， 因 为 和 它 相 连 的 小 
名 引出 的 并 不 一 定 是 一 个 时 点 ， 所 以 ， 我 们 使 用 了 一 个 时 点 的 集 
& I。(32) 中 所 有 的 (b) 都 是 经 过 提升 后 的 结果 ， 它 们 都 可 以 和 一 
个 高 阶 论 元 类 型 相 结 合 。(32) 中 的 Ge) 都 是 在 (b) 的 基础 上 经 过 进 一 
步 扩展 而 得 到 的 结果 ， 它 们 至 少 可 以 接受 两 个 论 元 ; 一 个 同类 型 
的 论 元 和 一 个 高 阶 论 元 。 


思考 与 练习 一 


用 这 一 节 里 定义 的 “昨天 ”、“ 总 是 ”等 ， 给 出 (22b) 的 语义 
表达 ， 并 给 出 详细 的 推导 过 程 。 
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在 我 们 前 面 和 的 讨论 中 ， 绝 对 过 去 时 被 当做 是 一 个 存在 量词 ， 
即 存在 着 一 个 时 点 i， 该 时 点 在 说 话 时 间 n 之 前 ， 同 时 相关 的 句 
子 在 该 点 为 真 。 也 就 是 说 我 们 的 要 求 是 存在 着 一 个 在 n 之 前 的 时 
点 i， 而 没有 更 多 的 限制 。 可 是 ， 在 有 些 铝 子 中 ， 仅 仅 这 样 做 是 
不 够 的 。 帕 蒂 (Partee, 1984) 指 出 ; (33) 中 的 句子 不 能 仅仅 把 过 去 时 
定义 为 存在 量词 ， 而 应 该 对 它 作 进 一 步 的 限制 。 
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(33) I didn't turn off the stove. 

(直译 为 : 我 没有 把 炉子 关上 。) 

(uttered by someone that just left the house.) 

{说 话 人 此 时 刚刚 离开 屋子 。) 

RIJEN wo ir EE "I mm off the stove", RALA FEAN 
TRECE. (342 是 否定 算 子 在 过 去 时 的 辖 域 之 外 ，(34b) 是 否定 算 子 
在 过 去 时 的 辖 域 之 内 。 下 面 我 们 用 “SOME ”表示 一 个 存在 量词 。 

(34) a. —SOME(*ili«np(v) €» -—3ili«n& w(i) 

b. SOME( ^ i (i« nC i [~ v ())De» 3i (i < n &— v (i)] 
(34a) 是 说 在 说 话 时 间 n 之 前 不 存在 一 个 时 点 ， 在 该 时 点 上 说 话 
人 把 炉子 给 关 了 ， 即 : 他 过 去 从 未 关 过 炉子 。 这 绝对 不 是 (33) 所 
表达 的 意思 。(34b) 是 说 在 之 前 有 一 个 时 点 ， 在 该 时 点 说 话 人 
没有 把 炉子 关上 。 这 等 于 没有 说 什么 ， 因 为 没有 人 在 过 去 的 所 有 
时 点 都 在 关 炉 和子。 也 就 是 说 (34b) 表 达 的 意思 太 微 不 足 道 了 。(33) 
中 表达 的 意思 要 比 (34b) 中 给 出 的 强 很 多 ， 其 意义 是 说 话 人 在 离开 
房子 之 前 忘 了 关 炉 子 ， 而 不 是 过 去 的 任何 一 个 时 点 。 这 个 时 间 就 
是 我 们 在 第 九 章 开 始 时 提 到 的 参照 时 间 (reference time, RT). 一 
种 解决 办 法 是 把 RT 引入 到 时 制 的 定义 中 去 , 这 样 , 就 可 以 把 (34a) 
改写 为 下 面 的 (35): 

(35) —-SOME(Xi[i«n & v()p(wv) 

< --Jili«n& v()& v(i) 
这 里 ，Y 的 值 域 是 我 离开 房子 的 很 短 的 一 段 时 间 。 可 以 说 RT 不 
是 明确 给 出 的 ， 而 是 由 上 下 文 环 境 提 供 的 。 当 然 也 可 以 由 句子 中 
的 成 份 提 供 ， 如 (36) 所 示 ， 其 中 我 们 用 VW 代表 “小 李 关 炉子 ”。 

(36) a. 昨天 小 李 没 关 炉 子 。 

b. —SOME(*i[i«n & Y(n)()]X w ) 

e -3Ji[(i«n&Y(nü)& v()] 

(36b) 的 意思 是 ， 不 存在 一 个 在 昨天 内 的 时 点 i， 在 该 时 点 小 
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李 关 了 炉子 。(36b) 中 给 出 的 限制 并 没有 具体 到 某 个 时 点 ， 它 否定 
的 古 整 个 时 段 “ 昨 天 ”， 即 小 李 昨 天 一 整 天 都 没有 关 炉 子 。 但 是 ， 
(36) 更 确切 的 意思 应 该 是 在 昨天 某 个 特定 的 时 间 ， 小 李 没 有 关 炉 
子 。 如 果 用 RT 表示 那个 时 点 ， 就 可 以 有 (37)。 

(37) —SOME( i [i < n & Y(n)G) & i - RTD(w) 

c» —i[i«n & Y(n(i) &i-RT& v(i) 

这 个 办 法 并 不 是 一 个 很 妥善 的 办 法 。 我 们 也 完全 可 以 说 RT 的 确 
定 就 包括 了 “昨天 ”的 贡献 ， 所 以 ， 在 (37) 中 不 用 放 入 Yma) 
即 (37) 变 成 (38)。 

(38) -SOME(Xi[i «n & i2 RT YW) 

€ —3i[li«n&i-RT& v(i) 

前 面 讨论 过 的 时 间 状 语 从 名 引导 词 “ 的 时 候 ” 就 可 以 从 某 种 程度 
上 确定 RT 的 位 置 。 

上 述 讨 论 似乎 表明 ， 过 去 时 的 定义 不 需要 给 出 很 具体 的 时 
间 ， 事 实 上 也 给 不 出 具体 的 时 间 。 而 它 在 特定 句子 中 的 解释 ， 则 
由 上 下 文 来 确定 。 可 是 ， 我 们 又 必须 在 过 去 时 的 定义 中 ， 反 了 映 出 
这 种 对 上 下 文 的 依赖 关系 ， 因 此 ， 我 们 就 把 下 面 的 定义 作为 绝对 
过 去 时 的 定义 。 

(39) 绝对 过 去 时 p: SOME(Xi [ie n & i: RTI( w) 
其 中 RT 的 确定 就 反映 出 了 我 们 前 面 提 到 对 上 下 文 的 依赖 关系 。 

在 我 们 讨论 (33) 的 语义 表达 时 ， 用 的 是 外 部 否定 ， 并 在 量词 
的 限定 部 分 加 入 某 种 限制 。 从 讨论 中 ， 可 以 看 出 ， 如 果 这 种 限制 
最 后 落实 到 一 个 时 点 上 的 话 ， 这 时 的 外 部 否定 就 相当 于 是 一 种 内 
部 否定 ， 而 这 个 否定 的 时 点 就 是 上 下 文中 所 给 出 的 时 点 。 也 就 是 
说 ， 如 果 限 定 的 时 间 变 成 一 个 时 点 的 话 ， 外 部 否定 和 内 部 否定 是 
等 价 的 。 

上 面 的 讨论 告诉 我 们 自然 语言 的 量化 现象 都 是 受到 某 种 限制 
的 ， 也 就 是 说 对 于 每 一 个 量词 都 存在 着 一 个 限定 部 分 。 因 此 ， 我 
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们 可 以 说 所 有 的 量词 都 是 关系 量词 ， 都 有 一 个 限定 部 分 和 一 个 主 
体 部 分 。 不 同 的 仅仅 是 限定 部 分 内 容 的 明确 程度 如 何 。 对 于 有 些 
量词 和 上 下 文 环 境 ， 限 定 成 分 很 明确 ， 但 是 对 另外 一 些 量词 则 不 
一 定 。 


阅读 文选 


本 章 内 容 主要 参考 了 克 里 夫 卡 (Krifka 1995)， 相 关 的 文献 有 
帆 蒂 (Partee 1984)、 坎 普 (Kamp 1981) 等 。 
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本 章 先 介 绍 可 能 世界 的 概念 ， 然 后 利用 这 一 概念 来 定义 一 个 
具有 模 态 算 子 的 模型 ， 之 后 讨论 含有 模 态 算 子 和 时 态 算 子 的 模 
型 ， 介 绍 自然 语言 中 的 情态 问题 以 及 将 来 时 的 迁 新 定义 问题 ， 最 
后 讨论 时 制 悖 论 和 非 进行 态 悖 论 ， 并 指出 可 能 世界 语义 学 较 其 它 
的 语义 学 理论 的 优越 之 处 。 


在 前 面 两 章 里 ， 我 们 讨论 了 句子 的 语义 表达 依赖 于 时 间 的 问 
题 ， 即 一 个 句子 在 不 同 的 时 点 或 时 段 上 可 以 有 不 同 的 真 值 。 在 自 
然 语 言 中 ， 句 子 的 语义 表达 还 依赖 于 其 所 处 的 语 境 。 如 果 句 子 陈 
述 的 是 一 个 真实 的 事件 ， 我 们 就 会 在 真实 世界 (real/actual world) 
这 个 语 境 中 评价 该 句子 ， 如果 是 在 一 个 寓言 故事 或 非 记 实 性 小 说 
中 ， 我 们 就 不 能 相对 于 真实 世界 来 评价 该 句子 ， 而 应 该 在 可 能 世 
界 (possible world) 中 来 评价 。 例 如 ，“ 龙 会 飞 ” 相 对 于 真实 计 界 
来 评价 ， 就 取 假 值 ， 因 为 在 我 们 生活 的 这 个 世界 里 ， 根 本 就 没有 
“ 龙 ” 这 种 动物 ， 它 只 不 过 是 中 国人 创造 出 来 的 一 和 动物 ， 即 ; 
在 我 们 的 思维 世界 里 ， 我 们 确实 承认 有 “ 龙 ” 这 种 动物 。 如 果 不 
是 相对 于 真实 世界 ， 而 是 相对 于 思维 世界 来 评价 “ 龙 会 尺 ”， 我 
们 就 可 以 说 该 句子 取 真 值 。 如 果 把 思维 世界 看 成 是 一 种 可 能 世 
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界 ， 就 可 以 说 该 句子 在 某 个 可 能 世界 里 取 真 值 。 我 们 可 以 把 真实 
世界 也 当做 是 可 能 世界 中 的 一 个 ， 这 样 ， 我 们 就 可 以 把 句子 解释 
的 语 境 统称 为 可 能 世界 的 集合 或 者 是 它 的 某 个 子 集 了 。 

这 个 例子 说 明 句 子 的 语义 表达 除了 依赖 于 时 间 外 ， 还 依赖 于 
可 能 世界 。 这 样 ， 我 们 用 于 解释 句子 的 模型 中 就 应 该 有 一 个 可 能 
世界 的 集合 ， 记 为 W. Hr, RIH w 表示 某 个 可 能 世界 ， 如 : 
真实 世界 。 我 们 把 在 所 有 的 可 能 世界 里 都 为 真 的 铝 子 叫做 逻辑 上 
为 真 的 句子， 简称 永 真名 (logically true sentence)， 而 把 在 所 有 的 
可 能 世界 里 都 为 假 的 铝 子 叫做 逻辑 上 为 假 的 句子 ， 简 称 矛盾 名 
(logically false sentence)。 还 有 一 种 句子 叫做 偶然 句 (contingent 
sentence)， 它 们 在 某 些 可 能 世界 里 为 真 ， 而 在 另 一 些 可 能 世界 里 
为 假 。 例 如 ， 前 面 提 到 的 句子 “ 龙 会 飞 ” 就 是 一 个 偶然 句 ， 它 既 
不 是 在 所 有 的 可 能 世界 里 取 真 值 ， 也 不 是 在 所 有 的 可 能 世界 里 取 
居 值 。 可 以 且 下 面 的 图 示 来 表示 偶然 句 中 真 假 命题 之 间 的 关系 : 


真 f& 


非 偶然 偶然 非 偶然 


图 1 
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该 图 表明 一 个 句子 或 命题 如 果 是 偶然 句 或 命题 的 话 ， 就 可 以 取 真 
假 值 ， 可 是 如 果 一 个 命题 为 非 偶然 命题 的 话 ， 它 就 要 么 为 真 ， 要 
么 为 假 ， 即 它 不 可 以 在 某 些 可 能 世界 里 为 真 ， 而 在 另 一 些 可 能 志 
界 里 为 假 。 上 图 最 左边 的 长 方形 表示 总 取 真 值 的 命题 之 集合 ， 
最 右边 的 则 是 总 取 假 值 的 命题 之 集合 ， 注 意 这 两 个 集合 里 的 命题 
都 是 由 非 偶然 句 米 表达 的 。 图 1 中 间 的 两 个 长 方形 表示 偶然 命题 
组 成 的 集合 。 如 果 从 永 真 命题 、 永 假 (或 矛盾 ) 命 题 以 及 可 能 命题 
的 和 解 度 来 看 的 话 ， 我 们 就 可 以 有 下 面 的 图 示 关 系 : 


必然 真 可 能 真 


可 能 假 必然 假 
Kl 2 


与 图 1 一 样 ， 永 真 命题 的 集合 是 最 左边 的 长 方形 ， 永 远 为 假 的 命 
题 之 集合 是 最 右边 的 长 方形 ， 可 是 可 能 为 真 的 命题 之 集合 和 可 能 
为 假 的 命题 之 集合 就 有 差别 了 ， 前 者 包括 最 左边 的 长 方形 ， 后 者 
则 包括 最 右边 的 长 方形 。 这 是 因为 永 真 命题 蔓 涵 (entai) 着 其 相应 
的 命题 可 能 为 真 ， 同 时 永 假 命 题 也 蕴涵 其 相应 的 命题 可 能 为 假 。 
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有 了 可 能 世界 的 概念 , 我 们 就 可 以 定义 一 个 新 的 模型 M = «A, 
W, F>。 在 这 个 模型 中 ， 我 们 暂时 不 加 入 时 间 参 数 ， 而 先 讨论 可 
能 世界 对 句子 意义 的 影响 。 这 样 ， 我 们 就 有 与 第 刀 章 中 给 出 的 一 
般 解释 规则 (2b) 相 似 的 规则 ， 唯 一 的 不 间 是 在 第 九 章 中 的 t， 在 下 
面 的 (1) 中 被 w BEC. 

0) (w(gyy**"-quwjg"*"(gpg **") 


一 、 模 态 算 子 . 
在 新 的 模型 中 ， 我 们 可 以 引入 两 个 新 算 子 ' 口 ' 和 ' 仿 ， 并 加 入 
一 条 新 的 名 法 规则 ， 如 (2) 所 示 ， 其 中 句子 口 9 表示 中 一 定 为 走 ， 而 
09 则 表示 中 可 能 为 真 。 它 们 的 语义 解释 规则 在 (3) 中 给 出 。 
(2) 如 果 q 是 一 个 句子 ， 那 么 Gq 和 口 q 都 是 句子 。 
(3) a. 如 果 对 于 每 一 个 w'e W, 88 Uo "sz, WE 
CDI “=1 
b. 如 果 有 一 个 weW, 使 〖p〗*“=1， 则 有 K0gl "-1 
按照 我 们 给 出 的 定义 ， 下 面 的 推理 逻辑 式 都 成 立 : 
(4) a o> o 
b. g — gp 
c. Lo = DD 
d. op «» [10g 
e. O09 = 001g 
(4a) 是 说 如 果 口 9 为 真 ， 即 中 一定 为 真 ， 那 么 9 当然 为 真 。(4b) 表 明 
如 果 q 为 真 ， 就 可 以 推出 Gm。 这 当然 也 是 正确 的 ， 因 为 Gq 为 真 的 
条 件 是 有 一 个 w 使 0 为 真 ， 而 (4b) 的 左边 是 说 (为 真 ， 这 样 ， 当 然 
存在 着 一 个 w 使 p 为 真 ， 所 以 ，09 为 真 的 条 件 就 得 到 了 满足 。 同 
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理 , 也 可 以 推出 (4c)-(4e) 中 的 逻辑 式 都 成 立 。 另外 , 口 和 4 之 间 有 (5) 
中 给 出 的 关系 ， 这 和 (6) 中 的 量词 定律 很 相似 。! 
(5) a. Op & -9- 
b. 09 <> -Li-9 
(6) a. VxQ €» —x-9 
b. 3xg € 一 YX 一 中 
我 们 可 以 把 ' 口 :和 ' 看 成 是 作用 于 可 能 世界 上 的 两 个 算 子 。 假 设 
在 我 们 的 对 象 语言 中 有 变量 v, w' 等 ， 同 时 ， 仿 第 九 章 引入 一 个 
关系 AT， 其 意义 为 : AT(w, 9) 表 示 句 子 q 人 在 可 能 世界 w 中 为 真 。 
这 样 ， 我 们 就 可 以 重新 定义 ' 口 ' 和 '0*， 如 (7) 所 示 。 
(D a Do:  Vw[AT(w, @)] 
b.09: 3w[AT(w, 9)] 
有 了 (7) 中 给 出 的 定义 ， 就 可 以 很 容易 地 推出 (3) 中 给 出 的 等 价 关 
系 。 例 如 , 应 用 量词 定律 (6a), 就 可 以 得 到 (5a): D = VwIAT(w, o) 
= -dw-[AT(w, @)] = -0- 中 。 同 时 ， 应 用 (7) 中 的 定义 以 及 量词 定律 
也 可 以 推出 下 面 的 还 往 式 ， 这 和 第 二 章 中 给 出 的 量词 定律 也 十 分 
相似 。 
(8 a.3xDo2LDHxe . 和 了 xx 口中 < 关口 jx 
b. 0vxq = Yx b’ Vx0o «x Ov xq 
c. VxLIo €» LI Vxo d. 3x09 e 93x 


利用 (6) 和 (7) 证 明 (8) 中 给 出 的 等 式 或 不 等 式 成 立 。 


! 有 关 的 量词 定律 ,已 在 本 书 的 第 二 党 里 提 到 过 。 
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二 、 模 态 算 子 的 问题 | 
虽然 在 我 们 的 表达 语言 中 (8c, d) 都 是 正确 的 ， 可 是 把 它们 用 
于 自然 语言 中 就 不 一 定 总 是 正确 的 。 例 如 ， 下面 名 子 的 语义 表达 
对 于 (8c) 的 左右 两 边 就 不 一 定 是 一 样 的 。 这 两 个 名 子 的 语义 表达 
在 (10) 中 给 出 。 
(9) a. 每 个 人 都 必须 有 一 个 名 字 。 
b. 每 个 人 都 必须 接受 身体 检查 。 
(10) a. DOYE Z FON 
b. Yx 口 [接受 身体 检查 (x)] 
在 我 们 现 有 的 表达 语言 中 ，(10a2) 和 (10b) 是 等 价 的 ， 即 (8c) 是 成 立 
的 。 可 是 ， 如 果 我 们 认真 研究 一 下 {9a) 和 (9b})， 就 会 发 现 它们 的 意 
义 育 所 不 向 。(9a) 适 用 于 所 有 的 人 ,已 经 存在 十 现实 以 界 里 的 人 ， 
以 后 将 会 存在 的 人 及 不 存在 于 现实 世界 但 是 存在 于 其 他 可 能 世界 
里 的 人 。 与 (9a) 不 同 ，(9b) 只 适用 丁 存 在 于 现实 世界 中 一 组 特定 的 
人 ， 这 组 人 当然 是 由 上 下 文 来 决定 的 。 更 重要 的 是 ，(9b) 不 适用 
于 现在 还 不 存在 或 不 生活 在 现实 世界 里 的 人 。 然 而 ，{9a) 和 (9b) 的 
这 种 差别 ， 壤 照 现 有 的 定义 ，(10a) 和 (10b) 是 反映 不 出 来 的 ， 这 是 
因为 在 我 们 现 有 的 表达 系统 中 ， 它 们 两 者 是 等 价 的 ， 我 们 所 需要 
的 是 (10a) 应 该 作用 于 任何 一 个 可 能 世界 中 所 有 的 人 ， 而 (10b) 只 应 
该 作用 于 现实 世界 中 某 个 集合 中 所 有 的 人 。 这 样 ，(9a) 和 (9b) 就 应 
该 表达 成 下 面 的 (1ta) 和 (] Eb). 
(11)a， 对 于 所 有 的 w， 如 果 在 在 于 w 中 所 有 的 人 使 9 为 真 ， 
WR) KDIVxoi * "sz 1 
b. 如 果 对 丁 存 在 于 w PRAWA, EAR., M 
EYxDop} we = 1 


三 、 可 能 的 解决 办 法 
有 两 种 办 法 可 以 解决 上 文 指出 的 问题 : 一 是 使 用 一 个 存在 谓 
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词 (existence predicate) E， 一 是 使 用 刘易斯 (Lewis 1979) 关 于 仿 本 
体 (countermparb 的 概念 。 由 于 使 用 仿 本 体 的 方法 比较 复杂 ， 且 涉及 
到 一 些 哲学 上 的 问题 ， 这 里 只 讨论 使 用 存在 谓词 的 方法 。 
假设 对 于 一 个 可 能 世界 w， 存 在 谓词 丰 给 出 存在 于 该 w 里 的 
所 有 个 体 ， 这 样 ， 我 们 就 只 对 一 个 世界 中 存在 的 个 体 进行 操作 。 
因此 ， 就 有 十 面 的 定义 : 
(12) a. YX 口中 = Vx[E(x) > L19] 
b. £C1IVxq = LIVx[E(x) 9] 
c. 3x 口 p = 3x[E(x) > Ciel 
d. 03x9 = LI3x[E(x) > 9] 
下 面 我 们 用 一 个 例子 米 说 明 存 在 谓词 是 怎么 样 帮助 我 们 解决 
前 面 提 到 的 问题 的 。 假 设 有 如 下 横 型 及 相关 的 赋值 : 
(13 M =<A,F, W>, A = {a, b, c, d}, W = [w,, w2} 
F(w,, E) = fa, b. c), F(w,, E) = (a, b, c, d) 
F(w;, B) = (a, b, c), F(w». B] = (a, b. c) 
我 们 现在 可 以 计算 vVx 品 g 和 口 Yxq 的 值 ， 看 看 它们 是 否 等 价 。 在 
下 面 的 计算 中 中 等 于 B(x)，(1 中 给 出 了 Yx 口 4 的 计算 过 程 。 
{14) a. LYxOB(x)] M "£z 1 iff 
b | KVx[EGO > O B(x)]))] ws — 1 iff 
c 对 于 每 一 个 体 ee A, 有 
KEC > D By] M wl. st = 1 iff 
d. e£ F(w, E) 或 者 
e 对 于 所 有 的 weW, BB) Mw sez 1 iff 
f ee Fw, B) 
{14b) 蚌 由 (14a) 按 照 (12a) 推 出 的 ，(14c) 是 把 全 称 量词 Vx 去 掉 后 所 
得 到 的 结果 。(14e 中 的 “g[e/x]” 表 示 变 量 赋值 函 项 g 把 个 体 e 
赋 给 变量 x。 然 后 ， 根 据 “一 ”的 语义 解释 ， 要 想 使 整个 条 件 式 
AR, RANE EOAR. ERE e 不 在 F(w，E) 中 ， 由 此 得 出 
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{14d); 族 么 后 件 为 真 ， 也 就 是 口 B(W) 取 真 值 。 把 "D" Big xe 
入 后 ， 就 得 到 了 (14e)。(14e) 为 真 的 条 件 是 es F(w', B), BR(140. 
检查 (13) 中 给 出 的 模型 ， 林 以 看 出 ， 当 e = d 时 ，(14d) 为 真 ， 
这 样 ,(l4c) 在 x=e=d 时 为 真 。 同 时 , 当 e= ablc 时 ,有 ee Fw, 
E)， 企 这 种 情况 下 ,我 们 就 必须 证 明 对 于 每 个 w' 有 ee F(w', B) 
即 e 在 Fw,B) 之 中 也 在 F(w,, B) 之 中 。 检 查 (13) 我 们 知道 个 体 e = 
a, b, c 时 这 些 e 都 在 Fw,B) 中 ， 同 时 ， 这 些 e 也 都 在 F(w,, B) 中 。 
这 样 ，(14 人 0 就 为 真 ， 即 (14e) 为 真 。 央 此 ，(14c) 为 真 ， 即 (149) 为 真 。 
现在 我 们 看 看 〖DYxB(Co)] 5-1 起 否 成 立 ，(15) 中 给 出 
了 相应 的 推理 过程 ， 整 个 过 程 和 (14) 基 本 相似 。 
(15 a. (CIVxBQ)J Ms= 1 iff 
b. KOYE) > B(x] V "sz 1 iff 
c. 对 于 所 有 的 w e W, 
有 Kvx [E(x) > BK] “s= 1 iff 
d. 对 于 每 一 个 ee A, KEX) 一 B(x))) M w. st — 1 iff 
eeg Fw, E) 或 者 
f.ee F(w', B) 
{15b) 是 由 (15a) 按 照 (125b) 推 出 的 ，(15c) 是 把 作用 于 可 能 世界 上 的 
全 秘 量 词 “ 口 ”去 掉 后 得 到 的 结果 。(15d) 是 去 掉 Yx 之 后 得 到 的 
结果 。 然 后 ， 根 据 “~ ”的 语义 解释 ， 可 以 得 到 (15e) 和 (15f)。 即 
(14) 中 的 推导 一 样 ， 要 么 前 件 ECx) 为 候 ， 也 就 是 e PE Fw, E) 
中 ( 见 15e)， 要 么 后 件 为 真 ， 也 就 是 e 在 Ew, B) 中 ( 见 150. 

由 于 (15) 中 的 计算 复查 看 所 有 的 可 能 世界 ， 即 w, 和 wz， 我 
们 先 看 看 当 w = wi 时 的 情况 。 检查 (13) 中 给 出 的 模型 ,可 以 看 出 ， 
Bqe=d., (15e) 为 真 , XXE. (15d) fE x ze- d 时 为 真 。 同 时， 34 e = 
a, b, c B$, 这些 个 体 e ME Fw, BP., AH, 4 w = wi 时 , (15d) 
为 真 。 当 w’ = wz 时 , A 中 的 所 有 个 体 都 在 Rw, EF, 这样, (15e) 
不 可 能 为 真 。 我 们 就 必须 查看 这 些 个 体 是 从 都 在 F(w,, BP. m 
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Rezab chi, R eME Fw, B) 中 ， 但 是 当 e = d 时 ，e 不 在 
F(w, BR. F, w = wa 时 ， 并 不 是 所 有 在 Fw”, DPR e 
都 能 使 (15d) 为 真 ， 因 此 ，(15c) 不 能 取 真 值 ， 即 CDOvxBQ)J Ms 
=0， 也 就 是 说 它 取 假 值 。 

比较 (14) 和 (15) 的 计算 结果 ， 可 以 看 出 CCIVxBQ) “5 和 
KO vxBo)X ws 并 不 取 相 同 的 值 , 所 以 , 在 新 的 定义 中 , vrie 
和 口 YVxg 并 不 等 价 ， 这 正 超 我 们 想 要 得 到 的 结果 。 


假设 有 下 夯 的 模型 M = «A, W,F>， 其 中 A = { 张 三 、 李 四 、 
王蕾 },，W = (w. w} 存在 谓词 下 和 谓词 B 如 下 : 
KE, w) = { 李 四 、 王 五 }，F(E, w)= { 张 三 、 李 四 、 王 五 } 
FB, wi) = { 李 四 、 王 五 }，FGB, w,) = { 李 四 、 王 五 } 
把 下 面 的 句子 翻译 成 模 态 运 辑 中 的 涟 辑 式 ， 其 中 用 B Xm UE 
子 ”， 并 计算 所 得 到 的 人 逻辑 式 在 wl 和 w, 中 的 真 值 。 
Every man is necessarily bald. (每 个 男人 都 一 定 是 芳子 。 站 
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与 第 九 章 的 时 态 逻 辑 相 比 ， 我 们 发 现 前 面 讨论 的 模 态 逐 辑 与 
之 有 相似 之 处 : 两 者 都 是 在 某 个 索引 (index) 处 评价 一 个 句子 的 真 
值 。 前 者 是 在 一 个 时 点 或 时 段 上 评价 ， 后 者 则 是 在 一 个 可 能 志 界 


? 本 书 不 讨论 “都 ”的 语义 表达 和 解释 ， 可 参考 的 文献 有 林 若 望 (Lin 1996). 
黄 师 哲 (1996) 和 蒋 严 (1998)。 
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里 评价 。 时 态 算 子 HG ARSA TOREN RIKERE, PE 
(以 及 PP 和 4 则 是 对 索引 的 存在 量化。 但 是 ， 它 们 之 间 还 是 有 一 
点 区 别 的 。 例 如 : H 对 时 间 有 一 定 的 限制 ， 即 必须 是 所 有 过 去 的 
时 点 ， 可 是 口 对 可 能 世界 就 没有 什么 限制 。 同 样 ，P 限制 时 点 在 
过 去 ，$ 则 没有 什么 限制 。 

这 两 种 系统 间 的 相似 之 处 使 我 们 可 以 定义 一 个 统一 的 系统 。 
假设 用 L 表示 全 称 模 态 算 子 ， 用 M 表示 存在 模 态 算 子 ， 且 用 R 
表示 索引 加 的 相关 性 关系 (accessjbility relation). RART UEY 
下 列 一 般 语义 规则 : 

da HTAA eL ERAK RG, P), Ke)" =1 

时 ， 才 有 [〖Leji=1 
b 当 且 仅 当 存在 着 一 个 Ye I H# RG, i, EoJ'-1 
R, ZH KMgl'z1 
(16) 中 的 I 是 索引 的 集合 ，R 是 了 x 1 的 一 个 子 集 。 如 果 是 对 态 算 
子 如 过 去 时 的 时 候 ， 就 有 L = H, M =P,I= T, R =<。 如 果 是 模 态 
算 子 时 ， 就 有 世 = 口 ,M = 0,[= W.R=WxW。 虽 然 在 模 态 逻辑 
中 每 个 可 能 世界 都 与 所 有 其 它 的 可 能 世界 相关 ， 但 十 在 时 态 逻 辑 
中 的 相关 性 关系 “<” 却 不 一 定 。 实际 上 该 关系 不 是 自 返 (refiexive) 
BJ, 所 以 , 一 般 米 讲 , 不 可 能 有 : Ho = 9 或 者 p = Fo, BD: Hg z> 
9， 中 => FP。 然 而 ， 在 模 态 逻辑 中 ， 相 关 件 关系 是 自 返 的 ， 所 以 
A: Do o, 9= 09。 

模 态 逻辑 是 研究 相关 性 关系 以 及 它们 所 支持 的 逻辑 真理 的 。 
最 车 名 的 三 个 系统 分 别 是 “T ”系统 、“S4” 系 统 和 “SS” 系 统 。 
E “T” Rit, R 具有 自 返 性 ， 在 “S4” 系 统 中 ，R 除了 具有 
自 返 性 (reflexivity) 外 ，? 还 长 有 传递 性 (transitivity)。4 “S5” # 


”关系 的 自 返 性 是 指 一 个 关系 的 两 个 项 相同 ， 如 aRa。 如 果 一 个 形式 系统 的 
每 个 项 都 可 以 和 它 本 身 形 成 一 个 关系 R， 我 们 就 说 该 系统 具有 自 返 性 。 
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统 中 的 R 除了 具有 “S4” 系 统 中 的 特性 之 外 ， 还 具有 对 称 性 
(symmetry)。5 EZRA H, H: Mo > LMo. MLç > q 等 。 我 
们 前 面 讨论 的 具有 算 子 口 和 9 的 系统 很 明显 是 属于 “S$S5” 系 统 的 ， 
因为 它 具 有 自 返 性 、 传 递 性 和 对 称 性 。 


zi 
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现在 我 们 来 看 看 自然 语言 中 情态 (modality) 的 问题 。 每 个 自 
然 诸 言 一 般 都 含有 很 多 表达 模 态 的 方法 。 最 明显 的 一 种 就 是 使 用 
“可 能 ”或 “一 定 ” 等 表示 猜测 的 副词 。 另 一 种 是 用 能 愿 动 词 ， 
如 ; “必须 ”、“ 能 够 ”、“ 大 慨 ”、“ 也 许 ”、“ 会 ”等 。 还 
有 就 是 一 个 词 中 含有 “可 ”或 “能 ”， 如 : “可 处 理 的 ”、“ 能 
解决 的 ”。 

从 语义 上 看 ， 我 们 可 以 把 情态 分 成 二 种 : 真 势 情态 (alethic 
modality)、 规 范 情态 (deontic modality， 又 叫 道义 情态 ) 和 认识 情态 
{epistemic modatity)。 真 势 情态 就 是 前 面 已 经 讨论 过 的 含有 O 和 
9 算 子 的 系统 。 由 于 这 两 个 算 子 的 判断 是 从 所 有 可 能 世界 的 角度 
洲 进 行 的 ， 所 以 ， 我 们 义 把 这 种 情态 叫做 逻辑 情态 。 下 面 我 们 米 
讨论 一 下 规范 情态 和 认识 情态 。 

(17) a. 每 个 公民 都 必须 投票 。 


* 关系 的 传递 性 是 指 下 面 这 样 一 种 特性 ， (a Rb) & (b Rc) =a R c, MaR a 
和 b 及 b 和 fc 都 具有 关系 R， 就 可 以 推出 a 和 < 也 具有 关系 及 。 如 果 一 个 形 
式 系 统 具 有 土 述 特性 ， 我 们 就 说 这 个 系统 具有 传递 性 。 

5 关系 的 对 称 性 是 指 下 面 这 举 一 种 特性 : a Rb = bR a， 即 如 果 a 和 b 具有 
KRR, RUER b 和 a 也 具有 关系 及。 如 果 一 个 形式 系统 只 有 上 述 特 性 ， 
我 们 就 说 这 个 系统 具有 对 称 性 。 
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b. 每 个 公民 都 能 投票 。 
甸子 (17) 表 达 的 不 是 从 逻辑 上 讲 的 每 个 公民 投票 的 可 能 性 或 必然 
性 ， 而 是 根据 某 项 法 律 ， 每 个 公民 必须 投票 ， 或 者 具有 投票 的 权 
利 。 由 于 是 根据 某 种 法 律 或 者 规范 米 评 价 相 关 的 句子 ， 所 以 我 们 
所 讨论 的 可 能 世界 的 集合 就 不 包括 所 有 的 可 能 世界 ， 而 只 包括 那 
些 不 与 相关 的 法 律 或 规范 相 神 突 的 可 能 世界 ， 也 就 是 说 在 规范 情 
态 中 讨论 的 集合 是 真 势 情态 中 讨论 的 集合 的 一 个 子 集 。 这 是 因为 
在 相应 的 集合 中 的 可 能 世界 都 应 该 满足 相关 的 规范 。 我 们 可 用 La 
和 Ms 分别 表示 规范 情态 中 的 必然 性 利 可 能 性 算 子 ， 用 Rr 表示 相 
关 性 关系 ， 对 于 每 个 w，Ru 给 出 由 所 有 满足 w 中 规范 的 可 能 世界 
w" 所 组 成 的 集合 。(18) 中 给 出 了 上 述 两 个 算 子 的 语义 解释 : 
(18) à. KL QJ * 2 Liff Vw' € W [R (w,w)& K@) " 2-1] 
b. KM,9J "- Liff3w e W[R;(w,w)& Eo)™=1] 
由 于 在 现实 世界 里 很 多 法 律 和 规范 都 有 违反 的 情况 ， 所 以 ， 必 然 
律 在 规范 情态 中 不 成 立 ， 即 :Lu g 医 中 。 当 然 ， 我 们 也 可 以 把 上 
面 定 义 的 必然 性 算 子 看 成 是 作用 于 一 个 特定 集合 上 的 函 项 ， 这 个 
集合 就 是 满足 相关 性 关系 R 的 所 有 可 能 世界 的 集合 ， 这 个 集合 
也 是 克拉 策 尔 (Kratzer 1981) 所 说 的 情态 基 集 (modal base)。 在 自然 
语言 中 ， 情 态 基 集 可 以 由 下 面 划 线 部 分 的 词组 给 出 : 
(19) a. 根据 法 律 规定 ， 每 个 公民 都 必须 /应 该 能 投票 。 
b. 按照 惯例 ， 每 个 人 都 要 给 三 十 块 钱 。 
认识 情态 是 第 三 种 情态 ， 与 规范 情态 一 样 ， 它 也 是 只 作用 于 
可 能 世界 的 一 个 子 集 。 与 规范 情态 不 同 ， 认 识 情态 作用 的 子 集 是 
与 人 的 知识 状态 相关 的 ， 而 不 是 与 某 种 法 律 或 社会 规范 有 关 。 下 
面 的 句子 说 明 这 种 情态 的 使 用 情况 。 
(20) a ({ 张 三 的 书包 已 经 不 见 了 。) 张 三 一 定 离开 了 。 
b. ( 张 三 离开 了 。) 张 三 可 能 有 约会 。 
(20a) 中 的 “ 张 三 一 定 离开 了 ”不 同 于 “ 张 三 离 开 了 ”。 前 者 是 根 
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据 当 前 的 知识 所 做 芍 推 理 ， 而 后 者 纯粹 表示 一 个 事实 。 前 者 不 一 
定 为 真 ， 因 为 张 三 的 书包 虽然 不 见 了 ， 他 可 能 还 没有 走 ， 即 他 可 
# 还 在 ， 只 是 去 办 别 的 事 了 。 尖 然 ， 前 者 所 表达 的 内 容 也 可 能 为 
真 。 与 后 者 相 比 ， 差 别 在 于 : 后 者 一 定 为 真 ， 而 前 者 则 不 一 定 总 
为 真 。 同 样 ，(20b) 中 的 “ 张 三 可 能 有 约会 ”与 “ 张 三 有 约会 ” 的 
不 同 也 是 一 样 的 ， 因 为 离开 的 原因 可 以 是 多 种 多 样 的 ， 例 如 他 可 
能 太 累 ， 回 家 休息 了 ; 也 可 能 去 买 飞机 票 。 既 然 有 着 多 种 可 能 性 ， 
就 很 难说 他 有 约会 为 真 了 。 

从 上 面 的 讨论 中 可 以 看 出 (20) 中 的 句子 是 根据 当前 的 知识 状 
态 所 作出 的 判断 。 因 此 ， 认 识 情态 中 所 讨论 的 情态 基 集 是 一 个 含 
有 所 有 与 当前 的 知识 状态 相 容 的 可 能 让 界 之 集合 。 与 规范 情态 一 
样 ， 认 识 情态 中 的 情态 基 集 也 是 所 有 可 能 让 界 的 一 个 子 集 。 

EH L, 和 M, 表示 认识 情态 中 的 必然 性 与 可 能 上 性， 用 R. 表示 
可 能 世界 w 与 集合 W 之 间 的 关系 ，W 是 所 有 与 我 们 知识 相 容 的 
可 能 世界 w" 之 集合 ， 就 可 以 用 下 面 的 定义 来 解释 认识 情态 中 的 必 
然 性 与 可 能 性 。 

(21) a. [Lọ] "= 1 iff Yw e W [R. (w, w')& lol” = 1] 

b. [M,QJ " =1 iff 3w' e W [R (w. w') & [QJ " 2 1] 
与 规范 情态 一 样 ， 必 然 律 在 认识 情态 中 也 不 成 立 ， 即 : L. o be @. 
我 们 可 以 用 词组 “ 据 我 所 知 ”、“ 据 我 们 所 掌握 的 证 据 ” 等 米 表 
达 认 识 和 情态 中 的 情态 基 集 。 

我 们 可 以 用 下 面 的 图 示 来 表示 这 三 种 情态 中 情态 基 和 集 之 间 的 
关系 ， 如 图 3 所 示 。 若 用 长 方形 U 代表 整个 可 能 世界 的 集合 ， 用 
A B 代 家 规范 情态 中 的 情态 基 集 ， 椭 圆 C 代表 认识 情态 中 的 情态 
基 集 ， 那 么 U ~ B -C 就 是 真实 情态 中 的 情态 基 集 ， 用 A 表示 。 
由 于 规范 情态 和 认识 情态 有 可 能 相关 和 相 容 ， 所 以 他 们 的 情态 基 
R BACHER, SRED- ERTER. 

从 图 3 可 以 清楚 地 看 出 ， 在 B 和 CC 中 为 真 的 命题 不 一 定 在 A 
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中 为 真 ， 所 以 就 很 容易 看 出 为 什么 必然 律 在 认识 稍 态 和 规范 情态 
中 不 成 立 。 例 如 “ 据 我 所 知 ， 张 三 吸烟 ”中 的 “ 张 三 吸 烟 ” 可 能 
在 C 中 一 定 为 真 ， 因 为 根据 我 对 他 的 了 解 ， 他 确实 吸烟 。 可 是 如 
果 由 于 某 种 原因 ， 他 戒 了 烟 ， 而 我 很 久 没 有 匈 他 了 ， 所 以 不 知道 
这 个 变化 ， 这 样 我 的 知识 状态 就 不 包括 他 不 吸烟 的 那些 可 能 世 
F. CE C 之 外 而 在 A P. RE, ÆA 中 “ 张 三 吸 烟 ” 不 成 
立 ， 反 之 亦 然 。 


P i 


Ç 


图 3 
第 五 节 ”含有 时 态 和 横 态 算 子 的 新 模型 


到 比 为 止 ， 我 们 用 不 同 的 表达 语言 讨论 了 时 态 和 模 态 算 子 的 
问题 ， 然 而 ， 在 自然 语言 中 这 两 种 算 子 可 以 同时 出 现在 一 个 句 千 
中 ， 如 下 面 的 句子 所 示 ; ; 

(22) 张 二 明天 应 该 会 去 学 校 。 

(23) 可 能 正在 下 雨 。 

(24) 可 能 他 会 得 奖 。 
因此 ， 我 们 应 该 设计 一 种 表达 诸 言 米 处 理 同 时 含有 这 两 种 算 子 的 
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句子 。 我 们 可 以 假设 这 样 一 个 模型 ， 其 中 有 一 个 表示 时 间 的 集合 
T 和 一 个 表示 可 能 世界 的 集合 W， 记 为 M=<A,W,T,<,F>。 这 
样 ， 我 们 就 可 以 相对 于 一 个 可 能 世界 w 利 一 个 时 间 t 米 评价 一 个 
表达 式 B. wx Kp vs, 

该 模型 中 的 F 是 一 个 从 常量 及 时 间 和 可 能 让 界 的 有 序 偶 到 诸 
AKEHE, IWA: FB, <w, tz>)， 其 定义 如 下 : 
一 如 果 B 是 一 个 个 体 常量 ， 则 有 FE, <w, b>) < A; 
一 如 果 B 是 一 个 一 元 谓词 常量 ， 则 有 F, <w, b>) € A; 
一 如 果 B 是 一 个 二 元 谓词 常量 ， 则 有 FB, <w, t>) S Ax A; 
一 如 果 B 是 一 个 三 元 谓词 常量 ， 则 有 F(B, <wi,b>)SAxAxA; 
一 如 果 B 是 一 个 n 元 谓词 常量 ， 则 有 FB, <w, t>) c AxA ... xA: 


— 
n 
(25) w 
«w,t» <w, G> «Ww, > 
<W t> «ws, t; <W ty» 


H FINIT End n] get Z F bs iE ATA p — 4" 88 E 2R Seti (Cartesian 
coordinate), $ 如 上 图 所 示 ， 所 以 利用 这 两 个 下 标的 语义 学 就 被 
称 为 坐标 语义 学 (coordinarte semantics)。 

在 该 系统 中 ， 有 各 种 方式 来 解释 时 态 和 模 态 算 子 。 如 果 我 们 
只 相对 丁 时 点 来 解释 时 态 算 子 ， 也 就 是 说 时 态 算 子 可 以 在 某 个 特 
定 的 可 能 让 界 里 把 时 间 往 前 或 是 往 后 移动 ， 那 么 过 去 时 算 季 了 和 
将 来 时 算 子 下 就 可 以 解释 如 下 : 


° 一 个 笛 卡 尔 坐 标 是 由 我 们 人 在 第 二 章 中 定义 的 笛 卡 尔 积 来 确定 的 ， 即 把 笛 卡 
尔 积 中 所 有 的 关系 放 在 一 个 两 维 的 平面 上 就 可 以 得 到 一 个 笛 卡 尔 坐 标 。 


376 第 十 一 章 wftlJ coal 


(26) a. [P9J ^ »** z1iff3r[p e T&Rt <t & ol P" I] 
b. KE} M **sz iffati e T &t<t' & Ko Mw. = 1) 
模 态 算 子 则 可 以 看 成 是 在 某 个 特定 的 时 点 对 可 能 世界 的 量 
化 ， 这 样 ， 必 然 性 算 子 口 和 可 能 性 算 子 9 就 可 以 分 别 解释 为 ， 
(27) a. (CJ M **sz 1 ff Vw'[w € W & Ko) Mwte=1] 
b. Kool M» **zz 1 iff dw'(w' e W & KqJ] Msz 1] 
另 一 种 解释 办 法 则 把 模 态 算 子 看 成 是 同时 对 可 能 世界 和 时 间 
的 量化 。 与 前 面 的 解释 方法 不 同 ， 这 种 方法 把 时 态 算 子 和 模 态 算 
子 看 成 是 既 依 赖 于 可 能 世界 ， 又 依赖 于 时 章 的 变量 ， 其 定义 如 下 ， 
Q8) LO] ^ "sz 1iffvw'vr(w e W &t e T & 
š K oJ M.w.r.g = 1] 
在 下 面 的 讨论 中 ， 我 们 选用 (28) 中 给 出 的 定义 ， 即 : 必然 性 被 解 
释 成 必然 总 是 。 在 这 样 的 系统 中 ， 下 面 的 逻辑 式 成 立 ; 
Q9)a.E9 2909 
b Po-09 
c. 口 中 一 下 中 
d. L1 9 —5 CIE ç 
e.EDp 一 口中 
有 一 点 要 注意 的 是 (29c) 到 (29e) 成 立 的 条 件 是 其 模型 中 的 时 间 没 有 
起 始点 ， 也 没有 结束 点 ， 换 句 话 说 就 是 (29c) 到 (29e) 对 于 起 始点 和 
结束 点 之 外 的 时 点 都 成 立 ， 但 是 在 这 两 个 点 上 却 不 能 成 立 。 
在 上 上面 讨论 的 模型 中 ， 可 能 世界 被 看 成 是 相对 独立 的 ， 每 一 
个 可 能 世界 都 有 自己 的 时 间 ， 我 们 可 以 用 (30) 表 示 这 种 关系 。 


(30) u b Ü 4 
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一 个 更 复杂 的 但 更 现实 的 模型 是 : 过 去 和 将 来 存在 着 一 个 很 
基本 的 不 对 称 ， 也 就 是 说 ， 过 去 是 不 可 改变 的 ， 所 以 ， 它 只 有 一 
种 可 能 性 ， 即 实现 了 的 可 能 性 。 可 是 将 米 则 存在 着 多 种 可 能 性 。 
这 意味 着 对 于 任何 一 个 给 定 的 时 点 都 只 有 一 个 唯一 的 、 固 定 的 过 
去 ， 但 是 却 有 很 多 种 可 能 的 将 来 。 我 们 可 以 用 一 组 索引 I 来 描述 
上 述 情况 ， 该 索引 包括 时 间 、 可 能 世界 以 及 作用 于 这 组 索引 上 的 
部 分 有 序 关 系 “<”， 如 (31) 所 示 ; 


(31) b sas 


g s... 


(31) 表 示 一 个 事件 的 发 展 从 时 点 a 开始 ， 其 后 续 进 程 可 能 是 分 支 
b， 也 可 能 是 分 支 4。 同 时 分 支 b 可 能 属于 可 能 世界 w,， 而 分 支 4 
属于 可 能 世界 wa。(31) 只 是 一 种 描述 将 米 多 种 可 能 性 的 方法 ， 且 
是 一 种 非常 粗略 的 描述 ， 我 们 也 不 作假 设 有 一 个 相同 的 起 始点 。 
在 这 样 的 模型 中 ,很 容易 定义 过 去 时 算 子 。 假 设 I 是 一 个 索引 集 ， 
“<” 是 该 集合 上 的 部 分 有 序 关 系 ， 我 们 就 可 以 象 先 前 那样 定义 
过 去 时 算 子 ， 如 (32) 所 示 : 
(32) KPo3-1iffZi'[' e I&i' «i& Ko)” =] 


378 第 十 一 童 ” 可 能 世界 与 生态 远 辑 
第 六 节 ”将 来 时 的 新 定义 


可 是 ， 怎 么 样 定义 将 来 时 算 子 却 不 是 很 清楚 。 下 面 的 定义 显 
然 不 合适 ， 因 为 用 它 米 解释 下 面 的 句子 (34) 会 给 出 不 合适 的 意义 。 

(33) KEgJl!-1iff3i[ eL &i«i' & Ko) =H 

(34) 我 会 给 你 一 百 万 美元 。 
如 果 我 们 把 “会 ”解释 成 象 英文 中 “will” 那 样 的 意义 ， 即 看 成 
是 一 个 将 来 时 算 子 的 话 ， 按 照 (33) 中 给 出 的 定义 ，(34) 总 为 真 ， 尽 
管 我 在 某 个 对 点 还 没 给 你 钱 ， 但 是 仍然 存在 着 一 个 未 来 的 时 点 我 
会 给 你 钱 。 我 就 是 永远 不 给 你 钱 ， 该 句子 还 是 为 真 ， 因 为 总 是 存 
在 着 一 个 比 我 不 给 你 钱 的 时 点 更 后 的 时 点 可 以 使 将 来 时 算 子 为 
真 。 然 和 而， 日 然 语言 中 的 “会 ”似乎 要 更 强 一 点 ， 即 在 不 远 的 将 
来 我 会 给 你 一 特 万 。 当 然 ， 我 们 并 不 是 说 (34) 不 含有 {33) 所 包含 多 
意义 ， 其 实 ， 这 种 意义 是 完全 可 能 的 。 例 如 ， 你 用 枪 副 着 我 ， 让 
我 给 你 一 百 万 ， 我 不 得 已 说 出 (G34) 时 ， 就 不 一 定 表 示 我 肯定 会 给 
你 一 百 万 。 我 们 可 以 把 将 米 时 算 子 的 解释 看 作 是 相对 于 某 个 特定 
的 时 点 或 者 是 相对 于 任意 一 个 在 说 话 时 点 之 后 的 时 点 。(33) 中 定 
义 的 是 后 一 种 意义 。 我 们 可 以 用 (31) 中 给 出 的 模型 来 看 (33) 中 给 出 
的 定义 。 因 为 将 来 在 在 着 多 种 可 能 性 ， 面 只 有 当 某 种 可 能 性 与 我 
们 生活 的 现实 世界 一 臻 时， 这 种 可 能 性 才 可 能 成 为 现实 ， 所 以 ， 
当 我 们 解释 将 来 时 算 子 时 ， 如 果 所 选 的 参照 点 止 好 是 成 为 现实 的 
那 一 条 线 的 话 ， 我 们 用 (33) 解 释 (34) 才 合适 ， 如 果 所 选 的 参照 点 不 
是 可 能 成 为 现实 的 那些 线 的 话 ， 用 (33) 解 释 (34) 就 不 合适 。 这 表明 
营 要 保证 (34) 为 真 ， 就 应 该 把 将 来 时 定义 为 如 (35) 所 示 的 那样 。 

(35) LEl =l iff Vr[r e I i« i! & Bi" [ic i^ & (93 =1]1 
{35) 要 求 对 丁 时 点 i 之 后 每 一 个 可 能 的 将 米 发 展 线 上 的 1 ， 都 有 一 
个 说 使 q 为 真 。 按 照 (35) 中 给 出 的 定义 ，(34) 为 真 的 条 件 是 你 在 未 
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来 的 某 个 时 点 一 定 会 得 到 一 百 万 ， 也 就 是 说 (35) 中 定义 的 将 来 时 
算 子 包含 着 一 种 必然 性 在 里 面 。 虽 然 (35) 中 给 出 的 定义 可 以 恰当 
地 表达 句子 (34) 表 达 的 一 种 意义 ， 它 却 没有 办 法 给 出 另 一 种 意义 ， 
即 你 永远 得 不 到 那 笔 钱 。 人 句子 (36) 也 具有 这 后 一 种 意义 。 

(36) 张 三 今 年 会 毕业 。 
假设 张 三 是 一 个 好 学 生 ， 到 学 期 结束 时 ， 他 会 顺利 地 完成 学 业 。 
可 大 ， 也 完全 可 能 今年 他 家 里 很 忙 ， 需 要 他 帮忙 ， 耽 误 了 很 多 功 
课 ， 而 需要 留级 或 者 退学 。 同 时 也 可 能 入 刚 刚 赢 了 人 六合 彩 ， 而 决 
定 退 学 。 在 后 面 的 两 种 情况 下 ，(35) 给 出 的 将 来 时 的 定义 就 太 严 
K Y. 假设 31) 中 的 f 和 g 分 别 对 应 于 后 面 的 两 种 情况 ， 者 我 们 
用 (35) 中 的 定义 来 解释 (36) 中 的 “会 ”， 所 得 到 的 诸 义 表达 就 是 (36) 
总 取 假 值 。 这 是 因为 (35) 要 求 对 于 (31) 中 每 一 个 可 能 性 ,， BR b Fg 
中 都 应 该 有 一 个 时 点 使 (36) 为 真 ， 可 是 ， 我 们 知道 f 和 g 这 两 条 
线 上 不 存在 一 个 时 点 使 (36) 为 真 ， 所 以 ，(35) 的 要 求 就 总 也 得 不 到 
满足 ， 因 此 ，(36) 应 该 总 是 为 假 。 然 而 ， 这 和 我 们 的 语感 有 冲突 。 
我 们 觉得 在 不 是 f 和 g 的 线 七 ， 即 车 现实 世界 的 发 展 和 b 到 e 中 
的 可 能 性 相 容 时 , (36) 可 能 为 真 , 也 就 是 说 我 们 的 语感 告诉 我 们 (36) 
可 能 为 真 ， 也 可 能 为 假 ， 可 是 ，(35) 给 出 的 定义 却 总 是 使 (36) 在 我 
们 所 假定 的 情况 下 取 假 值 。 办 此， 用 (3 外 中 定义 的 将 来 对 米 解释 
自然 语言 中 的 将 来 时 算 子 还 是 有 问题 的 。 

我 们 车 把 与 (36) 的 解释 相关 的 可 能 世界 分 类 的 话 ， 就 可 以 得 
到 两 种 情况 。 一 种 是 使 其 为 真 的 可 能 世界 ， 一 种 是 使 其 为 假 的 可 
能 世界 。 而 使 其 为 假 的 可 能 世界 都 有 这 样 一 个 特点 ， 即 它们 都 不 
是 通常 解释 (36) 时 所 想到 的 情况 。 也 就 是 说 在 通常 情况 下 (36) 应 该 
取 真 值 ， 而 在 非常 情况 下 ， 它 才 取 假 值 。 因 此 ， 我 们 若 把 将 来 时 
定义 为 在 通常 情况 下 取 真 值 ， 就 可 以 得 到 (36) 的 止 确 语义 。 在 下 
面 的 定义 中 ， 我 们 引入 一 个 函 项 N， 它 把 一 个 索引 映射 到 一 个 索 
引 和 集合 上 。 对 于 索引 i NGOA EHRT i 的 所 有 在 通常 情况 下 可 
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能 的 索引 的 集合 。 虽 然 我 们 不 知道 函 项 N 的 一 般 特 性 ， 可 是 ， 它 
具有 (37) 的 特征 ,。 67 ARN, 我 们 就 可 以 定义 将 来 时 算 子 了 ,， (38) 
中 给 出 了 将 来 时 的 新 定义 。 

Q7)a XHTEPBSSiL NO +Ø 

b. 对 于 所 有 的 i, P: BUR ite NG), WÜOHdci. 
c. 对 于 所 有 的 i, P, P: ARP e NGB i e NG) 
HA P e NG)。 

(38) KEg) ‘=1iff Vii e NG) — K@] ? = 11 
在 该 定义 中 我 们 把 所 有 的 可 能 世界 一 分 为 二 : 通常 情况 下 的 可 能 
世界 的 集合 和 非常 情况 下 的 可 能 世界 的 集合 。(38) 只 要求 在 所 有 
通常 的 可 能 世界 里 q 在 i 之 后 的 某 个 i 取 真 值 。 至 于 在 非常 情况 
下 q 取 什么 值 我 们 不 管 。 这 样 前 面 提 到 的 有 关 (36) 的 情况 就 有 可 
ERAH- 

RER TREENIT ARE hu het. Ti SERI RE 
就 需要 把 可 能 世界 划分 为 与 真实 世界 相 容 的 可 能 世界 的 集合 以 及 
七 真实 世界 不 相 容 的 可 能 世界 的 集合 。 例 如 ，“ 张 三 吸烟 ”这 个 
句子 的 解释 就 应 该 把 可 能 世界 分 成 两 个 部 分 ， 与 真实 世界 相 容 的 
部 分 和 与 真实 世界 不 相 容 的 部 分 。 在 与 真实 世界 相 容 的 部 分 中 评 
价 该 甸子 时 ， 如 果 他 确实 在 该 世界 里 吸烟 ， 则 该 句子 取 真 值 ， 否 
则 就 取 假 值 。 而 在 与 真实 世界 不 相 容 的 部 分 里 ， 该 句子 就 取 与 前 
面相 反 的 值 。 注 意 第 一 种 划分 里 的 通常 情况 不 一 定 非 是 真实 世界 
不 可 ， 它 完全 可 以 是 人 科 想 象 的 可 能 世界 中 的 普遍 情况 。 

上 面 两 种 划分 可 能 世界 的 方法 都 是 以 一 个 可 能 性 为 基点 ， 而 
另 一 个 可 能 性 则 是 对 这 个 可 能 性 的 否定 ， 即 划分 标准 有 某 种 依赖 
关系 。 当 然 ， 划 分 的 标准 也 可 以 没有 依赖 性 。 在 第 八 节 中 讨论 条 
件 句 和 反 率 实名 (counterfactual) 时 ， 我 们 会 给 出 一 个 这 样 的 例子 。 
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第 七 节 MARRAS 


一 、 时 制 悖 论 

前 面 引 入 的 有 关 将 来 时 算 子 的 定义 可 以 帮助 我 们 解释 下 面 的 
明显 对 比 。 按 照 一 般 的 理解 ，(39) 中 给 出 的 两 个 句子 不 可 能 同时 
为 真 ， 可 是 我 们 的 语感 告诉 我 们 ， 它 们 是 可 以 同时 为 真 的 。 册 于 
两 者 对 比如 此 之 大 ， 所 以 被 称 做 时 制 悖 论 (tense paradox). 

(39) à. 张 三 会 毕业 。[ 时 间 是 1 月 1 日 ] 
b. 张 三 不 会 毕业 。[ 时 间 是 1 月 2 日 ] 
如 果 不 使 用 新 的 定义 而 使 用 (33) 中 给 出 的 定义 ，(39) 就 可 以 有 以 下 
的 语义 表达 : 
(39) a  (F(ibWGs)X-liff3i[Pel&i«ci & 
KE IE(zs)] "= 1] 
b (FMs) i= 0iff Vi'fi e 1&i<i & 
K XS (zs)3 * = 0) 
(39a7) 的 意义 是 有 一 个 i 之 后 的 时 点 使 中 = 毕业 (zs) 为 真 ， 而 (39b) 
是 说 没有 一 个 在 i 之 后 的 时 点 使 q 为 真 。 从 这 两 个 语义 表达 来 看 
我 们 知道 (39a*) 和 (39b’) 自 相 矛 盾 ， 两 者 不 可 能 同时 为 真 。 可 古 我 
们 的 语感 告诉 我 们 (39a) 和 (39b) 完 全 可 以 同时 为 真 。 

可 是 按照 我 们 前 面 给 出 的 新 定义 (38)，(39a) 就 可 以 有 如 下 的 
WNEI: 

(40) a. KECE (zs) } i= 1 iff Vi'['e Nü)— 〖 毕 业 (zs)〗 ”= 1] 
(40) 是 说 i 在 所 有 通常 情况 下 的 可 能 继续 中 ， 都 存在 着 一 个 让 使 张 
三 毕业 为 真 ， 这 里 我 们 用 zs 代表 张 三 。 然 而 ， 也 完全 可 能 事情 的 
实际 发 展 进入 某 种 非常 情况 i ， 且 它 在 i 之后， 同时 不 属于 NG), 
而 在 之 后 所 有 正常 的 可 能 性 NG 中 ， 都 有 一 个 时 点 i] T 
N(?)， 同 时 它 使 张 三 毕业 为 假 ， 即 (40b)。 
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(40) b. LEENE (zs) ) ^ = 0 iff Vi" [i" e NG’) 

一 〖 毕 业 (zs)4 ^ = 0] 
在 我 们 给 出 的 例子 中 , i 是 1 月 1 日 , YY 是 1 月 2 日 。 也 就 是 道 常 
情况 下 可 能 忆 界 的 继续 是 相 夺 丁 茶 个 时 点 来 说 的 。 如 果 该 点 到 在 
使 句子 为 真 的 可 能 世界 里 ， 其 正常 的 发 展 就 会 使 该 句子 为 嘉 。 然 
而 ， 如 果 该 点 取 在 使 句子 为 假 的 可 能 世界 里 ， 其 正常 的 发 展 就 会 
使 该 句子 为 假 。 关 键 在 于 不 同 点 的 选择 ， 以 及 每 一 个 点 的 通常 可 
能 性 的 集合 不 一 定 相 同 ， 因 此 ， 就 有 同样 的 将 来 时 的 句子 可 以 同 
时 取 真 假 值 ， 尽 管 是 在 不 局 的 可 能 批 界 里 取 真 假 值 。 如 果 不 引 入 
通常 情况 算 子 N， 我 们 就 不 可 能 解释 为 什么 (39) 中 的 句子 都 可 以 
为 真 。 注 意 (40b) 中 给 出 的 语义 表达 也 允许 张 三 在 s 的 非常 情况 
下 毕业 ， 即 对 于 每 个 时 点 都 有 正常 和 非常 情况 之 分 ， 如 图 4 所 示 。 
由 于 将 米 的 每 一 个 时 点 都 存在 着 这 样 的 可 能 性 ， 所 以 图 4 可 以 是 
无 穷 无 尽 的 。 


非常 情况 
正常 情况 A 

正常 情况 

正常 情况 
非常 情况 

非常 情况 


二 、 非 进行 态 悖 论 

与 时 制 悖 论 相 似 的 是 道 蒂 (Dowty 1972, 1979) 所 讨论 的 “ 非 完 
成 态 悖 论 ”， 这 种 现象 最 早 由 亚 里 士 多 德 发 现 。 我 们 在 前 面 一 章 
里 讨论 进行 态 的 语义 表达 时 已 经 提 到 了 这 种 现象 以 及 解决 的 办 
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法 ， 只 是 由 于 技术 上 的 原因 ， 而 没有 详细 讨论 。 该 现象 可 以 用 英 
语 的 进行 态 来 展现 ;注意 英 诸 的 进行 态 含 有 某 种 将 来 时 的 意味 。 
(41) John was crossing the street when he was hit by a truck. 
(直译 : 约 输 被 卡车 接 了 的 时 候 ， 他 正在 过 马路 。) 
尽管 John 没有 穿 过 那 条 街 ，(41) 中 的 多 子 “John was crossing the 
street” 还 是 可 以 为 真 的 ， 也 就 是 说 其 对 应 的 完成 态 的 句子 “John 
crossed the street” 可 能 为 假 。 所 以 下 面 的 两 个 句子 可 以 同时 为 真 : 
(42) a. John was crossing the street. f I 
(过 去 的 某 个 时 点 ， 约 翰 和 在 过 马路 。) 
b. John did not cross the street. 
CRAZED. ) 
如 果 使 用 前 面 一 章 中 给 出 的 有 关 进 行 态 的 定义 来 表达 PROG, H 
I 表示 所 有 时 点 的 集合 ， 就 可 以 得 到 (42) 中 甸子 的 语义 表达 如 下 ; 
(43) a. [P(PROG(cross_the_street(j))))] ! 21 
iff I [i < i & Jk(i' € k & Kcross the street()J * = 1]] 
b. K-—P(cross the street(j)) 9 ! «i 
iff 一 3k[k «i & k c I & (cross the street(j) 3] * = 1]] 
(43a) 是 说 如 果 存 在 着 一 个 在 i 之 前 的 时 点 下， 同时 存在 着 一 个 包 
含 v 的 时 段 k， 能 使 句子 “cross_the_streetQ)” 为 真 ，(42a) 就 可 
以 取 真 伪 。(43b) 的 意义 是 :; 如 果 不 存 在 一 个 在 i 之 前 的 时 段 k 能 
使 句子 “cross_the_street()” 为 真 ， 即 如 果 “cross_the_street0)” 
取 假 值 ，(42b) 就 为 真 。 显 然 ， 我 们 不 可 能 找到 同一 个 时 段 k 使 
“cross_the_street 和 ”同时 取 真 假 两 值 ， 这 就 是 为 什么 我 们 说 是 
“进行 态 悖 论 ” 的 原因 。 也 就 是 说 按照 (43) 中 的 语义 表达 ，(433) 
和 (43b) 不 可 能 同时 为 真 。 然 而 我 们 的 语感 告诉 我 们 象 (39) 一 样 (42) 
中 的 两 个 句子 都 可 能 为 真 。 问 题 出 在 什么 地 方 呢 ? 关键 在 于 (42) 
中 的 两 个 句子 是 在 不 同 的 可 能 世界 里 取 真 值 。 如 果 我 们 能 够 区 分 
这 两 个 不 同 的 可 能 人 世界， 就 可 以 解释 为 什么 (42) 种 的 两 个 句子 可 
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以 同时 为 真 。 I 

道 幕 是 用 时 段 语义 学 的 方法 来 解释 (42) 中 的 对 比 的。 不 同 的 
有 时段 可 以 有 一 个 相同 的 起 始点 ， 不 同 的 结束 点 ， 郑 时 间 可 以 是 分 
叉 的 ， 如 图 5 Bm. 

同时 我 们 引入 前 面 讨论 的 “正常 情况 下 ” 算 子 N。 在 使 用 这 
个 算 子 后 ， 新 的 “进行 态 ” 的 语义 表达 如 下 : 

(44) 〖PROG ! 21 iff Vi' [e N()—3j[i' ej & Ke) i= 1]] 
该 定义 的 关键 在 于 使 用 了 算 子 N， 这 样 ， 尽 管 我 们 不 可 以 找到 同 
一 个 时 段 k 使 (42a) 和 (42b) 司 时 为 真 ， 可 是 ， 我 们 可 以 找到 不 同 的 
时 段 k 和 '"， 它 们 分 别 使 (42a) 和 (42b) 为 真 。 有 了 (44)，(42a) 就 可 
以 表达 成 下 面 的 (45): 

(45) KP(PROG(cross_the_street(j))))] ;=1 

iff 3i [o «i & Vi [i "e NG')-53k[i" ek 
^& Écross the street(j)Ji k= 1]]] 

使 (42a) 为 真 的 时 段 一 定 是 该 句子 在 正常 情况 下 的 时 间 轨 迹 ， 而 
使 (42b) 为 真 的 时 段 k* 则 是 该 句子 在 非 正 常情 况 下 的 时 间 轨 迹 。 这 
就 可 以 解释 为 什么 (42) 中 的 两 个 句子 都 可 以 为 真 。 我 们 可 以 用 上 
面 的 图 S 表示 进行 态 这 种 语义 解释 的 情况 ， 黑 线 部 分 代表 正常 情 
况 下 的 时 间 轨 迹 ， 而 虚线 部 分 则 代表 非常 情况 下 的 时 间 轨 迹 。 
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一 、 真 实 条 件 铝 
身 然 语言 中 最 具 挑 战 性 的 语义 结构 之 一 是 条 件 名 。 我 们 知道 
命题 逻辑 中 的 条 件 蕴涵 “一 ”用 于 处 理 和 白 然 语言 中 的 条 件 句 时 很 
成 问题 ， 例 如 : 我 们 若 把 (46b) 分 析 成 条 件 殖 涵 “一 ”， 即 使 我 们 
不 把 盐 放 进 水 里 时 ， 它 也 会 自动 取 真 值 ， 这 是 因为 “一 ”的 语义 
解释 是 ， 若 前 件 为 假 ， 整 个 条 件 句 就 为 真 。 
(46) a. 如 果 张 三 没有 自行 车 ， 他 会 走路 去 学 校 。 
b. 如 果 把 盐 放 进 水 里 ， 就 会 溶解 。 
土 面 的 例子 说 明 ， 我 们 可 以 用 “一 ”把 一 个 取 假 值 的 句子 和 一 
个 取 真 值 的 句子 wy 联结 起 来 ， 而 组 成 一 个 取 真 值 的 条 件 句 ， 尽 管 
这 两 个 句子 之 间 没 有 任何 直接 的 关系 。 例如: 假设 铭 子 g 为 “2+2 
= 5”， 句 子 yW 为 “月 亮 是 圆 的 ”， 则 有 “如 果 2 + 2 = 5， 则 月 亮 
是 贺 的 ”。 我 们 所 得 到 的 条 件 名 一 定 为 真 ， 可 龙 我 们 看 不 出 其 前 
件 和 后 件 之 间 有 任何 关系 。 下 面 在 命题 逻辑 中 永 为 真 的 逻辑 式 ， 
在 自然 语言 中 就 不 一 定 成 立 。 
47)a F(g— wv (g — 9 
b. F (@— (g — g) 
ç [7-9 (9$ w) 
我 们 可 以 用 范 氏 图 (Venn's diagram) 来 表示 上 述 逻 辑 式 的 值 都 
是 1， 即 灰色 覆盖 整个 长 方形 ( 见 图 6c). Ed 6 中 的 圆 表示 中 ， 权 图 
表示 W。 图 6a 中 只 有 赂 的 非 灰 色 部 分 使 条 件 式 中 > ib feft. 
而 6b 中 内 有 椭 贺 的 非 灰 色 部 分 使 y — 中 取 假 值 ， 其 余 的 部 分 都 
使 相应 的 逻辑 式 取 真 值 。 这 是 因为 条 件 式 等 价 于 ~@ v y, BIRT 
件 的 补 集 总 使 该 条 件 式 为 真 ， 同 时 条 件 式 前 件 和 后 件 的 交集 也 使 
其 为 真 。 也 就 是 说 从 前 件 的 集合 中 除去 它 和 后 件 相交 的 部 分 就 是 
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条 件 式 取 假 值 的 部 分 ， 即 圆 (6a) 利 椭圆 (6b) 的 非 灰 色 部 分 。6c 中 
给 出 这 个 两 个 条 件 式 组 成 的 析 取 式 的 结果 ， 即 它 在 整个 长 方形 中 
都 取 真 值 ， 这 是 因为 当 6a 部 分 取 假 值 的 时 候 ，6b 部 分 的 却 取 真 
值 ， 反 之 亦 然 。 由 于 析 取 只 要 求 其 中 的 一 个 为 真 ， 所 以 6c PR 
达 的 析 取 式 总 为 真 ， 即 (47a) 成 立 ， 也 就 是 它 总 为 真 。 


a (ow b.w — ç 


c. (g$ — w) v Gg — g) 


&l 6 


H TF 7G 18 F]12 38 F 89 3 ER EROR (material implication) “— ” 
L; BAR ë rh BJ 286 3 A —E, MARERA Sc PR ERR TE 
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(paradoxes of material implication)。 由 于 实质 蕴涵 “->” 用 于 解释 
自然 语言 的 条 件 句 似乎 限制 太 宽 ， 所 以 就 应 该 把 限制 变 得 更 严格 
— Lk. 

一 种 可 能 的 解决 办 法 就 是 把 模 态 算 子 加 入 到 条 件 名 的 语义 表 
达 中 去 ， 这 样 条 件 名 就 才 示 相对 于 模 态 和 可 能 世界 的 一 种 必然 性 
了 ， 如 下 所 示 : 

(48) Oio — w] iff 在 所 有 相关 的 可 能 世界 w 中 有 : mp 一 
事实 上 ， 刁 (47) 中 给 出 的 逻辑 式 相 对 应 的 模 态 逻辑 中 的 逻辑 式 ， 
如 (49) 所 示 ， 并 不 成 立 : 

UDa F-D(g —Ə w) v D) (g — 9) 

b. |-D(o2 Dy 2 9» 
e [Doo Li (g wv)» 


y exe g 
= ' 
LAL. 
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我 们 可 以 用 范 氏 图 来 表示 (49a)， 注 意 含有 模 态 算 子 的 逻辑 式 依赖 
于 相关 性 条 件 ， 即 只 有 与 可 能 世界 w 相关 的 世界 才 在 考虑 的 范围 
之 内 ， 这 样 ， 我 们 所 考虑 的 基本 集合 就 不 是 长 方形 U, iki 
及 某 个 以 w 为 中 心 的 叫做 相关 世界 (accessible world) 的 集合 W 的 
并 集 ， 如 图 7 所 示 。 在 图 7 中 我 们 分 别 用 a、b、c、d、e、f 和 w 
米 表示 由 三 个 集合 yA W 相交 所 分 出 来 的 各 个 小 部 分 .注意 o 
的 补 集 可 以 是 只 相对 于 W 的 ， 也 可 以 是 相对 于 W 和 yke WR 
只 相对 于 W, d£ q > Ww 为 真 的 集合 是 w 和 了 的 并 集 ， 再 加 上 o 
和 yw 在 W 中 的 交集 e。 如 果 求 补 时 考 虚 到 y WAE o— 为 真 
的 集合 是 w、f、d fl c 的 并 集 ， 再 加 上 gg 和 YW 的 交集 e+b。 这 样 ， 
就 有 下 面 的 (50)， 它 给 出 了 使 D > 忠 为 真 的 集合 。 同 时 (51) 中 


给 出 了 使 口 (y > qp) 为 真 的 集合 。 
(50)a. w+f+e (只 相对 于 W 进行 运算 ) 

b. w+f+d+c+e+b (相对 于 W Fly) 
(51) a. wte (只 相对 于 W 进行 运算 ) 

b. w+a+b+e (相对 于 W 和 g) 


把 (50a) 和 (51a) 及 (50b) 和 (S51b) 分 别 加 起 来 就 可 以 得 到 使 (49a) 为 真 
的 集合 ， 如 下 所 示 : 

(52a. w+f+e=W 只 相对 于 W 进行 运算 ) 

b. w+f+d+c+e+b+a =W+W+Q@ 
(相对 于 W 和 YW 或 者 g) 

从 (52) 中 的 结果 可 以 看 出 不 论 是 使 用 哪 一 种 补 集运 算 , 使 (49a) 
为 真 的 集合 都 不 会 大 于 W、qp 和 YW 的 并 集 。 如 果 用 (52a) 作 为 结果 ， 
我 们 可 以 说 (49a) 在 (52a) 之 外 的 集合 里 都 取 假 值 ， 所 以 (49a) 不 成 
立 。 如 果 用 (5$2b) 作 为 结果 ， 虽 然 (49a) 在 妈 、 中 和 再 并 集 的 范围 内 
成 立 ， 但 是 我 们 还 是 可 以 说 它 在 这 个 并 集 之 外 并 不 成 立 。 因 此 ， 
我 们 可 以 说 (49a) 不 成 立 。 
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思考 与 练习 = 


利用 范 氏 图 的 方法 证 明 (47b) 和 (47c) 成 立 ， 但 是 (49b) 和 (49c) 
不 一 定 成 立 。 


二 、 上 反 事 实 条 件 句 
上 面 讨论 的 是 真实 条 件 句 (indicative conditional})， 它 们 的 前 


” 件 和 后 件 都 可 以 为 真 。 还 有 一 种 条 件 句 叫 和 做 反 事 实 条 件 句 ， 这 种 


条 件 句 的 前 件 一 定 为 假 ， 即 它们 的 前 件 表达 的 是 一 种 砷 拟 状态 
(subjunctive mood)。 白 于 这 些 原因 ， 这 种 条 件 名 义 出 做 反 事 实 条 
件 句 {counterfactual conditional， 简 称 反 事实 句 counterfactual)。 

(53)a. If Nixon had won the 1960 elections, Kennedy would 

not have been assassinated, 
b. Ifkangaroos had no tails, they would topple over. 
如 果 用 (48) 中 给 出 多 办 法 米 解 释 (53) 的 句子 ， 可 能 会 有 问题 ， 因 为 
我 们 完全 可 以 想象 出 这 样 的 可 能 世界 ， 其 中 袋鼠 确实 没有 尾巴 ， 
可 是 它们 挂 着 拐杖 走路 ， 这 样 就 不 会 摔 倒 或 者 裁 跟头 。 因 此 ， 在 
这 些 可 能 世界 里 (53b) 就 为 假 。 由 于 我 们 用 (48) 解 释 (53b)， 所 以 就 
要 求 {(53b) 在 所 有 相关 的 可 能 志 界 里 前 件 中 = kangaroos have no 
tails 为 真 时 ， 后 件 w = they would topple over 也 同时 为 真 。 由 于 
袋鼠 在 没有 尾巴 但 是 扩 着 拐杖 走路 的 情况 下 还 是 一 个 相关 的 可 能 
TR, 所以， 我 们 知道 至 少 存在 一 种 情况 使 o — W 为 假 ， 所 以 
口 fg 一 g 切 就 总 取 假 值 。 然 而 ， 这 种 解释 和 我 们 的 语感 有 冲突 。 至 
少 我 们 认为 在 所 有 与 相 容 ， 且 不 具有 使 为 假 (或 者 说 尽 可 能 与 
真实 世界 相似 ) 的 可 能 世界 中 (53b) 可 以 为 真 。 
一 种 解决 的 办 法 是 用 下 面 的 定义 来 解释 反 事实 句 ， 这 种 办 

法 由 刘易斯 Lewis 1973) 提 出 ， 克 拉 策 尔 在 其 后 续 的 几 篇 文章 (如 
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Kratzer 1981) 中 作 了 进一步 的 改进 。 
假设 能 够 判断 一 个 可 能 世界 w” 比 另 一 个 可 能 世界 w 5j 
w 更 相似 ， 当 然 ， 我 们 并 不 能 对 所 有 的 可 能 世界 作出 判断 ， 例 如 
两 个 可 能 世界 可 能 会 不 可 比较 。 但 是 ， 只 要 有 一 个 部 分 有 序 关 系 
就 可 以 了 。 假 设 这 个 部 分 有 序 关 系 为 <,， 它 表示 与 可 能 世界 w 
的 要 似 程度 ,例如 w^ <, w” 就 表示 w'” 与 w 的 相似 程度 小 于 w” 与 
w 的 相似 程度 ， 这 样 我 们 就 可 以 用 下 面 的 (54) 来 解释 (53b) 。 
(54) Ki pthen yj "=1 
iff Vw' [ K@)| " 2 1 & Vw" [w” zw & w” <, w' & 
Ke) " 20] & [y] = 1] 
{54) 中 用 到 的 一 个 重要 概念 是 “相似 性 ”(similarity)。(54) 的 意思 
是 说 对 于 每 一 个 使 q 为 真 的 可 能 世界 w' 米 说 ， 下 面 的 两 个 条 件 
应 该 得 到 满足 ; (aff 中 在 w” 中 为 真 ， 且 (b) 每 一 个 不 比 w 与 
w 更 相似 的 wE qfi. GARS Enid i w 很 相似 的 wi 都 
使 $ 为 真 ， 而 与 w 不 是 那么 相似 的 w” 都 使 qUUES. XH. H 
要 那些 和 w 很 相似 的 可 能 世界 都 使 和 下 同时 为 真 ， 我 们 就 说 
(53b) 为 真 。 因 此 ， 我 们 可 以 说 袋鼠 持 拐杖 走路 的 可 能 世界 是 不 与 
w 很 相似 的 可 能 世界 ， 这 样 ， 它 们 就 不 会 影响 (53b) 的 真 值 了 。 
(53) 中 的 句子 表明 仅仅 说 反 事 实 句 (或 条 件 句 ) 依 赖 于 可 能 世 
界 是 不 够 的 ， 还 必须 说 在 这 些 可 能 世界 里 存在 着 一 定 的 结构 ， 有 
一 些 可 能 世界 和 真实 世界 很 相似 ， 有 些 则 不 那么 相似 ， 即 与 真实 
世界 的 相似 程度 有 一 个 强 弱 的 问题 。 
虽然 前 面 叉 可 能 世界 的 划分 是 依赖 于 一 个 特定 的 可 能 拓 界 ， 
如 真实 世界 ， 可 是 有 关 友 事实 铅 中 前 件 部 分 强化 的 例子 如 (55) 就 
说 明 我 们 可 以 有 多 于 一 个 的 可 能 世界 作为 参照 点 ， 好 象 有 两 个 极 
点 似 的 。 一 个 是 使 多 子 为 真 的 参照 点 w'"， 一 个 是 使 句子 为 假 的 参 
照 点 w"。 如 果 我 们 讨论 的 句子 与 w” 更 相似 的 话 ， 该 句子 就 为 真 ， 
反之 ， 如 果 该 句子 与 w' 更 相似 的 话 ， 它 就 取 假 值 ， 如 图 8 所 示 。 
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(5S5)a.  IfThad struck this match, it would have lit. 

b. IfIhad struck this match and it had been wet, it would 
not have lit. 

c. IfIHhad struck this match and it had been wet and I had 
previously coated it with paraffin, it would have lit. 

d. HIhad struck this match and it had been wet and I had 
previously coated it with paraffin and the paraffin had 
in the meantime all worn off, it would not have lit. 


图 8 


有 了 两 个 参照 点 之 后 ， 我 们 就 很 容易 解释 为 什么 (55) 中 的 句子 会 
随 着 前 件 的 加 强 有 时 候 取 真 值 ， 有 时 候 却 取 假 值 。 例 如 (55a) 的 后 
件 在 其 询 件 为 真 时 可 以 为 真 ， 而 (55b) 的 后 件 是 (55a) 中 后 件 的 否 
定 ， 它 在 其 前 件 为 真 时 也 可 以 为 真 。 这 里 的 关键 是 命题 中 = it 
would have lit， 它 有 时 为 真 ， 有 时 为 假 ， 如 在 (55a) 和 (55c) 中 为 真 ， 
而 在 (55b} 和 (55d) 中 为 假 。 我 们 可 以 说 使 p 取 真 值 的 条 件 是 其 相 
应 的 前 件 与 w” 更 相似 ， 而 使 9 取 假 值 的 条 和 件 是 其 相应 的 前 件 与 
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w” 更 相似 。 例 如 (SSb) 的 前 件 中 加 入 了 “it had been wet” 就 使 该 
前 件 更 接近 于 w, 所 以 ,中 取 假 值 。 而 当 到 (55c) 时 “Thad previously 
coated it with paraffin” 的 加 入 又 使 该 前 件 更 接近 于 w^. XXTÉ. 9 
就 到 真 值 。 

由 于 我 们 不 一 定 知 道 ( 553) 中 名 子 的 前 件 一 定 和 真实 世界 相 
似 ， 所 以 ， 与 帕 蒂 等 文献 中 的 讨论 不 一 样 ， 我 们 认为 提出 有 两 个 
不 同 的 参照 点 比 说 是 相对 于 真实 世界 来 评价 这 些 句子 要 好 一 些 。 
可 以 用 图 示 的 方法 表示 上 面 的 两 个 极点 ， 如 图 8 所 示 。 图 8 中 所 
有 包含 w” 的 集合 都 使 为 真 ， 而 所 有 包含 w” 的 集合 都 使 为 
假 。 也 就 是 说 反 事实 条 件 句 前 件 的 加 强 是 否 使 后 件 为 真 取决 于 加 
强 之 后 的 可 能 记 界 的 集合 是 更 接近 于 w 还 是 更 接近 于 w", WMR 
更 接近 和 于 前 者 中 就 为 真 ， 但 是 如 果 更 接近 于 后 者 就 取 假 值 。 用 
了 这 样 的 模型 和 方法 ， 我们 就 可 以 很 清楚 地 解释 为 什么 (55) 中 的 
句子 都 可 以 为 真 。 注 意 (55b) 和 [55d}) 中 的 后 件 是 gq 的 否定 ， 即 ~q， 
所 以 ， 尽 管 我 们 前 面 说 g 取 假 值 ，(55b) 和 (55d) 的 后 件 还 是 取 真 
值 ， 因 为 有 -中 = 1。 因 此 ，(S$$) 中 的 句子 都 可 以 为 真 。 


第 九 节 ”可 能 世界 语义 学 的 优越 性 


除了 前 面 小 节 星 提 到 的 在 处 理 反 事实 条 件 名 时 利用 可 能 世界 
作为 表达 方式 的 形式 语义 学 比 以 前 的 语义 学 有 很 明显 的 优越 之 处 
外 ， 可 能 世界 语义 学 在 处 理 问 名 与 其 回答 的 关系 上 、 处 理 含 有 内 
涵 算 子 的 句子 特别 是 命题 态度 句 土 、 处 理 语 用 学 中 的 预 设 及 话语 
篇 章 对 句子 意义 的 解释 等 问题 上 都 有 独到 的 见解 。 由 于 篇 幅 有 
跟 ， 这 里 我 们 只 讨论 可 能 世界 语义 学 在 处 理 并 列 结构 时 的 优点 ， 
在 下 一 章 里 我 们 还 会 讨论 含有 内 涵 算 子 的 句子 之 语义 表达 。 

在 处 理 并 列 结 构 时 ， 可 能 世界 诸 义 学 非常 简单 明了 ， 并 不 需 
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要 求助 于 某 种 句法 结构 或 者 语义 结构 。 
(56)2a. John and Bill are intelligent. 

b. John is intelligent and Bill is intelligent. 

c. John is intelligent. 

d. Billis intelligent. 
从 句法 的 角度 看 ， 句 子 (56b) 古 (56c)} 和 和 (56d) 的 合 取 ， 但 起 (56a) 却 
不 是 。 然 而 从 语义 的 角度 米 看 ，(56a) 应 该 和 (56b) 一 样 都 十 (56c) 
和 (56d) 的 合 取 。 如 果 我 们 用 可 能 世界 米 表 达 命 题 的 话 ， 就 会 非常 
明确 、 清 楚 ， 这 是 因为 (568) 和 (56b) 都 挑选 出 同样 的 可 能 世界 的 集 
合 ， 该 集合 是 (56c) 和 (56d) 所 选取 的 集合 之 交集 。 虽 然 我 们 可 以 用 
规则 对 应 的 方法 使 (56a) 具 有 (56b) 的 语义 结构 ， 但 是 仅仅 只 使 用 可 
能 世界 的 方法 要 简单 一 些 ， 它 不 般 要 一 个 中 间 的 表达 层次 。 就 象 
小 学 算术 一 样 ， 数 字 $ 既 可 以 是 加 法 的 结果 (1+4)， 也 可 以 是 减法 
的 结果 (7-2)。 就 是 都 用 加 法 也 不 一 定 总 是 使 用 数字 1 和 4， 例 如 
可 以 用 2 和 3， 还 可 以 用 0 和 5。 另外 还 可 以 使 用 乘法 ， 如 1x 5。 
所 以 ， 使 用 语义 结构 和 可 能 世界 之 集合 来 表示 一 个 命题 有 着 重要 
的 不 同 。 l 
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如 果 使 用 语义 结构 来 表示 A Æ BACHER, A 中 就 必须 
提 到 B 和 C， 并 用 一 个 合 取 符号 把 它们 联结 起 来 。 然 而 ， 如 果 用 
可 能 世界 的 集合 来 表示 的 话 , A 就 只 需要 和 B # C 的 交集 一 样 大 ， 
其 中 并 不 需要 提 到 B f C. 

假设 上 图 中 A 是 有 颜色 的 小 方 框 ， 它 表示 (56) 中 并 列 结构 的 
MEHRERE, EEB C. E 和 下 则 都 包括 A。 要 想得到 A, 
可 以 用 四 个 集合 B. C. E 和 下 的 任何 两 个 ， 而 不 需要 只 依赖 于 
B 和 C， 这 在 诸 义 结构 的 表达 中 是 不 可 能 的 。 

因此 ,使 用 可 能 世界 来 表达 并 列 结构 的 意义 就 使 我 们 的 解释 
工作 变 得 非常 简单 。 

有 头 训 能 世界 语义 学 在 处 理 命题 态度 句 等 包括 内 涵 算 子 的 情 
况 ， 我 们 将 在下 一 章 中 讨论 。 至 于 前 面 提 到 的 可 能 世界 语义 学 的 
其 它 几 种 优越 性 ， 读 者 可 以 参阅 帖 蒂 (1987) 及 下 面 阅读 文献 中 绘 
出 的 书 自 和 文章 。 


阅读 文选 


本 章 的 内 容 主要 参考 了 道 幕 等 (Dowty et al. 1981). AEA R 
(Krifka 1995)、 坎 外 (Cann 1995). H (Partee 1987) 等 。 有 兴趣 的 
读者 可 以 进一步 阅读 上 述 文献 ， 还 可 以 参阅 刘易斯 (Lewis 1979)、 
帆 蒂 (Partee 1990)、 邹 崇 理 (1995)、 莱 平 (Lappin 1996) 中 的 相关 文 
章 等 。 


第 十 二 章 内 涵 逻 辑 与 命题 态度 


HE VETE PI R3 S8 ULIS fi BB 25 E (propositional attitude) 的 问 
题 ， 我 们 先 介 绍 内 涵 逻 辑 中 的 一 些 基 本 概念 和 名 遍 词 组 的 涉 实 、 
涉 名 解释 ， 然 后 介绍 蒙 太 格 的 内 涵 逻 辑 和 一 种 替代 它 的 理论 ， 该 
理论 对 蒙 太 格 的 理论 有 所 改进 ， 使 我 们 可 以 直接 对 索引 进行 运 
算 ， 最 后 介绍 命题 态度 的 问题 和 名 词 词组 的 涉 己 解释 ， 指 出 处 理 
命题 态度 的 技术 方法 中 的 一 些 问题 ， 并 讨论 如 何 解决 这 些 问 题 。 
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时 间 和 可 能 世界 在 我 们 形式 模型 中 的 引入 促使 我 们 重新 考虑 
一 个 最 基本 的 问题 ， 即 逻辑 上 等 价 的 表达 式 的 替换 能 力 问 题 。 在 
没有 模 态 等 子 的 命题 罗 辑 系统 中 ， 下 面 的 替换 过 程 成 立 : 

(1) ”如果 命题 pgp 和 yw 具有 相同 的 真 值 ，qg 出 现在 表达 式 A =[... 
9... AB = [... w HE A 中 8 用 w 代 蔡 后 得 到 的 
结果 ， 那 么 A 和 B 就 具有 相同 的 真 信 。 

(1}) 中 给 出 的 就 是 等 值 代 换 原理 (substitution salva veritate = 
substitution under retention of the truth value), XURRAK EE 
(Leibniz' law)。 例 如 ， 如 果 q 利 y 取 相同 的 真 值 ， 那 么 ~p 和 -y 也 取 
相同 的 真 值 。 这 一 原理 使 我 们 可 以 把 否定 算 子 “-” 看 成 是 具有 
类 型 <t DT. Hog Xi F: 
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D a K-3-[0251,125 0] 
b. (53 = K~] ( Ko) ) 
这 样 ， 我 们 就 可 以 用 【~-] A (o3 KEX E-e), WDR. 

然而 ,在 有 模 态 算 子 的 系统 中 ，(1) 中 给 出 的 原理 就 不 一 定 成 
ir. 例如， 对 村 模 态 算 子 “ 口 ”来 说 ， 虽 然 g 和 w 在 某 个 可 能 世界 
里 取 相 同 的 值 ， 并 不 一 定 能 保证 它们 在 所 有 的 可 能 世界 中 都 取 相 
同 的 值 ， 邮 Dg 和 口 y 不 一 定 具 有 相同 的 值 。 这 是 因为 模 态 算 子 
“ 口 ”作用 于 所 有 的 可 能 世界 ， 而 我 们 的 前 提 只 是 说 和 v 在 一 个 
可 能 世界 里 取 相 同 的 值 。 由 于 我 们 并 不 知道 它们 是 否 在 其 它 的 可 
EE 世界 里 取 相同 的 值 ， 所 以 我 们 不 能 说 De Dyt AAM H 
值 。 由 于 “ 口 ”与 窜 定 算 子 不 一 样 , 我 们 就 不 可 能 把 模 态 算 子 “ 口 ” 
也 看 成 是 具有 类 型 <t, t> 的 算 子 ， 所 以 我 们 就 不 可 以 把 下 面 (3) 中 
的 定义 重新 改写 成 用 〖《 口 x 和 〖qp] KEX KOl 的 形式 ， 即 : 
K o) ”= KOX"(CKoX3 不 可 能 成 立 ， 或 者 说 是 下 面 的 公式 
成 立 : 区 品 p]vz= KD) *( Kol”. 

G) lOe) *-1iff vw'[ Ko) "= 1] 

这 些 讨论 说 明 在 含有 模 态 算 子 的 形式 系统 中 ， 我 们 必须 放弃 
等 值 代 换 原理 。 下 面 自 然 语言 的 实例 也 表明 等 值 代 换 原理 在 有 模 
态 算 子 的 系统 中 不 成 立 。 

(4) 二 加 二 必然 等 于 四 。 

“二 加 二 等 于 四 ”与 “北京 是 中 国 的 首都 ”都 为 真 。 

le 北京 必然 是 中 国 的 首都 。 
(4) 中 有 一 个 必然 性 算 子 ， 它 表明 上 述 推 理 不 成 立 。 这 是 因为 尽管 
“二 加 二 等 于 四 ”在 所 有 的 可 能 世界 时 都 为 真 ， 但 是 ，“ 北 京 是 
中 国 的 首都 ”只 是 在 一 定 的 可 能 世界 里 为 真 ， 即 它 并 不 是 在 所 有 
的 世界 里 为 真 。 因 此 ，“ 二 如 二 等 于 四 ”与 “北京 是 中 国 的 首都 ” 
都 为 真 并 不 表明 它们 两 者 必然 都 为 真 ， 所 以 (4) 中 给 出 的 结论 不 能 
成 立 。 
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具有 相同 真 值 的 表达 式 不 一 定 能 相互 替换 ， 这 最 早 是 由 德国 
哲学 家 弗 雷 格 发 现 的 (Frege 1892)。 他 给 出 的 例子 是 有 关 “ 晨 星 ” 
(the morning star) “$Æ” (the evening star) 的 。 现 在 我 们 都 知道 
这 两 颗 昨 指向 同一 个 物体 “金星 ”。 虽 然 我 们 会 接受 下 面 (5) 中 的 
推理 , 但 是 ， 我 们 不 会 接受 (7) 和 (8} 中 给 出 的 推理 。 

(5 晨星 是 一 颗 行 星 。 

RE = ÉE 
= BEBE. 
(6 己 比 仓 人 相信 和 晨星 是 一 位 女神 。 
晨星 = HUE 
le 巴 比 仑 人 相信 和 暮 星 是 一 位 女神 。 
(7) Rib, RE = RA 
晨星 = BE 
b 必然 好， 晨星 = EE 
由 于 巴 比 仓 人 并 不 知道 善 星 就 是 晨星 ， 所 以 ， 尽 管 他 们 相信 乱 星 
是 一 位 女神 ， 可 是 他 们 不 一 定 会 相信 和 著 星 也 是 一 位 女神 。 

弗 雷 格 把 一 个 表达 式 的 意义 分 为 两 个 方面 ， 一 是 其 涵义 
(sense)， 一 是 其 意义 ， 后 者 通常 都 被 翻译 为 所 指 (reference 或 
nominatum}。 例 如 ， 尽 管 晨星 和 暮 星 的 所 指 都 是 金星 ， 可 是 它们 
有 着 不 同 的 涵义 。 同 理 ， 虽 然 “ 二 加 一 等 于 四 ”与 “北京 是 叫 国 
的 首都 ”的 所 指 都 是 真 值 1!， 但是， 它们 的 涵义 却 完全 不 同 。 

这 些 例子 表明 等 值 代 换 原理 只 适用 于 那些 不 要 求 涵义 相同 的 
语 境 。 弗 雷 格 把 适合 于 等 值 代 换 原理 的 语 境 叫做 “人 惕 ” 结 梅 (even 
context)， 而 把 不 适合 的 叫做 “ 育 ” 结 构 (odd context)。 这 样 ，(8a) 
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中 给 出 的 是 偶 结 构 ， 而 (8b) 中 给 出 的 则 是 奇 结构 。 


(8) a. 
b. 


[1 是 一 颗 行 星 。 
必然 地 ， [ IE 
张 三 相信 [ ]。 


卡尔 纳 普 (Carnap 1947) 用 外 延 (extensiom) 表 示 所 指 (referencey， 用 
A X (intension Æ zr #8 X. (sense); Æ [Ñ (Quine 1960) 用 显 性 结构 
(transparent context) 指 偶 结 构 ， 用 隐 性 结构 (opaque context)fti 4 £& 
构 。 我 们 在 (9) 中 给 出 了 自然 语言 中 几 种 可能 的 隐 性 结构 : 


(9) a 


mgoa 


含有 模 态 算 子 的 表达 式 

信念 语 境 (belief context， 也 叫 命题 态度 (propositional 
attitude)) 

表达 意念 (intention) 的 隐 性 解释 动词 ， 如 : “寻找 ” 
(seek, look for)、“ 想 /要 ”{want) 等 

隐 性 形容 词 : 以 前 的 (former}、 所 谓 的 (alleged 等 

引 语 (quotation) 

间接 引 语 (indirect speech) 

时 间 指 向 (temporal designation) 如 “1487 年 ”、 时 
HATE 


有 一 点 需要 说 明 的 是 英文 的 intention( 意 念 ) 和 内 涵 逻 辑 中 使 用 的 
intension( 内 涵 ) 是 两 个 完全 不 同 钓 概念 。 前 者 与 有 意识 、 有 目的 等 
内 容 联系 在 一 起 ， 而 后 者 则 不 同 ， 它 没有 前 者 所 带 有 的 那些 涵义 ， 
它 只 不 过 是 内 涵 逻 辑 中 的 一 个 技术 名 词 ， 是 一 个 从 可 能 世界 到 外 
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句子 (10a) 中 的 有 定名 词 词组 “he prime minister” 可 以 有 两 
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个 不 同 的 解释 ， 如 下 面 的 (10b) 和 (10c) 所 示 : 
(10)a. John believes that the prime minister of Great Britain 
resides at Downing Street Nr. 10. 
(约翰 相信 英国 首相 住 在 唐宁 街 十 号 。 ) 
b. thata certain person who happens to be the prime 
minister (Major) lives at Downing street Nr. 10. 
C.. 刚好 是 英国 首相 的 某 个 人 如 梅 杰 住 在 唐宁 街 十 
S.) 
c. that British prime ministers in general live at Downing 
street No. 10. 
(-… 英 国 首 相 一 般 都 住 在 唐宁 街 十 号 。) 
(10b) 中 的 解释 叫做 有 定名 词 词组 的 “ 涉 实 ”解释 (de re 
interpretation), (10c) 中 的 解释 叫做 “ 涉 名 ”解释 (de dicto 
interpretation)。 有 具有 第 一 个 解 灵 的 有 定名 词 词组 指向 某 个 特定 的 
人 或 实体 ， 具 有 第 二 个 解释 的 有 定名 词 词组 则 不 指向 任何 实体 ， 
而 是 指向 一 个 概念 ， 如 “首相 ”。 
一 般 来 讲 ， 专 有 名 这 如 人 名 和 地 名 都 可 以 有 涉 实 解释 ， 但 是 ， 
在 特定 的 情况 下 它们 也 有 涉 名 解释 ， 例 如 “ 张 王 喜欢 张 三 ” 中 的 
“ 张 三 ”就 不 一 定 总 是 解释 成 涉 实 的 ， 该 铅 子 表示 同一 类 的 人 喜 
欢 同 一 类 的 人 。 第 一 人 称 和 第 二 人 称 代词 却 必 须 解释 成 涉 实 的 。 
另外 ， 有 有 涉 实 解释 的 有 定名 词 词组 指向 的 实体 不 一 定 非 要 
存在 于 真实 世界 里 不 可 ， 他 /她 / 它 完 全 可 以 存在 于 某 个 可 能 世界 
里 。 具 有 涉 名 解 群 的 有 定名 词 词组 并 不 一 定 要 有 任何 实体 满足 它 
所 表达 的 特征 ， 例 如 ， 在 任何 可 能 世界 里 都 没有 一 个 实体 满足 这 
一 特征 也 没有 关系 。 
具有 第 一 个 解释 的 有 定名 词 词组 允许 等 值 替代 原理 的 使 用 ， 
如 下 所 示 : 
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(11) John believes that the Prime Minister of Great Britain 
resides at Downing Street 10. 
《约翰 相信 英国 首相 住 在 唐宁 街 十 号 。) 
John Major is the Prime Minister. (约翰 梅 杰 是 首相 。) 
Hence, John believes that John Major resides at Downing 
Street No. 10. 
(所 以 ， 约 给 相信 约翰 梅 杰 住 在 唐宁 街 十 号 。) 

其 它 相 关 的 例子 有 下 面 的 (12? 和 (13)， 这 些 包子 中 的 有 定名 

词 词组 都 具有 两 种 不 同 的 解释 , 即 涉 实 和 涉 名 解释 , 分 别 对 应 于 (b) 


和 (c) 中 的 意思 。 
(12) a. Informer times, the Pope supported the arts. 
{ 从 前 ， 教 皇 支 持 这 些 艺 术 。) 
b. The person who is the Pope now supported the arts in 
former times. {现在 的 教皇 过 去 支持 过 这 些 艺 术 。) 
d. Informer times, he, who was the Pope, supported the 
arts. (从 前 的 教皇 支持 过 这 些 艺术 。) 
(13) a. Mary wants to marry a Swede. 
(玛丽 想 嫁 一 个 瑞典 人 。) 
b. There is someone, who is a Swede, whom Mary wants 
to marry. (有 一 个 瑞典 人 玛丽 想 嫁 他 。) 
c. Mary wants there to be a Swede and she marries him. 


(玛丽 希望 有 一 个 瑞典 人 她 可 以 嫁 。) 


(12) 中 的 有 定名 词 词组 “the Pope” 和 {l3) 中 的 无 定名 词 词组 “a 
Swede ”都 有 两 个 解释 。 第 一 个 解释 ( 涉 实 ) 都 是 指向 一 个 特定 的 人 
如 “现在 的 教皇 ”和 “玛丽 昨天 刚 册 的 那个 瑞典 人 ”; 第 二 个 解 
释 则 是 指 任何 一 个 具有 该 名 词 词组 特征 的 人 ， 如 任何 一 个 以 前 是 
教皇 的 人 或 任何 一 个 瑞典 人 。 
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卡尔 纳 普 {Camap 1947) 提 出 在 可 能 世界 语义 学 中 用 下 述 方法 
米 区 分 内 涵 和 外 延 。 一 个 表达 式 B 的 外 延 是 它 在 可 能 世界 w 里 的 
意义 ， 记 为 〖B] M w s。 而 一 个 表达 式 B 的 内 涵 则 包括 它 在 不 同 的 
可 能 世界 里 的 意义 ， 它 是 一 个 从 可 能 世界 w 到 B 在 可 能 世界 w 
里 的 意义 之 函 项 ， 我 们 用 〖B3 Ms ARAETA. HARMA 
到 一 个 可 能 世界 w 上 ， 我 们 就 可 以 得 到 它 在 给 定 可 能 世界 的 值 ， 
TBI ^*(w)- KBI Mme, WB 在 可 能 世界 w 里 的 意义 。 


| A 
6 £ £1 o 


命题 (从 W 到 {0, 1} 的 函 项 ) 
集合 A 中 的 个 体 | 个 体 概念 (从 W 到 A 的 函 项 ) 
集合 (A 的 子 集 ) 特征 (从 W 到 用 (A) 的 函 项 ) 


表 1 


# 1 中 列 出 了 岂 个 重要 表达 式 及 其 它们 的 意义 .从 该 表 中 可 
以 看 出 ， 内 涵 和 外 延 的 差别 在 于 后 者 是 指 一 个 表达 式 在 某 个 可 能 
世界 的 值 ， 而 前 者 则 是 该 表达 式 在 所 有 可 能 世界 的 值 ， 即 如 果 我 
们 把 一 个 表达 式 在 每 个 可 能 世界 的 值 集中 起 来 就 可 以 得 到 该 表达 
式 的 内 涵 。 例 如 ,命题 P 是 可 能 世界 到 真 值 9 或 1 的 函 项 ， 即 对 
于 每 一 个 可 能 世界 来 说 ，P 要 么 取 值 1， 要 么 取 值 0， 这 样 命题 P 
就 把 可 能 世界 分 成 两 个 集合 ， 一 个 是 使 其 为 真 的 集合 ， 一 个 是 使 
其 为 假 的 集合 。 所 以 ， 我 们 把 命题 P 看 成 是 可 能 世界 的 特征 沙 项 
{characteristic function)， 它 对 应 于 一 个 由 可 能 世界 组 成 的 集合 ， 
在 这 个 集合 中 P 为 真 。 
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谓词 P 的 外 延 是 指 在 某 个 可 能 世界 里 P 所 对 应 的 论 域 A 中 
的 一 个 子 集 ， 其 内 涵 则 是 在 每 一 个 可 能 记 界 里 P 所 对 应 的 论 域 A 
中 的 子 集 ， 即 其 值 域 是 论 域 A 的 罕 集 ， 用 gp(A) 表 示 ， 我 们 在 本 
书 第 二 章 里 已 经 定义 过 ，gp(A) 包 括 A 中 所 有 的 子 集 以 及 空 集 纪 。 
例如 ， 我 们 可 以 把 谓词 “ 跳 ” 定 义 如 下 : 
{14) a.〖 跳 〗 Me= (w, > { 张 三 、 李 四 、 王 五 }， 
w;— (Kak. FF, Tj. RA} 
w, 一 { 马 军 、 h), w {KEN 
b. CHEJ Mr (w) = { 张 三 、 李 四 、 王 五 } 


C. Kika) Mg = [w, —i, w — 0, Wa — 0, W, 一 1] 


w — — >[【 张 三 、 李 四 、 王 五 } 

w — ‘ERR SEXE. EDZ ARR) 

wa 一 一 一 一 -> { 马 军 、 钱 中 ] 

Wa >{ 张 三} 

Wi 一 -一 > 纪 ( 对 于 所 有 i 小 于 1 或 大 于 4 的 可 能 世界 ) 


图 1“ 水 ”的 内 涵 


Wy, Wa —— 1 
w 一 一 > 0( 对 于 所 有 i 不 等 于 1 和 4 的 可 能 世界 ) 


图 2“ 跳 (a)” 的 内 涵 


(14a) 中 给 出 的 是 谓词 “ 跳 ” 的 内 涵 ， 它 表示 在 可 能 世界 ww wy 
wa 中 ，“ 跳 ”都 有 一 个 非 空 的 集合 与 之 相对 应 ， 而 在 其 他 的 可 能 
世界 中 “ 跳 ” 都 取 空 集 为 其 外 延 。(14b) 中 给 出 了 “ 跳 ” 在 可 能 世 
F w 里 的 外 延 。 若 用 a Xem "SEL". Q4 "PEU 
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HAR. BF “Ra RE, ARAE Ret w 和 w, 
里 “ 张 三 ” 才 在 跳 ， 所 以 ， 也 只 有 在 这 两 个 可 能 世界 里 该 公式 才 
取 真 值 。 我 们 可 以 用 图 示 的 方法 给 出 (14) 中 定义 的 公式 “ 跳 (a)” 
的 内 涵 和 谓词 “ 跳 ” 的 内 涵 ， 如 图 1 和 图 2 所 示 。 

内 涵 是 一 个 非常 抽象 的 概念 ， 对 于 有 一 些 个 体 概 念 ， 我 们 可 
能 在 自然 语言 中 找 不 到 对 应 的 和 名字 。 作 为 第 一 步 ， 我 们 先 把 显 性 
算 子 (transparent operator) 定 义 成 一 个 取 逻 辑 式 的 外 延 为 其 值 的 函 
项 ， 而 隐 性 算 子 (opaque operator) 则 把 一 个 有 逻辑 式 的 内 涵 作 为 其 真 
值 。 例 如， 否定 算 子 “~” 就 是 一 个 显 性 算 子 ， 而 必然 性 算 子 “ 口 ” 
则 是 一 个 小 性 算 子 ， 其 定义 如 下 ， 

(15)a. K-q) Mws=1itf (oJ M vs-0 

b. (DJ M.wzg=1iff Yw e WI Ke) M.s (w')= 1] 

这 两 者 的 差别 在 于 否定 算 子 可 以 被 定义 成 一 个 把 句子 作为 其 论 元 
的 函 项 ， 可 是 必然 性 算 子 则 不 可 能 ， 即 我 们 不 知道 (L6b) 中 的 “??” 
是 什么 。 在 (15) 和 (16) 中 内 涵 和 外 延 的 区 别 表现 在 形式 系统 的 元 语 
言 中 ， 而 不 是 在 其 对 象 语言 中 ， 在 以 下 的 小 节 里 我 们 会 把 这 种 差 
别 反映 到 对 象 语 言 中 去 。 

460. K~ (pJ Mwe =Q- Mv": V9) 

= [0> 1, 1 > 0] ( koJ Mw.) 
b. KDI(q)M*s = KOJ M( Ko) M5 


=? ( Ko) M, w. 8) 


第 五 节 内涵 逻 辑 的 基本 定义 


MA (Church 1951) 与 药 太 格 ( 六 十 年 代 后 期 ) 在 形式 逻辑 中 引 
入 符号 “*” 和 “~” 米 区 分 内 涵 和 外 延 ， 其 规则 如 下 : 
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(17) a. 如 果 B 是 一 个 逻辑 式 ， 那 么 人 j 和 "B 也 是 逻辑 式 。 
b. TRJ M**- KB) Ms 
c. (BJ M~e = KB) M5 (w) 
sar Ag “v” Zn] (GE A ECT Gntensor) RAMEN F (extensor). 
前 者 把 一 个 逻辑 式 变 成 内 涵 式 ， 即 把 该 逻辑 式 在 每 一 个 可 能 世界 
的 值 都 集合 起 来 ， 而 后 者 则 是 把 一 个 内 涵 式 变 成 其 外 延 ， 即 该 逻 
辑 式 在 某 个 可 能 世界 的 值 。 这 两 个 算 子 可 以 有 如 下 关系 ， 其 中 我 
们 省 路 了 模型 M 和 变量 赋值 函 项 g: 
(18) a. KEv^B3 ** 
b.- KRI =t (<w, >) 
c= KB)" 
(08)& “v.” HDWR, REAA SKERT “v” EARE 
HRERS w, t> 处 的 值 选 出 来 , 煞 得 到 该 逻辑 式 的 外 延 ， 如 (18b) 
Wim. " (^B3 "sU" 表示 一 个 从 索引 TI= 妈 xxT 到 〖EB3Y: 的 函 项 
h， 针 对 于 所 有 的 <w',t>， 有 h(<w’,t>) = [BI "5. (gb) Rin de 
该 函 项 运用 到 索引 <w, t> 上 去 ， 这 样 ， 就 有 hew, t>) = (8) "5s 
这 正 是 (18c) 中 给 出 的 结果 。 注 意 ， 如 果 我 们 把 内 涵 和 外 延 算 子 的 
顺序 颠倒 以 下 ， 凤 内涵 算 子 在 前 ， 外 廷 算 子 在 后 “^“*”， 就 不 一 
定 可 以 有 象 (18) 一 样 的 结果 。 我 们 用 下 面 的 例子 说 明 这 一 点 。 
假设 有 一 个 常 项 p， 其 类 型 为 <s, t>， 有 两 个 可 能 世界 和 了 时间 
的 索引 i 和 ji， 并 有 下 面 的 定义 ，(19) 中 给 出 了 这 个 模型 中 p 在 
索引 ji 和 了 的 值 。(20) 中 的 计算 表明 K^" p) 不 等 于 Cpl, BA 
涵 算 子 和 外 延 算 子 调换 顺序 后 的 值 与 前 面 的 (18) 不 同 。 
(19) F(pYXi)) = (<i,, 1», <in 0>} 
F(pXi;) = («i,, 0», <i, 1>} 
Q0)a. Kpł "= (ci, 1>, <i, 0>} 
b. K"pJ"- Kpl” (i)=1 
c. kpd?= [pl]? (24 
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d. Kp) il 一 {<i, Kp} is, <i, Kp) zs) 
= (<i, 1>, <i, 1»)» [pJ i 


内 涵 和 外 延 算 子 的 引入 是 一 个 重大 的 突破 。 有 了 它们 之 后 ， 
把 前 面 提 到 的 等 值 代 换 原理 修改 一 下 就 可 以 成 立 了 。 条 件 是 代 换 
的 两 个 多 辑 式 应 该 具有 相同 的 内 涵 ， 也 就 是 说 在 隐 性 结构 中 等 值 
代 换 原理 也 可 以 成 立 ， 只 不 过 条 件 变 了 ， 即 从 一 般 妇 延 等 值 变 为 
内 涵 等 值 。 因 此 下 面 的 推理 成 立 : 

QU^e-^Bi fee [Ba] 

5 —4- RI $8 EL (CHA SB EHE 4636 e IA XR ER. YE PIRDUL 
种 情况 下 ， 入 - 代 换 “upB(?=[yYu]B” 是 可 以 在 隐 性 结构 中 进行 的 . : 

Q2)a. 7 的 值 不 随 索 引 I 的 变化 而 变化 ; 

b. ”7Y 是 一 个 内 涵 式 ， 即 具有 形式 ^Pp; 
po 7 是 一 个 变 基 。 

(22b) 成 立 的 原因 是 一 个 逻辑 式 的 内 涵 相 对 于 索引 I 来 说 是 一 个 常 
数 ， 这 是 因为 它 的 内 独 包 括 所 有 可 能 的 索引 到 该 迎 辑 式 的 外 延 。 
既然 包括 了 索引 所 有 的 可 能 性 ， 一 个 逻辑 式 就 只 能 有 一 个 内 池 ， 
所 以 ， 它 就 不 会 随 着 索引 的 变化 而 变化 。 同 时 变量 也 是 不 随 索 引 
若 变 化 的 ， 它 们 只 随 变量 赋值 疝 项 g 而 变化 。 实 际 上 ，(22) 中 的 
三 种 情况 都 满足 一 个 条 件 ， 即 相关 逐 辑 式 的 值 不 随 索 引 而 变化 。 
因此 ， 在 进行 还原 时 ， 我 们 应 该 检查 被 替代 的 元 素 是 否 在 一 个 
隐 性 结构 中 ， 如 果 不 是 的 话 ， 就 可 以 直接 进行 变换 。 如 果 是 的 话 ， 
我 们 就 应 该 检查 论 元 的 值 是 否 随 索 引 的 变化 而 变化 。 如 果 不 是 ， 


和- 代 换 “XuB(p = [yu] B” 和 和 我 们 前 面 的 章节 中 使 用 的 方式 略 有 不 同 ， 前 面 
的 方式 是 “... = B 9”， 其 中 “[Wu]” 放 在 逻辑 式 的 右上 角 。 不 过 这 两 省 是 
等 价 的 。 
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就 可 以 进行 变换 ， 反 之 ， 则 不 行 。 
另外 ， 如 果 我 们 要 计算 一 个 内 涵 式 的 内 涵 的 话 ， 所 得 到 的 结 
果 就 是 一 个 从 索引 1 到 该 内 涵 式 所 组 成 的 集合 。 由 于 内 涵 式 会 给 
出 所 有 索引 下 的 值 ， 所 以 它 不 随 索 引 的 变化 而 变化 ， 这 样 一 个 内 
池 式 的 内 涵 是 一 个 常量 函 项 (constant function)， 即 每 一 个 索引 都 
对 应 于 一 个 相同 的 值 ， 也 就 是 该 内 涵 式 的 值 。 例 如 ， 人 假设 B 的 内 
涵 是 (23a)， 那 么 ，(23b) 就 是 其 内 涵 式 的 内 涵 。 
(23) a. (^ p) ^s 
= [w, 2 { 张 三 , 李 四 }, w, 一 { 张 三 ， 李 四 ， 王 五 上 w, 
一 { 张 三 hw @ (w, 指 所 有 其 他 的 可 能 世界 )] 
b. Knp ^"*2[w, 2 K^ B) M5, w,— Kap] Ms, 
w K^BX Ms, w — [^ BJ Mw] 
= [w —[w, -?{ 张 三 ， 李 四 }，w: 一 { 张 三 ， 李 四 ， 王 五 }， 
w, {KE hw > Øl [w, Ə[w, >(=, 李 四 }, w, 
一 { 张 三 , 李 四 ， 王 五 }, ws {KE J), wg] [ws 一 [wi 
一 { 张 三 ， 李 四 }, w, GKE, FA, EE} w3 一 { 张 三 ), 
w — 2] Iw, O[w, >{ E=, EN }, w 一 { 张 三 ， FA, 
王 五 }, wm 一 { 张 三 }, w 一 @]] 
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人 在 这 一 小 节 里 ， 我 们 介绍 蒙 太 格 (Montague, 1973) 在 其 “正确 
处 理 英 语 的 量化 现象 ”( 简 称 PTQ) 一 文中 给 出 的 内 涵 有 逻辑 
(intensional logic， 简 称 耳 ) 系 统 。 在 该 系统 中 ， 他 区 分 所 有 语义 
类 型 的 内 涵 和 外 延 ， 同 时 他 使 用 了 可 能 世界 和 时 间 变 景 ， 并 认为 
所 有 类 型 的 常量 的 真 值 都 是 其 内 涵 ， 即 内 涵 是 基本 的 ， 要 得 到 某 
个 常量 的 外 延 就 必须 通过 意义 公设 (meaning postulate, 简 称 MP) 规 
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则 来 实现 。? 


一 、 类 型 的 递归 定义 

- ete 基本 类 型 ; 

- 如果 g，7t 各 是 一 个 类 型 ， 那 么 <o， 作 也 是 一 个 类 型 ; 

- 如果? 是 一 个 类 型 ， 那 么 <s，t> 也 是 一 个 类 型 。 
注意 ， 这 个 系统 中 只 有 两 个 基本 类 型 ， 即 s 不 是 一 个 基本 类 型 。 
对 于 每 个 类 型 z， 有 无 数 个 常量 cv ,， 其 中 n >0， 我 们 把 这 个 集合 
叫做 Con:， 并 把 所 有 的 常量 组 成 的 集合 叫做 CON 。 同 时 也 有 无 
数 个 变量 vn ， 其 中 m> 0， 我 们 把 这 个 集合 叫做 Vars HERA 
变量 的 集合 叫做 YAR。 下 面 我 们 分 别 给 出 了 IL 的 句法 和 语义 解 
TERI. 


二 、 句 法 规则 ( 递 规定 义 合 法 的 逻辑 式 集合 )} 
l. 如 果 a e var， 那么 ce ME; (ME 是 合法 逻辑 式 的 简称 ) 
2. 如果 a e Con,， 那 么 cs ME, 
3. WRae ME... Be ME, 那么 ao) e ME, 
4. 如 果 ue Vay «e ME.， 那 么 Mu we ME,.: 
5. 如 果 a，B < ME.， 那 么 a = Be ME; 
6.-10.: dp, ye ME,， 下 面 的 逻辑 式 也 属于 ME. 
-9. [ev wl lo^ v]. (p — w]. [e vl: ? 


? 例如 :动词 find EBRR find'， 即 其 内 涵 ， 类 型 为 <s，<e，<e，b>>>。 
要 得 到 共 外 延 find* WEAF MP 规则 。 有 关 MP 详细 的 讨论 可 参阅 
F 第 Dowty et al. 1981). 

VxV pD [find' (x, g) e p CXyf[find*(x, y)))] 
”注意 这 里 使 用 的 合 取 “^” 和 我 们 前 面 使 用 的 “ 旬 ” 是 等 价 的 。 
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11,12: Woe ME, ue VAR, 那么 Vu @、3 qe ME: 

13.—15: foe ME, HEAD. Eo. Po € ME; 
EFE fü P 分 别 是 将 来 对 和 过 去 时 算 子 。) 

16. li'Éo e ME,， 那 么 "ae ME, —: 

17， 如 果 wes ME -， 那 么 "ae ME, 


三 、 语 义 解 释 规 则 

模型 M: <A, W, T, <, F>， 可 能 的 指 谓 如 下 : 

-D-A 

-D,z (0, 1) (常用 2 #7) 

-Dan = D =D, >D, 

-D4,2D,""-WxT2oB, 

指 谓 只 是 逻辑 式 的 外 延 ， 而 我 们 给 出 的 解释 应 该 十 句子 的 涵 
义 ， 所 以 就 应 该 对 应 于 逻辑 式 的 内 涵 。 一 个 类 型 为 z 的 逻辑 式 就 
有 下 面 的 涵义 : S = Da,。， 这 样 ， 我 们 就 可 以 定义 解释 函 项 下 如 
F: 常量 的 解释 是 一 个 从 常 景 到 涵义 8S. 的 函 项 ， 对 于 每 个 类 型 
每 个 数字 n, 有 F(c, ) e S. 变 基 的 解释 则 相对 于 变量 赋值 函 项 g, 
它 是 从 一 个 变量 集合 VAR 到 论 域 D 的 函 项 。 对 于 类 型 为 7 的 变量 ， 
有 Var, > D, 

复杂 有 逻辑 式 多 解释 规划 是 相对 于 模型 M、 可 能 世界 w、 时 间 
t 和 变量 赋值 印 项 g 米 进行 的 ， 下 面 我 们 给 出 有 关 的 规则 。 注 意 ， 
这 些 规则 与 前 面 提 到 的 句法 规则 是 一 一 对 应 的 。 

1. 如 果 ae VAR, HIA (o) Mw rs = g (o); 

2. inae CON. RA Ke) “wte = F(o)(«w, t»); 

3.  Ko(p)I wt = Kaj M **t( KRI 4*5 

4. 如 果 ue Va, a € ME, WA (Ano Mte 就 相当 于 

Ah: D, D,， 其 中 对 于 每 一 个 a e De A: h(a) = 


BADO 蒙 太 格 的 内 涵 逻 辑 409 
Ke) M. w. t, giu). 
5. Ka -- BJ M,w.tg- 1 iff Coi M, weg 一 KBI Mw tg, 
6-10: K-o] V"**z1iff Co] ^ **s-0; Kaap] M **s-1 
iff Co ^ "szi&K(gyM"*s- 1; Fav B. a 
B. «eB. RIRIEALS2STURUZE KE X: 
11, 12， 如 果 ue Var, MA (vuol ^ "* sz diff PRI ae 
D, (o M1; K3uoj) M wees = iff 有 
—^*ae Dfii Ko Msi — J, 
13. 〖 口 $7】 和 Mw“ts=1 iff 对 于 所 有 的 we W. te TUR 
Kol Mw. EL], 
{ 蒙 太 格 的 原始 定义 中 没有 4， 但 是 可 以 根据 -D- XE 
XE. ) 
14. KE) “te= 1if 有 一 个 在 {之 后 的 8 (t<t) 能 使 
Key €^ 7»"s2]1; 4 
15. KPo3 weg=] iff 有 一 个 在 t 之 前 的 t (t < 日 能 使 
[CM 
16. infa e ME, MA ^03] Mnt 就 是 这 样 一 个 函 项 h: 
W xT 一 D.， 其 中 每 个 属于 W x TT 的 有 序 偶 <w',t"> 都 
能 使 h(<w',t'>)= Kaj M^" 8, 
17. K'aj ****- Road] M.wt g (<w, t»). 

只 相对 于 模型 M、 可 能 世界 w 和 时 间 t 的 语义 解释 规则 如 下 : 
如 果 中 e ME, MA Kg V *' = 1 诞 所 有 的 变量 赋值 g 
都 使 区 ep 了 M" *5- l, 

Roe ME,， 那 么 EMw:=0i 所 有 的 变量 赋值 g 


* 在 蒙 太 格 的 原始 定义 中 过 去 时 和 将 来 时 算 子 都 没有 下 总 线 。 我 们 这 里 使 用 
TFXjE3:3E US T X IIT C ERE F 和 谓词 P。 
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都 使 Kol M wig = 0, 
第 七 节 ”信念 与 涉 实 - 涉 名 歧义 


在 前 面 的 讨论 中 ， 我 们 区 分 了 显 性 结构 和 隐 性 结构 ， 同 时 指 
出 ， 虽 然 在 显 性 结构 中 等 值 代 换 原理 成 立 ， 在 隐 性 结构 中 ， 该 原 
理 就 不 一 定 成 立 。 蒙 太 格 以 前 的 语义 学 没有 很 好 的 办 法 来 解决 这 
个 河 题 ， 那 么 蒙 太 格 的 语义 学 是 否 可 以 解决 这 一 问题 呢 ? 为 了 回 
答 这 一 个 问题 ， 我 们 必须 先 看 看 在 IL 中 如 何 表 示 信 念 {belief) 的 
问题 ， 这 是 因为 信念 语 境 是 隐 性 结构 中 的 一 种 。 

在 一 个 信念 句 中 ， 有 一 个 名 词 词 组 大 信念 持 有 者 (belieyer， 
或 者 carrier of beliefs， 简 称 信念 者 )， 另 一 个 则 是 信念 的 内 容 ， 或 
叫 信念 命题 (believed proposition), Pin: “ 张 三 认 为 李 四 玄 欢 王 
天 ”中 “ 张 三 ” 是 信和 念 者 ，“ 李 四 襄 欢 王 五 ”是 信念 命 题 ， 这 两 
者 形成 一 个 相信 的 关系 。 如 果 用 “Bel” 表 示 这 种 关系 ， 就 可 以 
把 该 句子 表示 成 下 面 的 逻辑 式 : 

(24)a. Bel( 张 三 , ^ 李 四 喜欢 干 五 ) 

这 里 我 们 必须 用 句子 “ 李 四 喜 欢 王 五 ”的 内 涵 ， 而 不 能 用 其 外 延 。 
这 是 因为 一 个 句子 的 外 延 是 0 或 1!1， 如 果 我 们 只 用 外 延 的 话 ， 张 
三 的 信念 内 容 就 是 1， 同 时 我 们 可 以 推出 他 也 认为 “北京 是 中 国 

的 首都 ”为 真 ， 因 为 该 句子 的 外 延 也 是 1。 可是， 从 “ 张 三 认为 

李 四 喜 欢 王 五 ”不 一 定 能 推出 “ 张 三 认 为 北京 是 中 国 的 首都 ”。 

这 是 因为 他 不 一 定 知道 有 一 个 叫 “北京 ”的 城市 ， 北 京 是 否 是 中 
国 的 首都 也 就 无 从 谈 起 了 。 然 而 ， 如 果 用 内 痢 来 表达 信念 的 内 容 ， 
结果 就 不 一 样 了 。 | 

(24) b. Bel( 张 三 , ^dE E RP ERE ED) 
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比较 (24ay 和 (24b) 可 以 看 出 “ 张 三 认 为 李 四 喜 欢 王 五 ”和 “ 张 三 认 
为 北京 是 中 国 的 首都 ”是 不 一 样 的 。 虫 于 信念 的 内 容 在 内 涵 算 子 
的 辖 域 之 内 ， 等 值 代 换 产 理 不 能 使 用 ， 所 以 ， 从 (24a) 推 出 (24b) 古 
不 可 能 的 。 
由 动词 “认为 ”等 引出 的 句子 被 叫做 命题 态度 (propositional 
attitude)， 它 表示 一 种 信念 者 与 命题 之 闻 的 关系 ， 其 他 的 动词 有 : 
“ 想 ”、“ 希 望 ”、“ 期 望 ”、“ 人 假定” 等。 有 了 和 象 (24) 这 样 的 
表达 ， 我 们 就 可 以 解释 为 什么 信念 语 境 是 不 透明 的 ， 这 是 因为 它 
们 在 内 普 算 子 的 辖 域 之 内 。 例 如 ， 假 设 有 m = n. Bell, * B(m)), 
就 不 能 推出 Bel, ^ B(n))。 原 因 是 m 在 内 涵 算 子 的 辖 域 之 内 ， 而 
m = n 并 不 是 在 所 有 的 可 能 志 界 里 都 为 真 。 从 前 面 的 讨论 中 我 们 
知道 这 个 条 件 并 不 满足 在 隐 性 结构 中 使 用 等 值 代 换 原 理 的 条 件 ， 
所 以 这 个 代 换 不 能 成 立 。 这 里 的 内 涵 算 子 就 表示 其 辖 域 里 的 内 容 
为 一 个 隐 人 性 结构 。 因此， 等 值 代 换 只 能 在 特殊 条 件 下 才 可 以 执行 。 
使 用 了 内 涵 算 子 之 后 ， 我 位 就 可 以 解释 前 面 讨论 过 的 名 词 歧 
义 问 题 。 我 们 可 以 说 一 个 名 词 遍 组 可 以 在 内 涵 算 子 的 辖 域 之 内 ， 
也 可 以 在 其 辖 政之 外 。 因 为 该 名 词 所 处 的 语 境 不 一 样 ， 所 以 就 有 
不 疗 的 意义 。 现 在 来 看 看 我 们 前 面 讨论 过 的 (10)。 
(10)a. John believes that the Prime Minister of Great Britain 
resides at Downing Street No. 10. 
{的 输 相 信 英 国 首 相 住 在 唐宁 街 十 号 。) 
b. that a certain person who happens to be the Prime 
Minister (Major) lives at Downing street No. 10. 
(… 刚 好 是 英国 首相 的 某 个 人 如 梅 杰 住 在 唐宁 街 十 
号 。) 
c. that British prime ministers in general live at Downing 
street No. 10. 
(… 英 国 首相 一 般 都 住 在 唐宁 街 十 号 。) 
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-如果 用 “Reside at_Downing_10” 表 示 谓 词 常量 “reside at Downing 
street No. 10" , HŽ p 表示 指 “the Prime Minister of Great 
Britain” 的 个 体 ， 我 们 就 可 以 得 到 下 面 的 表达 式 : 


WZ: Bel(^Reside at Downing 10 (p)Y() 
(Bel ^Reside at Downing 10 (p))(J *'- I iff 
KBe1l) *' ( C^Reside at Downing 10 (p)J =X Rj) "921 
F; WxT -> (0,1) 
对 于 每 个 索引 w' ,be， 当 且 仅 当 英 国 首 相 在 
该 索引 处 住 在 唐宁 街 十 导 ， 该 函 项 就 把 真 值 
1 赋予 索引 wt. 
PE: Ax{Bel (^Reside, at. Downing, 10 (x)X(DI() 
KAx[Bel (^Reside at, Downing 10 (x))(j)|(p)J] * t = 1 iff 
KAx[Bel (^Reside at Downing 1000Xj)]J *' C Ép3l ^5 21 
F: D> (0,1) 
当 且 仅 当 在 索引 w,t 处 ， 约 翰 认 为 命题 “x 在 
唐宁 街 十 号 住 ”为 真 ， 那 么 该 函 项 就 把 真 值 
赋予 实体 x。 


比较 这 两 个 语义 表达 式 ， 我 们 可 以 看 出 在 涉 实 解释 中 个 体 p 在 内 
涵 算 子 “” 之 外 ， 而 在 涉 名 解释 中 ， 它 在 内 涵 算 子 的 辖 域 之 内 。 
注意 在 涉 实 解释 的 相应 表达 式 中 我 们 不 能 进行 和 还原 运算 ， 这 是 
因为 变量 x 在 内 涵 算 子 的 辖 域 之 内 ， 而 论 元 p 不 满足 (22) 中 的 任 
何 一 个 条 件 。 因 此 ， 常 量 p 的 值 是 在 当前 的 索引 中 独立 计算 的 。 
与 涉 实 解释 不 同 ， 涉 名 解释 中 的 常量 p 在 每 个 索引 下 的 值 都 必须 
查看 。 
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一 、 内 涵 逻 辑 的 一 个 问题 

内 涵 逻 辑 是 一 个 非常 有 用 的 处 理 自 然 语 言 现象 的 工具 ， 它 能 
区 分 显 性 结构 和 隐 性 结构 之 间 的 差别 ， 所 以 ， 它 在 自然 语言 的 语 
义 解 释 中 得 到 广泛 的 应 用 ， 因 此 ， 很 多 重要 现象 的 分 析 都 是 在 这 
一 个 理论 系统 中 进行 的 。 可 是 ， 作 为 一 个 表达 工具 ， 世 还 是 有 其 
不 足 之 处 的 。 其 中 一 个 突出 的 问题 是 ， 我 们 不 能 直接 对 索引 进行 
操作 ， 从 而 在 对 象 语 言 中 谈论 这 些 索引 。 由 于 这 个 原因 ， 我 们 只 
能 进行 非常 有 限 的 -还 原 和 运算 ， 尤 其 是 我 们 必须 注意 相关 的 变量 
是 不 是 在 内 遂 算 子 的 辖 域 之 内 ， 且 是 否 随 索引 的 变化 而 变化 。 四 
ib. IL 不 具备 作为 一 个 真正 的 语义 表达 语言 的 重要 特征 ， 即 菱形 
特征 (diamond property, 1E DH Fr fj 3 EE $F Church-Rosser 
property)。 萎 形 特征 是 指 在 一 个 表达 语言 中 其 复杂 表达 式 的 计算 
与 计算 的 顺序 无 关 。 这 个 特征 对 于 降低 表达 式 的 复杂 性 非常 重 
要 。 我 们 用 具体 的 例子 来 说 明 这 一 特征 ， 如 图 3 所 示 。 


Lwe 表 达 式 的 菱形 特征 
Ax [Ay [y =n] (x) ] (m) 


Ày [y = n] (m) Àx [x n] (m) 
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算术 表达 式 的 凌 形 特征 


(2+3) x (6-2) 


5x (6-2) (2+3) x 4 
5x4 
(b) 


3 
注意 图 (39 中 划 虚 线 部 分 是 先 对 外 层 的 MXx 进行 运算 而 得 到 的 结 
果 ， 而 先 对 里 层 的 Xy 进行 运算 则 得 到 划 实 线 的 部 分 ， 可 是 两 种 操 
作 都 得 到 相同 的 值 m = n. 同样，(3b) 中 的 运算 也 具有 相同 的 特性 。 
图 3 中 的 例子 表明 语言 Loy 中 类 型 论 的 和 -还原 运 算 和 算术 运 
算 一 般 都 具有 萎 形 特征 ， 即 一 个 复杂 表达 式 的 运算 与 顺序 无 关 。 
可 以 证 明 这 两 种 庄 言 都 具有 获 形 特征 。 


Ax [Ay [^ y] = h(x)]GO1(c) 


Ay [[^y] = h(c)Kc) Àx [^x] = hke) 
图 4 


弗 里 德 与 华 伦 (Friedman & Warren 1980) 指 出 IL FRAZ 


第 八 节 直接 对 索引 进行 运算 415 


形 特 征 ， 也 就 是 说 该 语言 中 一 些 表 达 式 的 计算 与 顺序 有 关 。 例 如 ， 
假定 常量 b 具有 类 型 <e, <s, e>>， 常 量 c 具有 类 型 e， 我 们 就 得 不 
到 一 个 葵 形 的 图 ， 如 图 4 Br. YER 4 中 的 第 一 行 ， 我 们 分 别 使 
用 了 一 次 入 -还原 运算 ， 左 边 的 是 先 去 掉 外 面 的 Xx， 右 边 的 则 是 去 
掉 里 面 的 Xy。 可 是 进行 了 这 一 运算 之 后 ， 就 不 能 再 继续 下 去 了 ， 
所 以 ， 就 得 不 到 一 个 完整 的 萎 形 。 

注意 从 第 一 行 到 第 二 行 右 边 的 运算 是 可 以 进行 的 ， 这 是 因为 
去 掉 y 时 是 用 变量 x 来 代替 它 。 虽 然 这 是 在 内 涵 算 子 的 辖 域 内 进 
行 的 ， 但 是 该 运算 是 合法 的 。 前 面 我 们 讨论 过 什么 时 候 可 以 对 内 
洱 算 子 内 的 变量 进行 %- 运 算 ， 其 中 一 种 情况 就 是 代替 变量 的 论 元 
也 是 一 个 变量 。 由 于 变 攻 的 赋值 只 受 变量 赋值 范 项 g 的 影响 ， 而 
不 受 索 引 变 化 的 影响 ， 所 以 ， 在 内 洱 算 子 的 辖 域 之 内 用 一 个 变量 
代替 另外 一 个 变量 不 会 引起 任何 真 值 的 变化 。 

图 4 中 第 二 行 不 能 再 往 下 面 进行 -运算 是 因为 用 于 运算 的 论 
元 是 一 个 常量 不 是 变量 ， 而 常量 随 着 索引 的 变化 而 变化 ， 这 样 ， 
进行 和 运算 就 不 能 保证 其 真 值 不 变 。 同 时 ， 图 中 第 二 行 的 左右 两 
边 结 果 不 一 样 ， 即 两 者 并 不 等 价 。 这 些 表明 运算 的 顺序 对 于 IL 
中 的 表达 式 是 有 关系 的 ， 因 此 ， 世 不 具备 蒜 形 特征 。 


二 、 两 体 类 型 论 

由 于 蒙 太 格 的 L 有 上 面 指出 的 不 足 ， 一 些 替 代理 论 ( 如 狄 奇 
(Tichý 1988) 及 蒙 太 格 的 学 生 加 林 (Gallin 1975)) 被 想 应 地 提出 ， 在 
这 些 蔡 代 理论 中 ， 我 们 可 以 直接 对 索引 (可 能 世界 和 时 间 ) 进 行 运 
算 ， 同 时 它们 也 具备 上 一 小 节 里 谈 到 的 鞭 形 特征 。 我 们 这 里 主要 
讨论 加 林 的 理 沦 。 

在 加 林 的 系统 中 ， 索 引 可 以 在 对 象 语言 中 出 现 ， 它 们 被 当 作 
是 一 种 特殊 的 实体 ， 这 样 ， 在 现 有 的 系统 中 就 有 两 种 实体 ;正常 
的 实体 A 和 特殊 实体 “索引 ”1 (I = W x 了 。 所 以 ， 加 林 的 系统 
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就 被 叫做 “两 体 类 型 论 ”({two-sorted type theory， 简 称 为 Ty2)。5 

不 同 丁 蒙 太 格 的 系统 ，Ty2 中 表示 索引 的 类 型 也 被 当成 是 
一 个 基本 类 型 ， 所 以 ， 有 下 面 有 关 类 型 的 定义 ; 

(25)a etse TYPE; 

b. Wo. te TYPE， 那 么 <c, c e TYPE. 

除了 加 入 了 无 数 多 个 类 型 为 s 的 变量 如 i, ib Ty2 的 句法 和 W. 
的 基本 一 样 ， 亿 是 有 两 点 例外 。 一 是 在 Ty2 中 不 使 用 下 列 算 子 : 
^、”、 口 . P. E: 二 是 在 Ty2 中 引入 一 个 定义 在 时 间 .上 的 关系 
算 子 “<”: 如 果 0、8B 具 有 类 型 s， 那 么 a < B 具 有 类 型 1。。 

Ty2 的 语义 解释 规则 与 TL. 的 也 基本 一 样 ， 但 是 有 以 下 不 同 。 
首先 ， 相 同类 型 表达 式 的 指 谓 集合 有 一 点 变化 ， 其 定义 如 下 : 

-D,-A 

-D,= {0,1} 

-D,=WxT 

- Daso = [ D, > D} 
第 二 ， 函 项 F 的 定义 比 IL 中 的 也 简化 了 一 些 ， 它 把 常量 映射 到 
其 相应 类 型 的 指 谓 ， 而 不 是 IL 中 的 涵义 上 。 这 个 简化 是 合理 的 ， 
这 是 因为 在 IL 中 的 常量 若 具 有 类 型 r， 在 Ty2 的 类 型 就 是 <s, v. 
lin, IL. 中 的 名 字 m 具有 类 型 e， 其 在 Ty2 中 的 类 型 就 是 <s, e». 
我 们 用 m* 来 表示 Ty2 中 的 m。 很 容易 看 出 ， 这 两 种 不 间 的 方法 
企 两 个 系统 中 给 出 的 信息 是 一 样 的 。 

IL: F(m) 被 解释 成 类 型 e 的 涵义 ， 它 是 一 个 从 W xT 到 A 的 

Ty2: Flm*) 被 解释 成 类 型 <s, e> 的 指 谓 ， 也 是 一 个 从 WxT 


* 在 前 面 的 第 九 章 中， 我 们 已 经 提 到 过 “两 体 类 型 论 ” 这 一 理论 。 
5 这 里 定义 的 类 型 允许 有 具有 类 型 <t, s> 的 实体 ， 其 中 + 是 任何 类 型 。 
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到 A HRI 
在 Ty2 中 解释 只 是 相对 于 模型 和 变 基 赋值 ， 而 没有 其 他 的 东西 ， 
如 可 能 世界 和 时 间 等 。 第 三 ， 在 Ty2 中 ， 可 能 世界 和 时 间 都 变 成 
了 对 象 语言 中 的 实体 ， 而 不 是 元 语言 中 的 东西 了 。 这 也 是 一 种 简 
化 , 不 过 这 种 简化 是 合理 的 。 这 是 因为 在 TL. 由 索引 做 的 事 , 在 Ty2 
中 由 变量 赋值 函 项 米 做 。 在 Ty2 中 变量 赋值 函 项 g 会 把 由 可 能 记 
界 和 时 间 组 成 的 有 序 偶 赋 给 变量 i， 这 和 和 IL, 中 的 可 能 世界 和 时 间 
的 索引 相对 应 。 上面 给 出 这 种 对 应 关系 : 
IL: Km] Mw:g， 其 中 m 是 一 个 类 型 为 e 的 常量 ` 
Ty2: 〖m*(i)】 Ms， 其 中 m* 是 一 个 类 型 为 <s, e> 的 常量 , I 
是 类 型 为 的 变量 ， 且 有 g(i) = <w, t> 
我 们 必须 规定 变量 赋值 的 项 g 开始 总 是 把 i 解释 成 当前 的 可 能 志 
界 和 时 间 。 另 外 ， 还 需要 一 个 解释 关系 算 子 “<” 的 规则 ， 
(26) Ko«p3 *s-iiff Ko Mz <w >, KB) Wc <w,t'>, 
HR tet. 


三 、 内 涵 竺 子 在 Ty2 中 的 表达 f f 

Ty2 作为 IL 的 一 个 变 体 ， 我 们 希望 它 和 IL. 有 一 样 的 能 力 ， 
尤其 是 可 以 在 Ty2 中 表示 L 中 的 内 涵 算 子 。 下 面 我 们 讨论 如 何 
在 Ty2 中 表达 内 涵 算 子 、 外 延 算 子 、 必 然 性 算 子 、 过 去 和 将 来 时 
算 子 。 

我 们 假设 赋值 函 项 g 把 索引 <w, CORATE i, E gG) = <w, 
t>. AR. WR L 中 具有 类 型 + 的 表达 式 ， 那 么 ox* 就 是 Ty2 
中 对 应 于 a 的 具有 类 型 <s, 心 的 表达 式 。 下 面 给 出 上 面 儿 个 算 子 在 
Ty2 中 和 和 IL 中 的 对 应 关系 ; 

(27) a. K Vi p*(i))] Me 对 应 于 〖 口 6〗 Mess 

(q* 的 类 型 是 <s, t>，q 的 类 型 是 t。) 
b. [Ai a*())) Me 对 应 于 (^o Mt 
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(a* 的 类 型 是 <s, c», often En. ) 
c. Ko*()J M 对 应 于 Cra) We 
d. (i'i «i! & q*(7)]3 Ms 对 应 于 KEq) Mow 
e. KI [i «i & q*0)]3 Me 对 应 于 CPI M ^8 
比较 在 Ty2 和 IL. 中 上 面 几 个 算 子 的 语义 表达 ， 可 以 发 现 IL. 中 对 
可 能 世界 和 时 间 的 隐 性 量化 变 成 了 Ty2 中 对 它们 的 直接 景 化 ， 差 
别 就 在 于 w, t Æ L 中 是 元 语言 里 的 变量 ， 写 在 语义 表达 式 的 右 
Ea, WE Ty2 中 它们 以 变量 i 的 形式 出 现 ， 且 不 是 在 语义 表达 
式 的 右上 角 ， 而 是 在 逻辑 式 中 ， 风 在 对 象 诺言 中 。 下 面 我 们 看 看 
几 个 具体 的 例子 : 
Q8)2a. IL: 〖B(m〗M*s， 其 中 B 的 类 型 是 <e,t>，m 的 
类 型 是 e。 
b. Ty2: KB*()ü(m*)J Ms， 其 中 B* 的 类 型 是 <s, «e, 
t>>，my# 的 类 型 是 <s,e>，B*(i 的 类 型 是 <e， 
这 ，msx(i) 的 类 型 是 e, 
(29) a IL: KEB(m)] Mw 
b. Ty2: [K3P[i <i &B*')(m*())I "^s 
我 们 用 下 面 的 模型 米 说 明 上 述 例 子 中 的 语义 表达 是 等 价 的 。 假 设 
A ILR M = <A, W, T, <, F EF A= {! 张 三 , 李 四 ， 王 五 }， 
W = (w, wj T= (t, t). t < t; F(imK(«w,, >EN, F(mY«w;. t») 
= $N, F(BY«w,, t») = { 张 三 ， 王 五 j>, F(B)(<w, 6») = { 张 三 , = 
四 }，(29a) 就 有 如 下 的 语义 解释 : 
(30) KEB(m)) M"! 1 iff3tft, < t & KB(m)) *v**sz 1] 
在 我 们 的 模型 中 ， 在 t, 之 后 的 值 只 有 一 个 ， 即 t XB TIE 
必须 检验 t 是 否 能 使 (30) 中 双 条 件 式 石 边 的 “ KB(m)] € ez 17 
为 真 。 把 t 代 入 其 中 的 t， 就 有 如 下 结果 : 
(31) CB(m) M, wi. 2.8 — 1 iff [B] M w1, 12.8 ( [m3 M. wi, t2. 8) = 1 
iff F(«BY«w;, t;>)(F(m)(<w;, t>) = 1 
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iff F(m)(<w,, tj») = F(B)(«w,, >) 
iff 李 四 c { 张 三 , FA} 
H T 25 UU fà Sc dé KEEN, ha 7686. PLUKB() 2M "78 取 
真 值 ， 因 此 ，(30) 中 的 〖EB(m3 V8 也 取 真 值 。 
现在 我 们 来 看 看 Ty2 中 的 情况 。Ty2 中 的 模型 和 IL 中 的 基 
本 一 样 , 不 同 的 只 是 常量 m* 和 谓词 B* 的 定义 : F(m*) = [<<w,, t», 
李 四 >, <<wi, tj>， 李 四 >}, KB» = {<<w tj», KE, EE}, <<wl， 
t>, {! 张 三 ， 李 四 }>}。 假 定 变量 赋值 六 项 g X gi = <w, t>, 我 
们 就 可 以 得 到 如 下 的 结果 ; 
(32) [Gi'[i« i & B*G')(m*()]J Ne=] 
iffJa[ae D, & K[i«i' & B*(i')Xm*(i'))] M: e = 1] 
BRE a Acw, t> HHRH g ER gkw,. til Eun Bes. 
Q3) Ki <i' & B*()(m*G]J Mr = 1 
iff fici Mr & CB*CG Cm* I «8-1 
(34289 HK E, ixdtDDA Pp E. tn F 
所 示 : 
(3PDa  [i«rX^r- Ci)Ms < [iy Me 
=<Ww,t><<wob>=t<t,=1 
b. KB*(')(m*i)J)'** -(B*ü') JME (Kman Me ) 
= (B*J Me( Ki] ^£ )( [me] Wr ( K Me y) 
= KB*)] ^* (<wi t;>)X Km*)] Ms («wi L>)) 
= F(B*)Y(«w,. t2)(F(m*)(«w;, t,>)) 
= F(m*)(<w;, v») e F(B*)(<w,, t>) 
= #[ e { 张 三 , EM} 
=f 
因为 (33) 中 合 取 式 的 两 个 部 分 都 为 真 , 所 以 , 该 合 取 式 为 真 , 即 (33) 
为 真 。 因 此 ， 就 证 明了 (32) 为 真 。 
由 上 述 例子 可 以 看 出 IL 模型 和 Ty2 模型 给 出 同样 的 结果 ， 
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这 就 说 明 两 个 系统 具有 相同 的 表达 能 力 ， 所 以 ， 可 以 把 Ty 看 成 
是 二 的 一 个 变 体 。 

下 面 我 们 看 看 在 Ty2 系统 中 能 不 能 处 理 好 隐 性 结构 以 及 涉 实 
解释 与 涉 名 解释 的 差别 问题 。 在 Ty2 中 史 性 结构 包括 所 有 对 可 能 
世界 进行 量化 运算 的 语 境 ， 如 全 称 量化 (Y)、 存 在 量化 电 ) 以 及 X- 
运算 等 语 境 。 在 这 些 语 境 中 ， 应 该 不 能 进行 等 值 代 换 运算 ， 下 面 
我 们 来 比较 一 下 在 Ty2 和 二 中 的 情况 。 

(35)a. IL: m=n, OB(m) |+ L]B(n) 

b. Ty2: m*()sn*(), ViB*()(m*() j+ ViB*G)(n*G)) 
从 前 面 小 节 的 讨论 中 ， 我 们 知道 (35a) 成 立 。{(35b) 同 样 也 成 立 ， 这 
是 因为 其 条 件 是 m* 和 nt 在 某 个 变量 i 的 赋值 下 等 值 ， 可 是 要 证 
明 的 基 在 变量 i 的 所 有 赋值 中 m* 和 n* 都 必须 等 什 ， 这 显然 是 
不 可 能 的 。 

(36)a. IL: m=n, Bel(^B(m)Y) |z Bel B(n))Gj) 

b. Ty2: m*(i) = n*(i), Bel*(ü)Ai'B*(i')m*G' )»Gj*à» 

l+ Bel*(i)GaB*(i)n*())G*) 

这 里 “和 XiB*fimx(i)” 和 “和 XiB*Gnxfti)” 代 表 两 个 不 同 的 函 项 ， 
它们 分 别 给 出 所 有 可 能 的 变量 赋值 i F B*(i)(m*(G))#8 B*(ü)n*()) 
的 值 。 由 于 我 们 只 知道 mR n*Q) 仅 在 某 个 i 下 等 值 ， 所 以 ， 
我 们 不 能 说 它们 在 所 有 的 让 都 等 值 ， 因 此 (36b) 中 的 推理 也 成 立 。 

现在 我 们 看 看 名 词 词 组 的 涉 实 和 涉 名 解释 。 由 于 (36) 中 已 经 
给 出 了 相关 的 涉 名 解释 ， 下 面 我 们 只 给 出 相应 的 涉 实 解 释 ; 

(37)a. IL: Ax[Belo B(x))(j)](m) 

b. Ty2: Ax[Bel*()OGI[B *()00D G*(] (m*(i)) 
= Ax[Bel*()Gi' [B*G')6)D G*G))] (m*G» 
= Bel*(iAi [B*G')( m*(i))]) G*G») 
比较 (374) 和 (37b) 可 以 看 出 ， 在 Ty2 ha DA BITA RS ME 
IL 里 ， 如 果 有 内 涵 算 子 ， 通 常 都 不 能 进行 该 运算 。 注意 在 (37b) 
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中 我 们 先 把 划 线 部 分 受 和 i 约束 的 变量 i 改名 为 证 ， 然 后 用 mi 
换 变量 x， 就 得 到 了 结果 。 从 所 得 的 结果 中 可 以 看 出 常量 m 的 取 
值 和 Bel 的 一 样 ， 都 不 受 季 约束 ， 即 mx*G) 是 相对 于 当前 的 可 能 
世界 和 时 间 的 索引 i 来 取 其 人 秆 的 。 由 于 它 在 Xi 的 辖 域 之 外 而 不 在 
Xi 的 辖 域 之 内 ， 所 以 ， 得 至 的 就 是 涉 实 解释 。 比 较 (36b) 利 (37b) 
可 以 看 出 ,在 Ty2 中 ， 名 词 词组 的 涉 名 和 涉 实 解释 还 是 有 差别 的 。 
涉 名 解释 时 m* 受 公 Xi' 约 束 ， 而 在 涉 实 解 释 时 ，m* 不 受 和 Ai’ 的 约束 。 
由 于 Ai? 涉 及 到 所 有 的 索引 ， 所 以 ，m* 在 被 解释 成 涉 名 时 ， 需 要 
考虑 的 是 它 在 每 一 个 索引 下 的 值 ， 而 当 被 解释 成 涉 实时 ， 我 们 只 
SGH m* 在 当前 索引 i 处 的 值 。 因此 , 在 涉 名 解释 时 我 们 看 的 是 m* 
的 内 涵 ， 而 在 涉 实 解 释 时 我 们 看 的 是 它 的 外 延 。 

另外 ， 很 容易 着 出 ，Ty2 系统 具有 萎 形 特征 。 如 果 我 们 把 图 


.一 me h 
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必须 把 Xi 改 为 Xi" 。 由 于 可 以 同时 从 左右 两 边 推出 第 三 行 ，Ty2 R 
有 蒜 形 特征 。 另 外 ,第 三 行 可 以 进一步 简化 成 : c*(i) = h*(i)(c*(i))。 
这 是 因为 Xi 并 不 约束 任何 变量 ， 可 以 去 掉 ， 而 不 影响 该 式 的 真 值 。 

最 后 我 们 来 看 看 L 和 Ty2 在 处 理 带 有 量词 词组 的 句子 的 情 
况 。 由 于 篇 幅 限 制 ， 我 们 只 讨论 一 个 含有 全 称 量 词 和 存在 量词 的 
句子 。 

(38) Every farmer sought a unicorn. 
册 于 动词 “seek” 的 宾语 是 一 个 隐 性 诸 境 ， 这 个 句子 有 三 个 解释 ; 
(a) “a unicom” 作 涉 名 解释 (b) “a unicorn” 作 涉 实 解释 ， 但 是 
在 “every farmer" MERZ 9b; (c) "a unicom” 作 涉 实 解释 ， 它 
在 “every farmer” 的 辖 域 之 内 。 我 们 先 给 出 主语 和 宾语 的 基本 表 
达 如 下 : 

(39)a. every farmer: AQVx[farmer' (x)  Q(x)] 

b. aunicorn: AQ3x[unicorn' (x) & Q(x)] 

下 面 我 们 用 图 示 的 方法 给 出 (a) 和 (人 b) 的 语义 组 合 过程 ， 其 中 我 们 使 
用 了 第 八 章 里 讨论 过 的 内 进 式 量化 (quantifying-in) 规 则 ， 即 把 广 
义 的 量词 词 红 (GQ) 都 放 在 左边 ， 让 它们 逐个 地 与 句子 结合 起 来 。 

在 图 6 中 对 应 于 每 一 个 GQ 的 本 来 位 置 ， 我 们 都 用 一 个 变量 
来 表示 ， 同 时 我 们 也 去 掉 了 过 去 时 ， 即 我 们 讨论 的 是 一 个 没有 时 
制 算 子 的 句子 ， 但 是 ， 在 最 后 我 们 会 把 过 去 时 算 子 加 入 从 而 得 到 
句子 (38) 的 语义 表达 。 

注意 一 个 名 词 词 组 的 涉 名 解释 就 意味 着 它 不 会 用 内 进 式 基 化 
规则 ， 如 图 (6a) 中 的 a unicom 就 是 在 它 本 身 的 位 置 被 解释 的 。 从 
图 (6b) 中 可 以 看 出 该 词组 是 使 用 内 进 式 量化 方式 和 动词 词组 结合 
的 ,所 以 在 该 语义 表达 中 a unicorn 是 涉 实 解释 , 但 是 它 在 主语 every 
frmer 的 辖 域 之 外 。 整 个 语义 解释 的 过 程 是 从 下 往 上 进行 的 。 下 
面 我 们 分 别 给 出 这 两 个 意义 的 详细 推导 过 程 ， 其 中 在 “; ”左边 
我 们 给 出 了 被 解释 的 句子 、 词 组 或 词 ， 而 在 其 右边 或 下 一 行 给 出 
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相应 的 语义 表达 。 


Every farmer seek a unicom. 


every farmer x seek a unicorn 
X seek a unicorn 
seek a unicorn 
图 6 (a) 


Every farmer seek a unicorn, 


a unicorn every farmer seek y 
every farmer x seek y 
x Seek y 
"ds y 
图 6 (b) 
(40)a. seek’ aunicom; AQdJx[unicorn' (x) & Q(x)] 


x: AQ[Q(x)) seek a unicorn: seek’ (^AQ3x[unicom' (x) & Q(x)]) 


x seek a unicorn: = AQ[Q(x)l(seek' (^&Q3x[unicorn (x) & Q(x))) 
= seek’ (AQ3x[unicom' (x) & QK} 
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= seek'(AQ3x[unicorn (x) & Q(x)])Xx) 
= seek’ (^AQ3x[unicorn' (x) & Qix)]Xy) 
= 入 y[seek CAQ3x [unicorn' (x) & Q(x)])(y)] 


every farmer: (和 -抽象 ) 
AQVx[farmer (x) > QGO] 


every farmer seek a unicorn: 
= AQVxlfarmer' (x)QQ0! 
(Ay[seek' ^AQ3x[unicorn (x) & QGODG)D 
= Vx[farmer' (x) — Ay[seek' (^.Q3x[unicorn (x) 
& QGOpG))69] 
= Vx[farmer' (x) — seek'(^AQ3x[unicorn' (x) & Q(x)])(x)] 
= Vx[farmer (x) 一 seek'(^AQ3y[unicorn' (y) & Q(y)])(x)] 


b. seek y: AQ[Q(y)) 
x: AP[PGO] seek y: seek'CAQ[Q(y)) 


x seek y: AP[PG)] Geek CAQ[QGO]) 
= seek'CAQ[Q()D(x) = Ax [seek CAQEIQGODOO] 
every farmer: (入 -抽象 ) 
AQvVx[farmer' (x) > Q(x)] 


every farmer seek y: AQvx[farmer' (x) 2 Q(x)] 

(Àx [seek CAQ[QGQ)ODG)D 
= Vx[farmer' (x) 2Àx [seek' CAQ[Q()D)60160] 
= Vx[farmer' (x) —¿x' [seek CAQ[QGO Dx CO 
= Vx[farmer' (x) — seek'CAQ[QG2DOGO] 
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= Ay[Vx[farmer' (x) 一 seek' CAQIQG?DG01 


à unicorn: 
AQ3xfunicorn' (x) & Q(x)) 


AQ3x[unicorn' (x) & Q(x)] 
(Ay[Vx[farmer' (x) — seek' (CAQ[QGODOGO]D 
= 3x[unicorn'(x) & 
Ay[Vx[farmer'(x) > seek' CAQIQCG)D601100] 
= dx'[unicom' (x^) & 
Ay[Vx(farmer'(x) — seek CAQEQQODCOTIGC)] 
= 3x'[unicom' (x) & 
Vx[farmer'(x) 一 seek’ (^&Q[Q(x)DG)]] 
= Jytunicorn'(y) & 
Vxlfarmer'(x) — seek'((AQ[Q(y)])(x)]] 
在 上 述 淮 导 中 我 们 把 个 体 变量 翻译 成 了 一 般 广义 量化 短语 ， 如 变 
Ex 就 变 成 了 XQIQ(X)]， 这 是 广义 量词 理论 的 一 般 作 法 ， 我 们 在 
第 作 章 里 已 经 详细 讨论 过 。 另 外 (40b) 中 划 线 部 分 的 推导 中 我 们 用 
AEXX' dÉETAy, BH RET y. BR y ERBAT ATER 
内 ， 但 是 这 个 替换 是 允许 的 、 合 法 的 。 这 是 因为 按照 第 十 一 章 给 
出 的 在 内 涵 算 子 中 进行 变换 的 条 件 之 一 是 用 一 个 变量 替换 另 二 个 
变量 ， 而 我 们 这 里 所 作 的 变换 正 是 用 变量 x] 替换 变量 y。 然 后 又 
把 含有 x” 的 部 分 改 为 y， 这 后 一 步 只 是 为 了 使 用 变量 x 和 y， 而 
不 使 用 x 和 xx。 不 过 这 后 一 步 转换 不 做 也 是 可 以 的 。 

{38) 的 第 三 个 意义 (ce) 和 (38) 中 (b) 的 推导 过 程 差 不 多 。 唯 一 不 
同 的 地 方 是 a unicorn 先 和 动词 词组 结合 ， 然 后 再 和 every farmer 
结合 。 我 们 把 它 当 作 一 个 练习 留 给 读者 。 

下 面 我 们 米 看 看 在 Ty2 中 ， 与 (40a) 和 (40b) 所 对 应 的 语义 表 
达 。 由 于 整个 推导 过 程 是 相同 的 ， 我 们 就 不 给 出 详细 的 推导 了 。 
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实际 上 ， 在 Ty2 中 所 有 的 常量 都 随 着 索引 的 变化 而 变化 ， 同 时 IL 
中 的 内 涵 算 子 都 由 Xi 所 替代 ， 这 样 ， 我 们 就 可 以 很 容易 地 得 到 与 
40) 相似 的 结果 ， 如 下 所 示 。 
(41)a.  Vx[farmer*(i)(x) 
— seek* (Gi [AQ3y [unicorn*()(y) & Q(y)]])(x)] 
= Ai[vx[farmer*(iX(x) 
— seek*((Ai [AQ3y[unicom*(i (y) & Q(y)]])(x)]] 
c. dJy[unicom*(D(y) & 
Vx[farmer*(1)()  seek*()0a[4QfQG)]D 601 
= Ai[3y[unicorn*(i)(y) & 
Vx[farmer*(i)(x) 一 seek*()03" [XQEQQ21D6011] 
在 所 得 到 的 结果 中 我 们 先 对 自由 的 索引 i 进行 和 A- 抽象， 然后 拒 内 
层 匆 Mi 改 为 M1 并 把 其 辖 域内 的 i 都 改 成 YY， 以 示 区 别 。 如 果 把 (41) 
中 的 结果 和 过 去 时 算 子 相 结合 就 可 以 得 烈 句 子 (38) 的 两 个 意思 的 
完整 的 解释 。 


(42) a. every farmer seek a unicorn: 
Ai[Vx[farmer*(iY(x) 
— seek*(i)(Ai' [AQ3y[unicom*(i Xy) & Q(y)]])(x)]) 
绝对 过 去 时 P: Apai[i« n & p(i)] 


Every farmer sought a unicorn: 
Ap3i[i < n & p(D]Qu[Vx[farmer*(1)(x) 
-»seek*(i)G.i [.Q3y[unicorn*(i (y) & QDD 
= 3i[i < n & Ai[Vx[farmer*(i)(x) 
seek*(i)Ai' [AQ3y[unicorn*(i (y) & QOIDA 
= 3i[i < n & Ai "[Vx[farmer*(i' {x} 
—seek*(i' (AT [AQ3y[unicorn*(i" Xy) & QG2IDGOIKOI 
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= Hifi < n & Vx[farmer*(i(x) 
—seek*(i) Ai" [;Q3yfunicom*(i Ky) & Q(y)]))(x)]] 


b. every farmer seek a unicorn: 
Ai[3y[unicorn*(iXy) & Vx[farmer*(iYx) 


> seek*(ü)(Ài'[AQIQ(y)]D(x)1]] 
| — 绝对 过 去 时 PP: Ap3ili< n & pi) 
Every farmer sought a unicorn: 
Xp3ifi « n & p())i[3y[unicom*((y) & Vx[farmer*G)(x) 
seek") DXQEQG21D06911) 
= 3ifi <n & Ai(3y[unicom*(GX y) & Vx[farmer*(iY(x) 
seek*() 0a" IAQIQ(y))])(x)1]16G)] 
= Jili <n & M” [3ylunicom* (i Xy) & Vx[farmer*(G'' Kx) 
—seek*(i''XAP DIOQLOG21DG01H0)] 
= 3ifi < n &3y[unicorn*(iXy) & VxIfarmer*(i)(x) 
-»seek*(i) Gà" [4Q[QGOTDGOMH] 


思考 与 练习 一 


推导 出 (38) 中 {b} 在 I 氏 中 的 语义 表达 ， 给 出 详细 的 推理 过 程 ， 
同时 给 出 它 在 Ty2 的 语义 解释 ， 即 和 过 去 时 算 子 相 结 合 后 的 结果 。 
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在 前 面 的 讨论 中 ， 我 们 把 命题 态度 句 解释 成 一 个 信念 者 和 一 - 
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个 命题 的 关系 ,而 相关 的 命题 则 被 看 成 是 可 能 世界 的 集合 ， 例 如 : 

(43)a. 张 三 认为 北京 是 中 国 的 首都 。 

b. Bel(* Shi_zhongguo_de_shoudu”'(bj))(zh) 

c. Bel*(i)[Shi zbongguo, de shoudu*(iYbj*(i)](zh*()) 
(43b) 和 (43c) 分 别 给 出 了 (43a) 在 IL 和 Ty2 中 的 语义 表达 ， 它 们 表 
示 zh“ 张 三” 是 满足 条 件 Shi zhongguo de, shoudu'(bj) "AE: E 
中 国 的 首都 ”的 下 能 世界 集合 W 中 的 一 员 ， 因 为 他 相信 命题 “ 北 
京 是 中 国 的 首都 ”为 真 。 也 就 是 说 ， 如 果 你 相信 某 一 个 命题 为 真 ， 
就 表示 你 存在 于 那个 与 该 命题 相 容 的 可 能 世界 的 集合 之 中 。 

然而 ， 这 种 用 可 能 世界 来 描述 命题 态度 句 的 方法 存在 着 一 个 
很 严重 的 概念 问题 ， 如 果 你 相信 某 个 命题 为 真 的 话 ， 那 么 所 有 与 
之 相 容 的 命题 都 会 出 现在 同一 个 集合 之 中 ， 既 然 你 存在 于 这 个 集 
合 中 ， 你 就 应 该 相信 和 包含 在 该 集合 中 所 有 的 相 容 命题 也 为 真 ， 这 
显然 是 不 可 能 的 。 这 表明 信念 在 逻辑 等 值 的 情况 下 并 不 是 封闭 
的 ， 运 用 可 能 世界 来 描述 信念 名 的 内 容 是 不 合适 的 。 

下 面 我 们 详细 说 明 为 什么 信念 在 多 辑 等 值 的 情况 下 并 不 是 封 
闭 的 。 在 处 理 句 子 的 语义 时 ， 我 们 希望 某 些 逻辑 推理 在 简单 句 和 
复杂 名 中 都 成 立 ， 如 下 所 示 : 

4a 张 三 在 香港 。 

b. Api. 

c. 他 们 都 在 香港 。 

(45)a. 王 五 认为 张 三 在 香港 。 

b. 王 五 认为 李 四 也 在 香港 。 

ce 于 五 认为 他 们 都 在 香港 。 

象 (44) 和 (45) 这 样 的 例子 表明 下 面 的 推理 对 于 信念 句 是 合适 的 ， 我 
们 甚至 可 以 说 (46) 中 给 出 的 更 一 般 的 推理 规则 是 成 立 的 。 

(46) 如 果 @ | Ww， 那么 [oc 相信 gq 为 真 ] F [co 相 信 w 为 真 ]。 

(47) a 相信 gq 为 真 。 
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相信 yw 为 真 。 
ca 相信 [四 a y AB. 
(46) 表 示 逻 辑 上 如 果 可 以 从 gp 推出 w， 那 么 我 们 就 可 以 从 “ 张 三 相 
信 w@m” 推 出 “ 张 三 相信 w。” 也 就 是 说 “信念” 在 逻辑 等 值 的 情况 
下 封闭 。 
但 是 , 这 不 可 能 为 真 ,例如 , 我 们 知道 条 件 式 p — q 和 -q 一 -p 
起 等 价 的 ， 但 是 ， 如 果 张 三 不 知道 这 一 事实 的 话 ， 下 面 的 两 个 句 
子 就 不 能 都 为 真 。 
(48) a. 张 三 认 为 北方 下 雪 时 ， 南 方 就 很 冷 ， 
b. 张 三 认 为 南方 不 冷 时 ， 北 方 就 不 下 雪 。 
下 面 的 例子 也 说 明 一 般 的 合 取 推 理 也 可 能 在 隐 性 结构 中 出 问 
题 。 假 设 张 三 知 道 他 银行 里 只 有 五 百 块 钱 ， 可 是 他 写 了 三 张 价 值 
43929 137. 232 和 148 的 支票 ， 因 为 他 懒得 把 这 三 个 数字 加 起 
来 ， 所 以 ， 他 还 是 可 能 认为 他 的 银行 里 还 有 钱 ， 因 此 ， 他 不 会 认 
为 他 写 的 最 后 一 张 支票 会 被 退回 ， 即 {44) 中 的 两 个 句子 可 以 同时 
为 真 。 
(49) a. 张 三 相信 他 签 了 三 张 价值 分 别 为 137、232 和 148 
的 文 票 。 
b. 张 三 不 认为 他 的 一 张 支票 会 被 退回 。 
这 些 例 子 表 示 我 们 的 信念 有 时 是 非 逻 辑 性 和 的 ， 即 我 们 不 能 假 
定 一 般 情况 下 信念 句 在 逻辑 等 值 的 条 件 下 会 封闭 。 
另外 ， 我 们 也 不 能 用 可 能 世界 的 集合 来 表达 信念 名 的 意义 ， 
这 是 因为 用 可 能 世界 的 集合 来 描述 信念 就 意味 着 我 们 必须 假设 信 
念 句 在 逻辑 等 值 的 情况 下 封闭。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 。 我 们 
知道 下面 的 W1 和 W2 相等 ， 因 为 条 件 式 p Ə q 和 -9 一 -等 价 。 
Wi =〖 北 方 下 雪 时 ， 南 方 就 很 冷 】 
W2 =〖 南 方 不 冷 时 ， 北 方 就 不 下 雪 
Wl=W2 
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(48) RAT B] f P M Wake ERE, URBI: 

【相信 "CCSK— 1 *, W1)= OB) " CESE- J w, W2) 
这 是 因为 WI = W2， 按 照 组 合 性 原则 ， 一 个 复合 逻辑 式 的 意义 等 
于 其 部 分 的 意义 之 和 。 由 于 上 述 公式 两 边 的 部 分 都 等 值 ， 所 以 其 
两 边 的 复合 式 也 等 值 。 这 就 表明 用 可 能 世界 表达 的 信念 句 应 该 在 
逻辑 等 值 的 情况 下 封 团 。 然 而 ， 我 们 前 面 已 经 指出 信念 句 不 可 能 
在 逻 辑 等 值 的 情况 下 封闭 ， 因 此 ， 我 们 用 可 能 世界 的 集合 来 找 述 
信念 是 有 问题 的 。 

如 果 我 们 检查 关于 数学 式 的 信念 ， 就 会 很 清楚 地 看 到 信念 名 
不 是 在 膛 辑 等 值 下 封 团 的 。 例 如 ， 趟 面 的 句子 并 不 都 取 真 值 ; 

(50)a. 张 三 知 道 二 加 二 等 于 四 。 

b. 张 三 知道 123 +31 = 28。 

c.、” 张 三 知道 144 的 平方 根 是 12. 

d. 张 往 知道 方程 式 a"+b"=c? 没有 大 于 3 的 解 。 
(50) 中 表达 的 信念 命题 都 是 数学 中 的 定理 或 者 是 一 般 的 数学 常 
识 ， 它 们 都 为 真 。 辣 时 它们 都 不 随 索 引 的 变化 而 变化 ， 中 它们 的 
内 涵 是 等 价 的 。 然 而 ， 我 们 很 难保 证 (50) 中 的 多 子 都 为 真 ， 即 张 
三 知道 上 面 给 出 的 所 有 数学 事实 ,完全 可 能 张 三 根 本 就 不 知道 “ 平 
方 根 ” 古 什么 ， 所 以 ， 他 就 不 一 定 知道 144 的 平方 根 是 12. 

这 些 例子 说 明 就 是 用 内 涵 来 表达 信念 句 中 命题 的 意义 也 是 不 
够 的 ， 因 为 内 涵 相 同时 ， 并 不 能 保证 信念 者 具有 某 一 信念 。 我 们 
所 需要 的 是 即使 是 在 内 涵 相 同时 ， 如 果 表 达 命 题 的 小 名 的 内 容 或 
行文 不 同时 ， 所 表达 的 信念 也 是 不 一 样 的 。 也 就 是 说 ， 对 于 象 (48) 
中 的 句子 ， 我 们 应 该 用 不 同 的 实体 米 表 达 张 三 的 信念 ， 昌 然 这 两 
个 信念 的 内 涵 一 样 ， 但 是 我 们 应 该 分 别 用 下 面 的 语义 解释 来 表达 
(48a) 和 (48b) 的 语义 ， 其 中 O1 与 02 不 等 。 

6Da. KHEN (CRZ OD 

b. 长 相信 了 > KKZ”, 02 
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由 于 内 涵 不 能 区 分 不 同 信 念 句 的 语义 解释 ， 和 由 信念 态度 动词 引出 
8 VE hš A I 3 mq fü 8 Pg XA #8 f (hyper-intensional context) 
(Cresswell, 1973). 
Ax e p| ES VELBE BU TO TTE LBS 48 Ch SUE CERERI 25 Ej rh 
不 成 并 , 这样 ， 和 - 代 换 或 叫 X- 还 原 “XoB(9 = [wu] B” 的 条 件 (22) GE 
复 如 下 ) 就 应 该 加 土 一 个 限制 ， 即 (22a) 和 (22b) 不 适用 于 象 信念 名 
那样 的 超 内 涵 结 构 。 
(22) a. ?的 值 不 随 索 引 的 变化 而 变化 ; 
b. 是 一 个 内 涵 式 ， 即 具有 形式 “p; 
c. y 是 一 个 变量 ， 
但 是 ， 如 果 采 用 加 林 的 Ty2 RA ATERBE PRR, A 
为 在 该 系统 中 内 涵 算 子 不 存在 了 ， 且 索引 被 引入 到 系统 的 对 象 语 
言 中 去 了 。 


二 、 可 能 的 解决 办 法 

一 种 解决 的 办 法 是 引入 不 可 能 世界 (impossible world). i8 
存在 着 一 些 不 可 能 世界 ， 在 这 些 世 界 中 ，“ 二 加 二 等 于 四 ”为 真 ， 
可 是 “144 的 平方 根 等 于 12” 为 假 。 这 样 我 们 就 可 以 区 分 (50) 中 
的 句子 ， 即 存在 着 不 可 能 世界 W*，(50a) 为 真 ， 但 是 (50b) 为 假 。 
所 以 ， 两 句 的 内 涵 就 会 不 相同 ， 这 样 ， 它 们 的 意义 也 就 不 一 样 了 。 
问题 是 我 们 能 不 能 定义 出 “不 可 能 世界 ”。 当 然 ， 我 们 可 以 说 这 
些 世界 是 指 通 常 的 逻辑 公式 不 为 真 的 世界 。 由 于 逻辑 公式 的 意义 
来 自 其 逻辑 符号 ， 所 以 ， 对 于 不 可 能 氟 界 ， 我 们 必须 假设 其 中 的 
逻辑 符号 的 意义 与 正常 的 可 能 世界 中 的 不 同 。 这 样 ， 谈 论 不 可 能 
世界 就 意味 着 谈论 不 同 的 语言 ， 例 如 ， 在 一 个 语言 中 ，“ 加 ” 具 
有 通常 的 意义 ， 可 是 “平方 根 ” 则 有 具有 不 同 的 意义 。 但 是 ， 在 和信 
念 句 中 ， 完 全 可 能 张 三 把 这 两 个 符号 都 理解 成 通常 的 意义 ， 仍 然 
会 认为 “一 加 二 等 于 四 ”为 真 ， 而 认为 “144 的 平方 根 等 于 12" 
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为 假 。 例 如 ， 他 的 数学 不 好 ， 平 方 根 总 是 算 错 ， 或 者 他 刚 开始 学 
平方 根 运 算 ， 还 不 知道 怎么 样 计算 平方 根 。 

另 一 种 解决 的 办 法 是 象 处 理 时 间 和 可 能 世界 一 样 把 命题 当做 
基本 实体 ,不 能 再 进一步 划分 ， 刀 它们 不 可 能 是 可 能 世界 的 集合 ， 
所 以 , 假设 信念 的 内 容 是 新 的 基本 实体 。 这 样 ，“ 二 加 二 等 于 四 ” 
和 “144 的 平方 根 等 于 12” 就 引入 不 同 的 实体 。 这 种 办 法 意味 着 
一 个 命题 p 利 其 双重 否定 不 是 等 价 和 的 ， 即 ~~p 引入 一 个 不 同 于 p 
的 实体 。 同 时 ， 命 题 p-39 利 命 题 -q 一 ~p 也 是 不 同 的 命题 。 这 种 
解决 办 法 的 问题 是 我 们 不 知道 如 何 从 简单 迪 辑 式 的 真 值 和 语义 解 
释 米 计算 复合 逻辑 式 的 语义 解释 和 真 值 ， 如 何 定 义 逻 辑 算 子 也 就 
无 从 谈 起 了 。 这 种 方法 显然 不 太 严 格 。 

第 三 种 办 法 是 利用 所 谓 的 引 语 理论 (quotation theory)。 该 理论 
认为 信念 的 内 容 是 语言 实体 (linguistic object)， 这 样 ， 信 和 念 名 就 表 
示 信 念 者 与 一 个 语言 实体 即 引 语 之 间 的 关系 。 如 果 是 这 样 的 话 ， 
就 很 难 用 不 同 的 词语 来 表达 相同 的 信念 ， 例 如 ， 下 面 的 句子 就 不 
具有 相同 的 真 值 ， 因 为 两 名 中 使 用 的 词语 不 同 。 

($2) a.” 张 三 认 为 让 李 四 离 开 是 可 能 的 。 

b. 张 三 认为 可 能 让 李 四 离 开 。 
尽管 我 们 觉得 这 两 个 句子 表达 相同 的 意思 ， 可 起 “ 引 语 ”理论 会 
得 出 它们 两 者 真 值 不 同 的 结论 。 更 成 问题 的 是 有 时 候 信念 的 内 容 
是 用 信念 者 不 懂 的 外 语 表 达 的 ， 如 下 所 示 ; 

(53) Zhangsan thinks he is smart. 

这 个 句子 可 以 用 作 回 答 一 个 说 英语 的 外 国人 的 问题 。 我 们 完全 可 
以 假设 张 三 不 懂 英 语 ， 答 案 是 由 他 的 翻译 告诉 外 国人 的 。 在 这 种 
情况 下 ， 如 果 根 据 引 语 理论 来 解释 这 个 句子 的 话 ， 我 们 就 必须 说 
张 三 持 有 的 信念 是 英文 “he is smart”， 而 不 是 对 应 的 中 文 “他 很 
聪明 ”， 这 显然 是 不 正确 的 。 这 个 例子 说 明 引 语 理 论 太 严 格 了 ， 
需要 把 标准 放宽 一 些 。 
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第 四 种 理论 是 对 引 语 理论 的 一 各 改进， 认为 信念 的 内 容 是 用 
一 种 遂 月 的 思维 语言 米 表达 的 。 它 假定 人 们 用 一 种 特殊 的 但 超标 
准 的 格式 来 表达 人 类 的 知识 ， 这 样 ， 信 和 念 内 容 就 是 该 语言 中 的 逻 
辑 式 。 如 果 我 们 用 中 文 作为 那 种 普遍 语言 ， 就 可 以 把 (48) 的 信和 念 
内 容 表 达成 下 面 的 思维 表达 式 ， 其 中 “如 果 - 那 么 ”十 一 个 条 件 句 
算 子 。 

(54)a. WR FAHAS) WA 很 冷 (南方 ) 

b. WE PCGEN) KA 不 (下 雪 { 北 方 )) 
尽管 (48a) 和 (48b) 指 向 同一 个 命题 ， 可 臣 它 们 是 不 同 的 逻辑 表达 
式 ， 所 以 ，({48) 中 两 个 甸子 的 意义 就 不 相同 。 

第 五 种 办 法 是 由 刘易斯 (Lewis，1986)、 克 莱 斯 威 尔 (Cresswell, 
1985) 和 汉 - 斯 特 仇 (von Stechow, 1982) 提 出 的 ， 叫 做 结构 化 的 意义 
(structured meaning)， 其 目的 是 想 托 信念 的 内 容 变 得 更 严格 一 些 。 
具体 办 法 是 把 句子 中 的 每 一 成 分 或 词组 都 当做 一 个 诸 义 实 体 ， 并 
由 它们 组 成 命题 。 这 样 ， 信 念 的 内 容 不 再 是 一 个 简单 的 命题 ， 而 
是 一 组 语义 实体 .这 组 诸 义 实体 就 是 所 谓 的 结构 化 意义 。 例 如 , (45) 
中 的 (a) 和 (ec) 就 可 以 分 别 表示 成 下 面 的 逻辑 式 : 

(55a. KÈ] KREI”, < KZI”, (Jn) w K<) >v, 

K&T”, KMN ”>) 
b. KHI” (CENY, «K1443", EFBEZHBX v, CS 
FÌ”, K12J "») 
{55) 中 给 出 的 信念 内 容 比 简 单 的 命题 要 详细 很 多 。 同 时 ， 与 引 话 
理论 不 同 ，(55) 给 出 的 是 诸 义 实体 ， 例 如 (55a) 表 示 的 是 关于 数字 
“二 ”、 头 系 “ 加 ”和 数字 “二 ”的 一 个 信念 ， 这 个 信念 它们 给 
出 的 结果 数字 是 “四 ”。 

然而 ， 该 方法 存在 着 一 个 问题 ， 它 不 能 区 分 意义 和 结构 都 相 
似 的 信念 语 境 ， 如 下 所 示 : 

(56) a。 张 二 认为 一 辆 的 士 来 了 。 


434 第 十 二 章 WUREGERE S EAS 


b. 张 三 认 为 一 辆 出 租车 来 了 。 
由 于 “的 士 ” 和 “出 租车 ”向 义 ， 用 结 愉 化 意义 的 方法 得 到 的 信 
念 内 容 会 是 一 样 的 ， 所 以 ， 从 (56a) 为 真 就 可 以 推出 (56b) 为 真 。 可 
是 我 们 的 语感 告诉 我 们 这 个 推理 不 一 定 成 立 ， 原 因 是 张 三 可 能 不 
知道 “出 租车 ”就 是 “的 士 ”。 
总 之 ， 上 面 讨论 的 几 种 办 法 都 有 其 不 足 之 处 。 到 日 前 为 止 ， 
还 没有 一 个 比较 满意 的 解决 办 法 能 处 理 信念 语 境 中 的 每 种 情况 。 


三 、 名 词 词 组 的 涉 己 解释 

哲学 家 卡 斯 塔 调 达 (Castaieda 1966, 1968)、 佩 里 (Perry 1993) 
和 刘易斯 (Lewis 1979}) 都 讨论 过 名 词 词 组 的 涉 己 解释 问题 。 刘 易 
斯 最 先 提 出 名 词 词组 的 涉 己 解释 (de se interpretation) 这 一 概念 。 他 
认为 信念 句 中 涉及 的 不 应 该 是 信念 持 有 者 (简称 信念 者 ) 与 一 个 命 
题 之 间 的 关系 ， 而 应 该 是 他 与 一 个 特征 (property) 之 间 的 关系 ， 即 
信念 者 具有 某 种 特征 。 

按照 他 的 理论 ， 人 们 的 信念 都 是 涉 已 信念 (de se belief), (a 
侣 的 中 心 是 人 人 ， 信 和 念 的 持 有 者 。 他 认为 涉 名 信念 (de dicto belief) 
是 涉 己 信念 的 一 个 特例 ， 即 信念 者 认为 自己 是 茶 个 可 能 世界 集合 
中 的 一 员 ， 且 在 该 集合 中 涉 名 信念 所 表述 的 命题 为 真 。 由 于 是 信 
念 者 把 生活 在 该 集合 中 这 一 特征 赋 给 他 自己 ， 所 以 ， 还 是 一 个 涉 
己 信念 ， 即 他 认为 白 己 在 那个 集合 中 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 把 所 有 
的 涉 名 信念 都 看 成 是 涉 已 信念 。 由 此 ， 所 有 的 信念 都 必须 依赖 于 
一 个 信念 者 而 存在 ， 脱 离 了 信念 者 就 无 信念 可 言 。 因 此 ， 刘 易 斯 
和 理 认 有 涉 实 信念 (de re belieh 的 存在 ， 认 为 所 有 的 信念 都 是 某 种 涉 
己 信念 ， 而 人 们 通常 所 说 的 所 谓 的 涉 实 信念 根本 就 不 是 信念 ， 而 
只 不 过 是 对 事件 的 某 种 陈述 (state of affairs， 简 称 事件 陈述 } 而 已 。 
这 是 因为 在 所 谓 的 涉 实 信念 中 ， 如 果 信 和 念 者 是 第 主人 称 的 名 词 词 
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组 的 话 ， 在 信念 内 容 中 出 现 第 一 或 第 二 人 称 代 词 ， 我 们 就 很 难说 
这 些 第 一 人 称 或 者 第 二 人 称 代词 的 所 指 之 确定 依赖 工 这 个 信念 
者 ; 既然 他 们 不 依赖 于 这 个 信念 者 ， 怎 么 可 以 把 这 个 信念 放 入 到 
信念 者 的 信念 集合 中 去 呢 ? 如 果 放 不 进去 ， 就 表明 我 们 所 说 的 所 
谓 信 念 不 是 一 个 信念 ， 而 是 一 个 事件 陈述 。 注 意 如 果 信 念 句 中 只 
包括 第 三 人 称 的 名 词 词 组 ， 则 该 词组 可 以 是 涉 实 解释 ， 也 可 以 是 
涉 名 解释 。 如 果 是 前 者 ， 引 出 的 就 不 是 信念 ， 而 是 事件 陈述 ， 因 
为 我 们 知道 涉 实 解释 的 名 词 不 依赖 于 信念 者 ， 它 是 在 信念 者 的 辖 
域 之 外 引入 的 。 可 是 ， 如 果 解 释 成 涉 名 的 ， 就 一 定 是 在 信念 者 的 
辖 域 之 内 ， 所 以 是 涉 己 信念 。? 

前 面 章节 讨论 过 的 命题 态度 问题 ， 按 照 刘易斯 的 信念 理论 就 
应 该 分 析 成 涉 已 信念 。 由 于 一 个 信念 总 是 和 和 它 的 持 有 者 联系 在 一 
起 ， 要 验证 一 个 信念 者 是 否 具 有 茶 个 信念 ， 只 和 需 检 查 一 下 该 信念 
是 否 在 他 的 信念 集合 里 就 行 了 。 这 样 ， 一 个 逻辑 上 等 值 的 命题 就 
不 一 定 和 其 它 相等 的 命题 一 样 存在 于 某 个 信念 者 的 信念 集合 中 。 
也 就 是 说 尽管 两 个 信念 的 内 容 等 值 ， 并 不 表示 它们 一 定 会 同时 存 
在 于 一 个 信念 者 的 信念 集合 中 。 

另外 ， 把 信念 看 成 是 信念 者 的 特征 ， 也 可 以 解释 下 面 的 句子 
为 什么 是 可 以 接受 的 : 

Da 张 三 认 为 二 加 二 等 于 五 。 

b. 张 三 认 为 李 平 不 是 刘刚 。 

{57a) 表 明 张 三 有 一 个 与 远 辑 相 矛 盾 的 信念 ， 但 是 ， 这 个 句子 没有 
什么 问题 。 为 什么 呢 ? 这 个 例子 说 明 我 们 的 信念 与 逻辑 是 在 两 个 
不 内 的 系统 中 运行 ， 风 辑 独 立 于 信和 念 者 而 存在 ， 就 象 是 信念 者 的 


7 涉 己 信 念 在 自然 语言 中 的 一 个 运用 是 汉语 的 反 身 代词 “ 白 己 ”， 它 被 认为 
是 一 个 涉 已 信念 的 指示 标志 ， 它 指向 信念 者 ， 详 兄 潘 海 华 (Pan 1997). 
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思想 之 外 的 东 了 是 , 然而 , 信念 则 存在 于 我 们 的 思维 之 中 。 由 于 (57a) 
中 表达 的 只 是 一 个 信念 ， 所 以 它 可 以 与 逻辑 规定 相 久 盾 ， 只 要 在 
强 三 的 信念 中 没有 六 秆 就 行 了 。 

{57b) 赴 另 一 个 例子 。 本 来 这 个 例子 没有 一 点 问题 ， 可 起 如 果 
我 们 假设 “ 李 平 ”和 “刘刚 ” 实 蒜 上 指 辣 一 个 人 的 话 ，(57b) 就 会 
和 我 们 的 一 般 理解 相 冲 突 。 不 过 (57a) 和 (57b) 都 是 可 以 接受 的 信 
念 ， 当 然 ， 知 道 李 平 就 是 刘刚 的 人 会 认为 张 三 的 信念 是 错 的 。 这 
个 例子 说 明 象 (57b) 这 样 句子 的 解释 和 评价 对 于 张 三 来 说 是 在 他 的 
信念 集合 中 进行 的 。 只 要 在 其 信念 集 合 中 该 句子 成 立 就 行 了 ， 而 
不 需要 在 真实 世界 里 或 张 三 之 外 的 模型 中 进行 评价 。 当 然 ， 在 张 
三 的 信念 集 合 中 ， 他 一 定 是 把 李 平 和 刘刚 当 作 不 同 的 人 ， 所 以 ， 
就 指向 不 同 的 个 体 。 这 样 ， 张 三 的 信念 就 不 会 错 。 也 就 是 说 张 三 
不 会 认为 他 的 想法 是 不 正确 的 ， 他 很 可 能 对 自己 的 信念 坚信 不 移 
昵 。 我 们 知道 他 的 信念 不 正确 ， 是 因为 我 们 比 他 知道 得 多 一 些 ， 
同时 ， 我 们 是 在 他 的 信念 之 外 进行 评价 的 。 

象 (537) 这 样 的 例子 说 明 信 念 结构 是 与 信念 者 相关 的 ， 其 评价 
也 只 是 在 信念 者 的 信念 集合 中 进行 的 。 因 此 ， 刘 易 斯 有 关 涉 己 信 
念 的 理论 似乎 可 以 用 来 解释 命题 态度 中 的 一 些 问题 ， 为 最 终 解决 
这 一 难 是 提供 了 一 条 新 的 似乎 可 行 的 路 子 。 由 于 篇 幅 的 限制 以 及 
命题 态度 的 难度 ， 我 们 在 这 里 就 不 再 详细 讨论 了 。 


阅读 文选 


本 章 的 内 容 主 要 参考 了 克 里 夫 卡 (Krifka 1995)， 还 参考 了 坎 
(Cann 1995). 3d SDowty et al. 1981). ilr (Partee 1987) 等 。 
ANEKERE P| l — 2b DUE Es CBR, EE DLE] f XN 
(1995). (3 SSPartee et al. 1990)、 拉 和 森 与 西 格 尔 (Larson & Segal 
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1995) 以 及 莱 平 Gappin 1996) 中 的 相关 文章 。 有 关 意 义 公 设 方面 的 
讨论 可 参阅 道 蒂 SNDowty et al. 1981)。 有 关 涉 实 、 涉 名 和 涉 已 信 
念 的 差别 及 对 命题 态度 的 讨论 可 参阅 卡 斯 塔 调 达 (Castafieda 1966, 
1968). 、 刘 易 斯 (Lewis 1979)、 阿 西 尔 (Asher 1986)、 佩 里 (Perry 
1993)、 潘 海 华 (Pan 1997) 和 等。 至 所 这 些 解释 在 解释 汉语 反 身 代 词 
“自己 ”中 的 应 用 ， 可 参阅 潘 海 华 (Pan 1997). 


第 十 三 章 博弈 论语 义学 


本 章 以 量化 的 表达 与 解释 为 例 ， 简 要 介绍 博弈 论语 义学 
(Game-theoretical Semanticsj。 博 弈 论 (Game Theory) 首 先是 作为 
一 种 数学 理论 被 提出 的 ， 七 十 年 代 经 由 欣 迪 卡 [Jaako Hintikka] 
他 的 学 生 们 应 用 到 自然 语言 的 研究 中 来 。 博 弈 论语 义学 通过 独特 
的 梅 思 和 程序 来 表达 和 解释 许多 逻辑 语义 现象 。 虽 然 其 基本 思路 
种 技术 细节 与 其 他 语义 理论 不 其 吻合 ， 但 认真 推荐 起 来 ， 仍 能 找 
出 其 背后 的 逻辑 基础 。 所 以 该 理论 至 今 仍 为 浸 辑 学 家 和 形式 语义 
学 家 所 认同 。 


第 一 节 ”问题 的 提出 


我 们 从 欣 书 卡 的 不 确定 论 (the Underdeterminacy Thesis) iX 
起 。 欣 迪 卡 (Hintikka，1979a) 注 意 到 ， 在 自然 语言 的 量化 结构 中 ， 
确定 绝对 概念 的 辖 域 范围 并 不 重要 ， 因 为 它 在 句子 或 语 篇 中 可 不 
受 限 制 地 任意 延伸 。 比 如 在 例 (1) 中 ， 虫 存在 基 词 引入 的 辖 域 经 
过 显现 或 隐现 的 代词 的 传递 可 道 吐 整个 语 篇 ;1 

(D 一 个 男人 走 进 店 来 ， 他 先 翻 了 一 通 架 上 的 杂志 ， 接 着 A 


! A 为 空 语 类 。 
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过 了 会 儿 猫 ， 然 后 A 又 想 喂 鸟 ， 最 后 A 终于 被 氛 了 出 去 。 
但 对 多 重量 化 式 相对 辖 域 的 确定 却 对 相关 语句 的 正确 理解 至 
关 重 要 。 不 过 在 自然 诡 言 的 诸 篇 里 研究 相对 辖 域 并 不 容易 ， 因 为 
没有 逻辑 式 中 的 括 弧 或 名 点 来 界定 辖 域 的 范围 。 因 此 ， 相 对 辖 域 
并 不 能 通过 句法 形式 清楚 地 界定 。 在 形式 诺言 中 ， 可 以 通过 语句 
的 组 成 部 分 递归 地 构筑 逻辑 式 的 真 值 语义 ， 然 后 在 该 式 前 冠 以 量 
词 ， 以 统辖 全 式 。 这 样 ， 辖 域 的 范围 也 就 随 之 界定 ， 量 词 所 统辖 
的 式 子 便 是 个 命题 函 项 ， 整 个 量化 式 就 不 难 解 释 。 自 然 语言 中 既 
无 域 的 标记 ， 绝 对 辖 域 义 可 无 限 延 种， 我 们 只 能 先 假设 某 量 词 所 
冠 的 应 是 哪个 命题 函 项 ， 然 后 组 装 后 者 以 供 前 者 统辖 ， 进 而 解释 
相关 的 量化 语句 。 但 在 处 理 分 枝 量 化 式 时 ， 我 们 甚至 无 法 在 构造 
命题 函 项 后 逐个 冠 上 量词 ， 因 为 有 关 量 词 的 排列 呈 分 枝 状 ， 需 要 
同时 引入 、 并 行 解释 , 但 这 对 于 一 阶 逻辑 的 组 合 性 解释 方法 来 说 ， 
也 是 不 知 如 何 入 手 的 。: 
欣 迪 所 认 为 问题 的 症结 在 于 量化 式 的 解释 步骤 是 从 内 层 到 外 
层 作 组 合 性 解释 的 。 这 是 逻辑 上 的 惯常 做 法 。 但 如 果 反 其 道 而 行 
之 ， 从 外 层 到 内 层 解释 量化 句 ， 就 不 必 先 确定 量词 的 辖 域 。 我 们 
可 以 对 量化 词组 赋予 一 个 任意 选择 的 个 体 (arbitrarily-chosen 
object)， 然 后 解释 余下 的 语 篇 。 每 一 步 的 解释 都 会 影响 下 一 步 的 
解释 。 在 解释 的 过 程 中 建立 量词 间 的 逻辑 依 在 关系， 从 而 变相 地 


” 蒙 太 格 语义 学 的 解决 方法 是 引入 高 阶 逻 辑 中 的 斯 科 林 函 项 并 用 二 阶 量词 
米 约束 相关 论 元 。 这 样 ， 分 枝 基 化 式 转 化 成 了 线性 逻辑 式 ， 又 可 以 根据 组 
合 性 原则 作 由 内 向 外 的 逐 层 解释 了 了。 参见 本 书 第 六 章 第 三 节 。 但 欣 迪 卡 认 
为 高 阶 淄 办 的 技术 方法 不 信 得 采 用 。 他 认为 从 哲学 和 心理 学 的 角度 看 ， 一 
阶 远 辑 自然 得 多 ， 所 以 自然 语言 只 能 用 一 阶 逻 辑 的 技术 来 分 析 。 俯 森 
(Janssen, 1997) 对 欣 迪 卡 的 这 个 立场 提出 了 质疑 。 
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确立 相对 辖 域 。 这 种 观点 通过 博 穿 理论 而 系统 化 。 下 面 我 们 讨论 
博弈 论 对 一 阶 谓词 逻辑 和 自然 语言 量化 结构 的 处 理 。? 


第 二 节 ”对 一 阶 逻 辑 式 的 解释 


博弈 论 把 一 阶 逻 辑 式 的 解释 模拟 成 一 种 两 人 之 间 的 博弈 比 
赛 . 为 讨论 方便 ， 一 般 把 参与 比赛 的 双方 拟人 化 ,一 方 称 作 自然 ， 
另 一 方 称 作 我 。 每 场 比赛 必 分 出 胜 负 ， 不 容 平局 。 给 定 一 逻辑 式 
S， 参 赛 双方 轮流 把 S 约 简 为 S、S"、 等 等 。4 最 后 使 约 简 的 式 
子 不 再 含有 变量 和 连接 词 算 子 ， 这 种 句 式 叫 做 原子 句 ， 此 时 双方 
展开 决战 。 我 楼 找 出 一 句 取 真 值 的 原子 多， 而 自然 则 试图 找 出 一 
句 取 假 值 的 诛 子 多 ， 谁 先 达到 了 目的 ， 谁 就 是 赢家 ， 对 方 就 是 输 
家 。 我 赢 时 ， 有 关 逻 辑 式 就 被 确认 为 真 ， 否 则 为 候 。 如 果 有 一 套 
取胜 策略 能 使 我 百 战 不 列 ， 不 管 遇 上 哪 种 逻辑 式 ， 那 就 是 一 个 行 
之 有 效 的 语义 解释 理论 。 

欣 迪 卡 (Hintikka，1974，1976a) 拟 就 了 一 些 取胜 策略 ， 详 举 
BF: 

设 有 论 域 D，D 是 个 体 的 集合 ， 待 解释 语言 (L) 的 所 有 谓词 

都 根据 此 论 域 解释 。 另 设 工 中 只 有 DD 中 的 专 名 才 是 不 受 ( 量 

词 ) 约 束 的 单个 论 元 。 这 两 个 规定 保证 每 句 原 子 句 都 有 一 个 

HERRE RECEBR L 中 的 谓词 加 DD 中 的 专 名 组 成 的 。 


;博弈 论语 义学 的 另 一 个 重点 研究 谍 是 为 加 指 词 (anaphora) 的 解释 ， 参 见 阅 
读 文 选 的 有 关 书 目 。 

“8S、8 "代表 从 较 复 杂 的 匈 式 约 简 得 到 的 全 式 。 上 标的 搬 越 多 ， 句 式 就 越 简 
单 。 这 种 未 示 法 与 生成 语法 中 的 X- 标 杆 理 论 泡 关 。 


(2 


— 


G) 


(3) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 
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策略 (G.3);， 

W S' 为 (3x)®P(x)， 我 在 D 中 选 一 个 体 ， 给 它 一 个 专 名 ， 
比如 b (假设 这 个 个 体 尚 无 可 用 的 专 名 }， 得 到 者 (b/%)， 
策略 (G.V): 

W S 为 (Yx) @(xy)， 比 赛 策略 如 (G.3)， 不 同 之 处 在 于 身 
然 选 出 个 体 b ( 即 这 次 自然 是 先 手 ， 我 为 后 手 。) 


策略 (G.v); 
设 S 为 (EvG)， 我 选 F 或 G， 比 赛 继续 进行 。 
SRER(G.&): 


设 SAF & G)， 比 赛 策略 如 (G.v)， 不 闽 之 处 在 于 由 自 
然 先 来 选 F 或 G。 

策略 {G.~): 

W S' 为 ~-F， 比 赛 双 方 交 换 由 策略 (G.3)、(G.Y)、(G.v)、 
(G. 久 )、(G.~) 和 {G.A) 所 规定 的 先后 手 ， 得 出 F， 继 续 比 
赛 。 

策略 (G.A): 

如 A 为 真 ， 我 赢 ， 否 则 自然 赢 。(A ARTH) 

策略 (G.T): 

S 为 真 当 上 用 仅 当 我 在 比赛 中 能 够 运用 策略 取胜 。 


运用 上 述 策 略 可 以 处 理 其 它 复 合 逻 辑 式 ， 如 设 SAP 一 Q), 
我 们 可 把 它 转 换 为 (-P v Q)， 然 后 用 策略 (G.v) 和 (G.~) 继 续 比赛 。 

问 到 欣 迪 卡 原 米 要 解决 的 相对 辖 域 问题 ， 现 在 我 们 可 以 应 用 
量词 策略 ， 从 外 层 至 内 层 解 杰 多 重 景 化 句 了。 

例如 ， 设 S 为 {9)， 


(9) 


Vx Jy P(x, y). 


则 我 们 先 处 理 Yx。 应 用 策略 (G.Y)， 自 然 从 D 中 选 一 个 体 ， 将 它 
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命名 为 b， 得 出 S: 

(10) Jy 中 (by/x, y). 
现在 轮 到 我 应 着 。 应 用 (G.3)， 我 从 了 中 选 出 一 个 体 c， 得 到 S"; 

(11) 9(b/x, c/y) 一 db, c). 
当 我 和 在 选 c 时 ， 我 已 知道 自然 的 上 一 着 是 什么 ， 所 以 我 的 应 着 是 
一 个 有 针对 性 的 选择 ， 针 对 的 就 是 自然 上 一 招 所 选 的 个 体 ，e 的 
值 于 是 依赖 于 的 值 。 比 赛 继续 进行 。 如 果 c 值 确实 依赖 于 b， 
则 我 赢 。 如 果 不 管 自然 选秀 是 哪个 个 体 n;， 我 都 能 选 一 个 相应 的 
个 体 nm， 使 n 依赖 于 n;， 则 式 (9) 便 取 真 。 以 这 种 方式 得 出 的 语 
义 解 丢 实际 上 等 同 于 一 个 斯 科 林 前 束 式 (12): 

(12) 3f Vx (x, fx). 

如 要 解释 存在 量词 在 前 的 (13)， 则 由 我 先 出 招 ， 得 到 (14): 

(13) 3x Vy @(x, y). 

(14) Vy d(b/x, y). 
然后 轮 到 自然 出 招 ， 得 (15): 

(15) ®(bix, cry)， 即 @b, c). 
《15) 古 一 个 原子 句 。 至 此 ， 比 赛 结束 ， 由 (G. A) 定 胜 负 。 

在 上 述 两 个 实例 中 ， 双 方 在 选择 个 体 时 都 知道 先前 的 选择 结 
果 是 什么 。 但 倘若 他 们 仅 知 部 分 选择 结果 ， 则 后 继 的 选择 便 会 只 
依照 这 部 分 知识 来 进行 。 这 种 选择 的 结果 便 使 我 们 得 到 了 分 枝 量 
化 式 的 解释 。 例 如 ， 给 定 (16)， 


(16) Vx Ju 


P D(x, u, y, w). 
Vy Jw 


比赛 可 以 这 样 进行 : 双方 先 处 理 一 个 分 枝 ， 然 后 再 解决 另 一 
个 。 具 体 做 法 是 : 自然 先 出 招 ， 得 (17): 
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(17) dudb/xu, , X 
然后 我 出 招 ， 得 (18): 
(18) D(b/x,cAu, ，_ >) 
自然 随后 得 (19): 
(19) Jw @(b/x, c/u, d/y, w). 
我 随即 得 出 (20): 
{20) O(b/x, c/u, d/y, e/w). 
(20) 与 斯 科 林 前 束 范式 (21) 相 同 : 
(21) 3f 3g Vx Vy Px, fix), y. g(y)). 


第 三 节 对 自然 语言 量化 句 的 解释 


欣 迪 卡 将 博 奔 理论 应 用 于 和 白 然 语言 的 解释 ， 从 而 创立 了 博 弃 
论语 义学 (Game-theoretical Semantics)。 只 要 把 第 二 节 所 列 的 取 
胜 策略 稍 加 改编 ， 就 可 用 于 自然 语言 的 语义 解释 。 下 面 我 们 列 出 
用 杆 汉语 语义 解释 的 一 些 主要 取胜 策略 : ° 

(22) 策略 (G. —(CL)): 

X — 一 (CD(Z 的 )Y 一 W [我 先 选择 ] 
= X — b — W, b £ “—(CL)Y” H b E Z. 
(CL 为 单位 词 ; X 一 W 为 一 任意 句法 环境 ; “Z 的 ” 
为 关系 从 句 ; Z 为 从 名 中 的 谓语 。 括 弧 内 的 成 分 为 有 选 
成 分 。) 

(23) 策略 (G. 每 (CL)): 


? 改编 自 欣 迪 卡 制订 的 用 于 英语 语义 解释 的 策略 。 策 略 中 的 具体 选 词 仅 是 
范例 ， 也 可 由 其 他 功能 相同 的 词 充 任 。 
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X 一 每 (CL)(Z 的 )Y —W [自然 先 选 择 ] 
= X 一 4 一 W， 如 dd 是 “一 (CDY” 且 d 是 Z。 
(24) 策略 (G. H): 
XHY [自然 先 选 择 ] 
= X, XY. 
(25) RRG. E): 
XE Y [我 先 选 择 ] 
= X, UY. 
(26) 策略 (G、 否定 ): 
否定 [X] 
[比赛 双方 交换 由 原来 的 策略 规定 的 角色 ， 然 后 继续 比 
赛 。] 
(27) 策略 (G. WR): 
X nm [我 先 选 择 ] 
= -Y, mX. 


策略 (7)(G. A) 和 (8XG. T) 对 自然 语言 一 样 适用 。 英 语 中 类 似 
的 算 子 和 其 他 在 此 未 涉及 的 算 子 的 比赛 策略 可 在 本 章 末 所 列 的 阅 
读 文献 中 找到 ,如 “any[ 任 何 ]”、“a certain[ 某 个 ]”、 定 指 词 (“the 
N”)、 回 指 词 以 及 非 标准 量词 。 

现在 我 们 以 (28) 为 例 ， 示 范 一 下 博弈 论语 义学 对 自然 语言 的 
多 重量 化 句 的 处 理 ; 

(28) 每 个 在 香港 理工 大 学 工作 的 教师 都 有 一 间 办 公 室 。 

应 用 策略 (23)(G. 每 )， 自 然 先 出 招 ， 选 择 一 位 在 香港 理工 大 
学 工作 的 教师 ， 如 医 严 ， 得 (29): 

(29) 落 产 ， 如 蒋 严 是 一 位 教师 且 蒋 严 在 理 大 工作 ， 有 一 间 办 

公 室 。 


应 用 策略 (27)(G. 如 果 )， 我 提供 一 煌 取 式 (30): 
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(30)[3F 3E [3& EA B.E ECALTE fF T] a DRE PEOR — I8) 2 Z: 
s. 

应 用 策略 (25)(G. 或 )， 我 选 了 (30) 的 第 二 个 析 取 项 。 应 用 策略 
(22XG, 一 )， 我 选 了 一 间 特 定 的 办 公 室 : WEK QT 517 室 。 这 
样 ， 就 得 出 了 下 式 : 

Q1) S8 QT 517 室 且 QTS17 室 是 一 间 办 公 室 。 
应 用 策略 (24)(G, 且 )， 自 然 得 出 原子 名 (32); 

(32) KFA QT 517 X. 
现在 是 应 用 策略 (7)(G. A})“ 决 战 ”的 时 候 了 。 根 据 特定 模型 ， 如 
REREN QT 517 ZAKA TEREE, MAARE. wR 
针对 自然 每 次 选择 的 教师 ， 我 都 能 应 之 以 一 个 具体 的 办 公 室 ， 则 
据 策 略 (8)(G. T)， 我 每 盘 错 胜 ， 说 明 我 的 取胜 策略 奏效 了 。 这 样 
便 可 证 实 (28) 为 真 。 

如 果 针 对 自然 每 次 选择 的 教师 ， 我 都 应 之 以 同一 个 办 公 室 ， 
则 由 此 得 到 的 就 是 由 “一 间 办 公 室 ” 在 (28) 中 取 宽 域 的 解 ， 是 否 
为 真 则 视 模 型 而 定 。 

自然 语言 中 分 枝 量 化 语句 在 博弈 论语 义学 中 的 解释 与 在 逻辑 
语言 中 的 解释 无 异 ， 请 读者 根据 本 书 第 六 章 的 例子 尝试 写 出 解释 
WS. 


第 四 节 ”博弈 论语 义学 的 主要 特征 


就 博弈 理论 对 纯 丈 辑 及 自然 语言 量化 式 的 处 理 而 言 ， 该 理论 
对 量化 结构 的 语义 采取 了 一 种 程序 化 (procedurab 的 解释 。 它 系统 
地 把 最 词 消除 ， 用 个 体 常 量 代 蔡 受 约 变量 。 这 种 过 程 要 求 博弈 者 
根据 语 境 信息 有 意识 地 去 搜寻 选择 论 域 中 的 个 体 。 博 弈 者 如 对 双 
方 先前 的 过 招 完全 知晓 ， 则 会 使 个 体 的 选择 具有 明确 的 承 前 依 存 
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Te. Hp. 使 前 一 步 的 选择 左右 后 一 步 的 选择 。 倘 车 博 弈 者 对 先前 
的 过 招 不 能 完全 知晓 ， 则 他 会 根据 局 部 或 有 限 的 过 程 而 选择 个 
体 ， 甚 至 盲 旭 选择 。 这 样 个 体 间 便 不 会 有 很 强 的 逻辑 依存 关系 。 
这 种 解释 方式 可 被 视 为 是 对 一 阶 逻 辑 及 自然 语言 量化 式 的 功能 性 
解释 ， 与 运用 斯 科 林 函 项 得 出 的 二 阶 逻 辑 表达 式 结果 相同 。 由 于 
程序 化 操作 过 程 将 复杂 结构 逐步 化 解 为 原子 句 ， 所 以 能 从 外 向 内 
一 步 一 步 地 验证 和 评价 语 名 并 用 明确 的 形式 化 方法 表达 出 来 。 这 
就 是 说 ， 程 序 化 的 解释 从 最 外 层 的 量词 入 手 ， 逐 个 深入 ， 必 至 最 
内 层 的 量词 ， 最 后 评价 命题 函 项 。 这 与 塔 斯 基 式 的 从 内 向 外 的 解 
释 步 又 截然 不 同 。 后 者 对 最 内 层 的 命题 水 项 先 作 一 临时 的 赋值 ， 
然后 一 步 一 步 地 向 外 层 扩 展 。 欣 迪 卡 认为 唯 有 由 外 向 内 型 解释 法 
才 可 处 理 有 穷 偏 序列 逻辑 式 即 分 枝 基 化 式 ， 因 为 由 内 向 外 型 的 组 
合 性 解释 法 的 操作 完全 不 知 外 层 的 分 析 结 构 ， 所 以 无 法 对 其 作出 
解释 。 

这 里 我 们 需要 区 分 程序 化 与 动态 (dynamic) 这 两 个 不 同 概 
念 。 动 态 的 语义 表达 注重 其 研究 对 象 随 表达 的 不 同 阶段 而 表现 出 
的 不 同 的 表达 特征 。 研 究 对 象 可 以 呈 阶 段 性 的 变化 ， 并 伴 有 相应 
的 适用 规则 .代表 性 的 例子 就 是 下 一 章 要 介绍 的 篇 章 表 述 理论 。 
但 动态 理论 并 不 精确 地 说 明 先 做 什么 、 再 做 什么 。 针 对 一 个 表达 
阶段 ， 几 条 规则 可 同时 实施 ， 并 无 严格 的 次 序 。 也 就 是 说 动态 操 
作 并 不 一 定 是 程序 化 的 ， 仅 仅 是 总 体 地 勾勒 出 一 些 变化 顺 谍 。 如 
序 化 的 理论 对 操作 步骤 有 绝 致 的 规定 ， 要 求 环 环 相 接 ， 就 像 写 一 
个 电脑 程序 一 样 。 做 错 了 一 步 或 弄 错 了 一 个 先后 顺序 ， 就 会 使 整 
个 操作 陷于 停顿 。 当 然 我 们 完全 可 以 设计 程序 化 的 动态 理论 。 

从 语言 学 的 角度 看 ,博弈 论语 义学 确 如 其 名 ,， 纯 属 语义 理论 ， 
因为 它 仅 对 说 句 作 解释 ， 不 对 其 作 旬 法 分 析 。 它 由 规则 支配 ， 经 
过 替换 操作 将 语句 分 解 成 原子 句 。 不 同 语言 的 区 别 就 直接 表达 成 
博弈 规则 及 其 操作 顺序 。 语 义 解释 被 当 作 是 对 逐 辑 式 的 验证 ， 按 
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各 相关 逻辑 算 子 的 真 值 条 件 来 确定 。 

讲 到 这 里 ， 我 们 还 要 简略 地 介绍 一 下 任意 名 (arbitrary name) 
HAES H (arbitrary object). I Ka (Lemmon，1965)， 设 有 论 
域 D， 我 们 可 以 从 中 任意 选取 一 个 体 ， 以 替换 逻辑 式 中 的 某 个 受 
量词 约束 的 变量 论 元 ， 同 时 除去 有 关 的 基 词 前 束 式 。 我 们 把 这 种 
任意 选取 的 个 体 叫 做 任 选 物 (arbitrarily chosen object)， 把 指 谓 任 
选 物 的 逻辑 符号 叫做 任意 名 (arbitrary name)。 引 进 任意 名 是 为 了 
帮助 量化 逻辑 式 的 推导 ， 因 为 冠 以 量词 的 多 辑 式 不 能 直接 参加 推 
导 ， 需 先 运 用 量词 规则 将 量词 除去 。 等 推导 完毕 ， 再 把 得 到 的 逐 
辑 式 重新 量化 。 任 意 名 最 早 由 希 尔 伯 特 妃 贝 纳 斯 (Hilbert & 
Bernays, 1934, 1939) 提 出 ， 在 党 申 林 (Leisenring，1969) 中 被 纳入 
更 严密 的 逻辑 体系 。 博 弈 论语 义学 沿用 了 任意 名 的 概念 。 此 外 ， 
法 因 (Fine，1985) 提 出 了 任意 物 (arbitrary object}) 的 概念 ， 定 义 为 
从 某 个 集合 中 抽象 出 的 个 体 。 企 意 物 不 能 等 同 于 集合 中 的 任何 个 
体 ， 因 此 它 与 任 选 物 不 同 。 但 在 逻辑 式 中 任意 物 也 可 遂 过 任意 名 
指 请 。 事 实 上 ， 法 因 (Fine，1985) 认 为 任意 名 指 谓 钓 只 能 是 任意 
物 ， 不 能 是 任 选 物 ， 所 以 任意 名 背后 的 语义 实体 应 该 是 任意 物 ， 
而 较 传 统 的 做 法 是 把 任意 名 与 任 选 物 联 系 起 来 。 具 体 讨论 参见 法 
(Fine, 1984, 1985). 3ZHB8-#£/¿K (Meyer Viol, 1995a, DEH = 
(Jiang, 1995), 
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欣 迪 F(Hintikka，1i979c) 把 他 设计 的 博弈 游戏 称 作 是 “探索 
世界 、 证 明 及 证 伪 语 名 的 游戏 ”。 博 弈 论 背后 的 技术 细节 的 确 与 
其 他 的 真理 证 明 方式 同 出 一 辐 。 对 后 者 的 考察 有 助 于 我 们 把 握 博 
充 游 戏 的 实质 。 
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我 们 先 米 看 一 下 贝斯 图 证 法 (Beth Tableau). 1E 2E 7h Hf 
(Hodges, 1983)， 贝 斯 图 证 法 的 逐 辑 基础 可 用 以 下 定理 来 概括 : 

(33) 0... 0, FP KERA $... d, ESL 

(LKZ ) 

从 鹤 杰 斯 (Hodges，1983) 中 撒 到 一 例 ， 让 我 们 米 判 定 一 下 列 
式 (sequent)(34) 是 藻 有 效 ; 

(34) P& Q, ~ (P&R) I-- R. 

据 (33)，(34) 有 效 当 且 仅 当 (35) 有 效 ; 

(35) P & Q, - (P & R), — = R |= 1, 


(36) A. P&Q, -@&R), --R i L 
[双重 否定 律 ] 
B. P&Q, ~(P&R), R E L 
[& & TC] 
C. P, Q -(P&R, R = L 


[~ (A & Bj] TC] 


D. P, Q, -Pv-R, R = L 
[v 的 TC] 
E，P，Q，-~P,R= 1. P, Q, ~R, R= 1. 


(TC = 真 值 条 件 。) 
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(35) 告 诉 我 们 ， 上 = 左边 的 三 个 表达 式 在 任何 模型 都 不 能 同时 
成 立 。 为 从 反面 证 明 (35) 为 真 ， 我 们 可 以 尝试 建立 一 个 模型 ， 以 
求 否定 (35)。 具 体 的 做 法 起 将 列 式 (35) 中 的 各 表达 式 按 其 真 值 条 
件 所 规定 的 内 容 分 解 成 原子 成 分 。 如 果 各 原子 成 分 可 以 和 平 共 
处 , 互 不 抵触 ， 则 我 们 就 成 功 地 构造 起 了 一 个 不 导致 荡 雇 的 模型 。 
那样 的 话 ， 我 们 就 成 功 地 证 明 (35) 无 效 。 否 则 我 们 就 无 法 否定 
(35)， 该 列 式 便 为 真 。(36) 中 给 出 了 证 伪 细 节 。 

{36) 中 的 原子 式 如 导致 予 秆 ， 则 该 式 被 封闭 ， 在 此 用 下 划 线 
表示 。 如 各 原子 式 皆 遭 封 闭 ， 则 整个 等 式 为 真 。 故 (36) 证 明 该 等 
式 不 能 否定 ， 因 而 从 反面 证 明 (34) 为 真 。 

FGD HEA (Hodges, 1983). 

(37) Pv-(Q2 R), Q — R I= Q. 


(38) A. P v< (Q — R), Q — R, — Q |= L. 


[v É} TC] 


B. P, Q>R, -QEL 


On n s d ui 
[> fj TC] 

C. P, -Q, ~Q |= P, R ~Q l= 
我 们 只 能 证 明 (38B) 的 右边 一 项 导致 了 矛盾 ， 可 以 封闭 ， 可， 
左边 的 一 项 直至 分 解 成 原子 句 都 不 导致 不 盾 ， 不 能 封闭 。 这 说 明 


(38)|= 左 边 第 一 式 的 左 析 取 项 P 与 其 他 两 式 Q 一 R 和 ~Q 可 以 共 
存 。 因 此 我 们 成 功 地 构建 了 一 个 无 荒 雇 的 模型 。(37) 因 此 被 否定 。 
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可 是 贝斯 图 让 法 与 真 售 表 一 样 ， 只 能 验证 以 命 恶 为 最 小 成 分 
的 逻辑 式 。 我 们 接 下 来 再 考察 一 下 另 一 种 相似 的 让 明 法 。 该 证 明 
法 籍 一 些 复杂 的 定理 和 过 程 ， 可 以 验证 谓词 还 辑 的 表达 式 。 戴 维 
斯 (Davis, 1994) 将 这 种 方法 称 作 证 伪 程 序 (refutation 
procedures)。 我 们 从 戴 维 斯 (Davis，1994) 中 选取 ~- 例 示范 。s 给 
定 例 (39) 及 其 翻译 式 (40)，(40) 为 真 当 且 仅 当 (41) 为 假 。 

(39) 张 三 帮 助 李 四 。 每 个 人 都 帮助 助人 者 。 

l= 每 个 人 帮助 张 三 。 
(40) B(m, n), Vx Vy [zz (B(y. 2) > B(x, y))) 

l= Vx (B(x, m). 

(B= 帮助 ，m= =, n= 李 四 .) 
(41) B(m, n) & Vx Vy [3z (B(y, z) > B(x, y))] & - Vx(B(x, m). 
我 们 先 列 出 验证 步骤 ， 然 后 讲解 


(42) Bím, n) & Vx Vy [~ 3z (B(y, z)) v B(x, y)] & 3x-B(x, m). 
(43) B(m, n) & Vx Vy [Vz ~ B(y, z) v B(x, y)] & 3x ~ B(x, m). 
(44) B(m, n) & Vx Vy [Vz ~ B(y, z) v B(x, y)] & 3w-B(w, m). 
(45) J3wVxVy Vz[[B(m, n} & [-B(y, z) v B(x, y)] & -B(w, m)]. 
(46) Vx Vy Vz [[B(m, n) & [~ B(y, z) v B(x, y)] & ~ B(c. m). 


Iy 


我 们 先 将 (41) 中 的 条 件 式 转化 成 等 值 的 析 取 式 ， 并 根据 量词 
转换 规则 把 ~Yx 转化 为 3x~， 得 (42)， 然 后 再 将 ~3z 改写 成 Vz~， 
得 (43)。 接 着 我 们 把 式 中 由 3 约束 的 变 景 x 改 成 w， 得 (44)， 这 样 
就 避免 了 一 式 中 有 两 个 量词 所 约束 的 不 同 变量 取 同 一 字母 的 情 


* 原 例 用 的 是 英文 句子 ， 我 们 已 将 其 改写 成 中 文 。 另 外 ， 我 们 在 此 的 解释 
与 戴 维 斯 (Davis, 1994) 在 表述 方式 上 有 很 大 出 入 。 
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况 。 将 (44) 规 范 化 ， 得 前 束 范式 (45)。 由 于 式 中 有 一 个 存在 量词 
3w， 所 以 我 们 可 按 斯 科 林 化 将 其 消除 ， 在 3w 约束 的 变量 位 置 崩 
gif SE ww， 其 中 g 为 函 项 ，Q 为 w 依存 的 个 体 。 然 而 ， 因 (45} 
式 中 的 3w 在 最 左边 ，w 的 解释 无 个 体 可 依赖 ， 所 以 goia = 
0。 这 时 ， 据 戴 维 斯 (Davis，1994)， 代 换 变量 w 的 项 g(o) 就 可 简 
化 为 一 个 常量 值 ， 志 可 以 拒 它 看 成 是 一 个 主 自 为 0 的 次 项 。 我们 
据 此 定义 用 斯 科 林 常 量 (Skolem constan) c 代替 w， 得 (46)。” 在 
继续 验证 (46) 之 前 ， 我 们 需 引 介 一 下 斯 科 林 - 柯 布朗 定理 (the 
Skolem-Herbrand Theorem) 及 其 相关 定义 。 
(47) 斯 科 宁 - 柯 布朗 定理 
4 o0 AXETLTAR EB f), oJ VE... VE, En ER 
JÉ x. Hog Ax HIE H # BÀ xc $E (Herbrand 
support)S (cOff] REEE 2k (8D 7c 2f E). 
(48) a 的 柯 布 朗 支 集 是 句子 的 集合 : 
S(o) = {CH .LR ss ga e H) 其 中 HCO 为 a 
的 柯 布 朗 域 {Herbrand universe)。 
(49) 的 柯 布 朗 域 为 a 的 语汇 中 所 有 不 为 变量 的 项 的 集合 。 
据 上 述 定义 ， 我 们 构造 一 个 由 三 个 个 体 组 成 的 柯 布朗 域 : 
(50) H = (m, n, c}. : 
(m= KE, n= 李 四 ，c 为 另 一 特定 个 体 )。 
鉴于 (46) 式 含有 三 个 变量 x、y、z， 我 们 得 出 以 下 抽象 式 : 
(51) S(x, y. z) = B(m, n) & f~ B(y. z) v B(x, y)] & ~ B(c, m)]. 
(51) 的 等 号 左边 告诉 我 们 有 关 语 名 的 谓词 5 含 三 个 变量 ， 等 
号 右边 为 实际 句子 。 
我 们 用 (50) 中 的 三 个 个 体 来 系统 地 和 更替 (51) 中 的 变量 ， 总 共 


”有 关 斯 科 林 常 量 的 讨论 可 在 加 贝 {Gabbay, 1996) 中 找到 。 
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可 得 出 3 种 可 能 。 因 此 (46) 的 柯 布朗 支 集 共有 33 = 27 个 句子 。 
其 中 一 句 为 {52): 

(52) B(m, n) & [~ B(m, n) v B(c, m)) & ~ B(c, m). 
(52) 可 再 分 解 成 以 下 两 式 ， 

(53) B(m, n) & - B(m, n) & - B(c, m). 

(54) B(m, n) & B(c, m) & ~ B(c, m). 
(53) 和 (54) 皆 因 导 致 耶 盾 而 无 效 ， 所 以 整个 柯 布 朗 支 集 的 真 值 意 
义 不 能 成 立 。 根 据 斯 科 林 - 柯 布朗 定理 (47}，{46) 不 成 立 ， 故 (41) 
亦 不 成 立 。 既 然 (41) 被 否定 ，(40) 便 证 明 是 有 效 的 。 

上 述 两 个 例子 给 我 们 似曾相识 的 感觉 ， 因 为 它们 使 我 们 联想 
起 了 博弈 论 的 做 法 。 贝 斯 图 证 法 、 戴 维 斯 的 反 证 法 及 博 穿 论 都 采 
用 了 分 解 、 简 化 复杂 逻辑 式 和 否定 否 命 感 的 技术 手法 。 三 者 都 采 
用 了 (33) 所 列 的 逻辑 反 证 原则 。 后 两 者 还 采用 了 用 个 体 常量 ( 任 
意 名 ) 替 换 受 约 变 基 的 方法 。 我 们 可 把 它们 统称 为 反 证 法 (the 
refutation method), WHE pk (Leisenring，1969) 把 它们 叫 作 非 
建设 性 证 法 (non-constructive method). * 

倘若 一 个 句子 & 的 柯 布朗 域 是 一 个 无 穷 集 ， 如 自然 数 的 集 
合 ， 则 其 柯 布 朗 支 集 也 是 无 尽 的 。 这 意味 着 验证 过 程 永远 不 会 完 
结 ， 同 为 柯 布朗 支 集 中 生成 的 每 个 句子 都 需要 验证 。 从 可 计算 性 
理论 (compatability theory) 的 第 度 来 说 ， 这 种 情况 是 递归 穷 举 的 
(recursively enumerable)， 因 而 是 无 法 计算 的 。 就 算是 一 个 有 限 
的 集合 ， 这 种 验证 过 程 的 效率 也 极 差 。? 

H-E (de Queiroz，1994) 认 为 : “尽管 [博弈 论 ] 澄 清 了 


5 按 雷 申 林 (Leisenring，1969)， 非 建设 性 论辩 的 定义 为 ， 欲 证 明 某 物 的 存 
在 ， 假 设 该 物 不 存在 并 从 中 导出 赴 盾 。 
?具体 讨论 参见 霍 杰 斯 (Hodges, 1983) 8185€ i. (Davis, 1994)。 
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数学 语言 的 一 些 语义 问题 ， 阔 明了 命题 狗 班 解 过 程 中 语义 解释 的 
作用 ， 这 种 观点 似乎 并 未 反映 出 数学 家 的 思维 特性 。” 这 告诉 我 
们 ， 博 弈 理论 似乎 不 县 备 心 理 现 实 性 (psychological reality). 

换 一 个 角度 看 ， 上 自然 语言 的 语句 生成 、 语 义 表达 利 解释 可 以 
基于 推理 性 的 机 制 ，! 不 必 与 真 值 语义 的 验证 策略 直接 等 同 起 
米 。 以 量化 结构 的 处 理 为 例 ， 变 量 论 元 司 的 逻辑 依存 关系 可 以 通 
过 句法 结构 来 确定 ， 也 可 以 随 句 法 结构 的 构建 而 逐步 确立 ， 并 不 
一 定 需要 根据 验证 策略 用 任意 名 一 一 替换 变量 。 当 然 ， 以 推理 机 
制 为 本 的 语义 理论 在 计算 效率 上 是 否 一 定 优 于 验证 型 的 理论 ， 这 
还 需要 进一步 的 探讨 。 另 外 ， 程 序 化 的 语言 理论 与 验证 型 的 理论 
并 不 等同 ， 我 们 也 可 以 制订 推理 型 的 程序 化 的 理论 ， 用 于 白 然 语 
言 理 解 的 标记 推理 系统 LDSw 就 是 一 个 例子 。) 


博弈 论语 义学 的 主要 文献 见 本 书 林 参考 书目 中 所 列 的 欣 迪 卡 的 
AE n (Saarinen ed.，1979) 主 编 的 文集 及 德 - 基 洛 茨 (de 
Queiroz, 1994) 的 文章 。 另 兄 海 姆 (Heim, 1982) 的 有 关 评 介 。 最 新 
的 文章 是 欣 迪 卡 与 山 度 (Hintikka & Sandu, 1997). 


”如 基于 标记 推 型 系统 而 建构 的 类 型 -逻辑 语法 。 
"有关 LDS 的 文献 可 在 第 十 五 章 查 到 。 
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篇 章 表 述 理论 (Discourse Representation Theory， 英 文 简称 
DRT, 以 下 简称 篇 章 理论 ) 是 八 十 年 代 初 期 由 汉 斯 3H (Hans Kamp 
1981) 提 出 的 一 种 动态 地 描述 自然 语言 意义 的 形式 语义 学 理论 。! 
它 与 六 、 七 十 年 代 的 形式 语义 学 理论 ， 如 蒙 太 格 语义 学 的 不 同 之 
处 在 于 ， 它 强调 语言 的 动态 特征 及 上 下 文 {context) 对 句子 意义 的 
影响 ， 认 为 一 个 句子 的 意义 不 仅 取 决 于 它 本 身 的 语义 ， 也 取决 丁 
其 上 和 下文 ， 特 别 是 代词 的 所 指 和 无 定名 词 词组 (indefinite noun 
phrase) 的 语义 解释 都 依赖 于 其 上 下 文 。 不 同 的 上 下 文 会 给 出 不 同 
的 可 能 性 及 不 同 的 请 义 解 释 ， 而 篇 章 理论 的 特点 之 一 就 是 能 很 好 
地 处 理 代词 的 所 指 和 无 定名 词 词组 的 语义 解释 问题 。 篇 章 理 论 由 
篇 章 语 义 的 构造 算法 和 语义 的 正确 性 验证 两 部 份 组 成 ， 前 者 按照 
篇 章 结构 的 翻译 规则 把 自然 语言 的 句子 转换 成 其 特有 的 框 式 表 
达 ， 后 者 旭 根 据 一 定 的 模型 来 解释 所 得 到 的 语义 结构 。 


! 海 姆 (Heim 1982) 提 出 的 文本 更 新 语义 学 (File Change Semantics) 与 DRT 在 
原理 非常 相 拟 ， 只 不 过 它们 的 表达 方式 不 太一 样 ， 通 常人 们 讨论 DRT 时 
也 把 她 的 文本 更 新 语义 学 包括 在 内 。 除 篇 章 理论 外 ， 己 怀 士 与 你 蛙 (Barwise 
and Perry 1983) 提 出 的 境况 语义 学 (Situation Semantics)， 格 罗 伦 戴 克 与 斯 托 
克 夫 (Groensndijk & Stokhof 1991) 的 动态 谓词 逻辑 (Dynamic Predicate Logic) 
等 都 是 动态 地 描述 自然 再 言 的 语义 学 理论 。 
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在 这 一 章 里 我 们 先 讨 论 传统 形式 语义 学 理论 所 存在 的 问题 ， 
然后 介绍 篇 章 表述 理论 的 基本 形式 和 特点 ， 接 着 说 明 如 何 对 得 到 
的 框 式 表达 进行 语义 解释 。 最 后 ， 讨 论 一 些 对 篇 章 表 述 理论 的 改 
进 ， 并 介绍 基 尔 基 亚 {Chierchia 1995) T] zz R (dynamic binding) 
理论 。 
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在 篇 章 理论 提出 之 前 ， 传 统 形式 语义 学 理论 注重 于 对 单个 多 
子 意义 的 处 理 及 其 真 值 的 验证 ， 并 且 只 是 静态 地 描述 一 个 句子 的 
意义 。 可 赵 ， 在 处 理 时 制 (tense)、 时 态 (aspecb、 代 词 的 所 指 和 无 
定名 词 词组 的 解释 时 ， 上 述 理 论 直 到 了 一 定 的 困难 。?” 从 罗素 
(Russell 1905) 开 始 ， 无 定名 词 词组 就 被 解释 成 具有 存在 量词 的 意 
X. Hl: a man“ 一 个 人 ”被 翻译 为 3x man(x)， 而 代词 则 被 理解 
为 受 约 变量 (bound variable)}。 一 个 变量 受 约束 意味 着 它 在 某 个 量 
词 的 辖 域 之 内 。 若 一 个 变 其 不 在 任何 世 词 的 辖 域 之 内 ， 则 表示 该 
变量 为 自由 变量 。 央 为 自由 变量 不 可 能 得 到 和 解释， 所 以 含有 和 白 由 
变量 的 公式 是 不 合法 的 。 

传统 语义 学 理论 过 到 的 第 一 个 问题 是 : 下 面包 子 中 的 代词 是 
一 个 自由 变量 ， 所 以 没有 办 法 解决 其 所 指 问 题 。 

(1) A man came in. He sat down. 

(2) 3x [man (x) & came-in'(x)] & sat-down'(x) 


? 由 于 篇 幅 的 限制 ， 这 里 我 人 不 讨论 有 关 时 制 和 时 态 的 问题 ， 而 集中 讨论 代 
启 的 所 指 以 及 无 定名 词 词 组 在 篇 章 表 述 理论 中 的 表达 与 解释 问题 ， 但 是 我 们 
不 讨论 代词 作为 指示 词 (indexical) 的 用 法 。 
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由 于 (2) 中 的 存在 量词 只 能 管 第 一 多 中 的 变量 ， 所 以 sat-down'(x) 
中 的 x 是 一 个 自由 变量 。 因 此 ，(2) 中 的 公式 不 合法 ， 即 我 们 不 知 
道 sat-down"(x) 中 的 x 受 哪个 量词 约 更。 当然 ， 这 只 是 说 ， 按 照 传 
统 的 方法 ， 我 们 不 知道 如 何 解 释 代 词 he。 赁 语感， 任何 以 英语 为 
母语 的 人 都 会 说 he 指 a man， 即 (1) 应 该 有 下 面 的 语义 表达 : 

(3) 3x [man(x) & came-in'(x) & sat-down'(x)] 

这 是 基 奇 (Geach 1962) 提 出 的 解决 办 法 ， 即 存在 量词 的 辖 域 是 整 
个 篇章 (whole texD。 可 是 ， 下 面 的 句子 则 表明 这 种 改进 的 办 法 亦 
行 不 通 。 

(4) John: A man fell over the edge. 

Mary: He didn't fall; he jumped. 

(5) There is a doctor in London and he is Welsh. 

如 果 存 在 量词 的 辖 域 是 整个 篇 章 的 话 , (4) 的 语义 表达 就 有 3x[.… & 
fell'(x) & —-fell(x) & .. ]。 这 是 一 个 矛盾 命题 ， 即 fell'(x) 及 其 否 
定 命题 ~fel](x) 同 时 为 真 。 同 样 ，(5) 的 意义 应 该 是 ， 伦敦 有 一 个 
医生 ， 这 个 医生 是 威尔士 人 ， 而 不 是 基 奇 建议 的 方法 所 给 出 的 伦 
敦 有 一 个 威尔士 医生 。 第 一 个 意义 是 说 伦 效 有 一 个 特定 的 医生 ， 
而 第 二 个 意义 是 在 伦敦 的 任何 威尔士 医生 都 可 以 使 6) 为 真 。 第 二 
个 意义 更 适合 二 描述 下 面 人 句子 的 语义 : 

(6) There is a doctor in London who is Welsh. 

这 些 例子 说 明 不 可 能 简单 地 把 (1)，(4) 和 (5) 中 的 代词 都 解释 
成 受 约 变量 。 于 是 义 有 了 像 埃 文 斯 代 vans 1980) 那 样 的 建议 ， 把 
这 些 代 词 看 成 是 一 个 有 定 摹 状 词 (definite description), 如 (5) 中 的 he 
HRA the x who is a doctor in London( 在 伦敦 的 那个 医生 )， 即 
代词 he 是 变量 x 的 函 项 。 这 种 解释 代词 的 方法 被 称 为 E- 类 代词 
(E-type pronoun) 解 释 策 略 。 

虽然 无 定名 词 词组 可 以 作为 代词 的 先行 语 ， 而 不 受 句子 边界 
的 限制 ， 其 它 的 基 词 则 表现 不 一 样 。 比 如 下 面 (7) 中 的 代词 就 与 (1) 
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不 同 ， 它 不 能 以 前 面 一 句 的 量词 词组 作为 其 先行 语 。 

(7) *Every/*No dog, came in. It; lay down under the table. 

在 这 一 点 上 无 定名 词 词组 不 同 于 其 它 的 量词 词组 ， 而 更 像 专 有 名 
词 词组 ， 因 为 我 们 可 以 有 'Johni came in. He, sat down... iX UL nB f 
绕 形 式 诸 义 学 把 无 定名 词 词 组 看 成 同 其 它 基 词 一 样 具 有 量化 功能 
的 观点 是 有 问题 的 。 

传统 形式 语义 学 遇 到 的 另 一 个 问题 是 ， 如 果真 值 是 决定 名 子 
意义 的 唯一 标准 ， 在 真 值 等 价 的 情况 下， 句子 形式 不 同 ， 代 词 所 
指 的 可 能 性 应 该 一 样 。 可 是 ， 事 实 并 非 如 此 。 例 如 ， 在 谓词 逻辑 
中 ，{8) 中 左右 两 边 的 命题 是 等 价 的 。 

(8 3x YO —Vvx— w 
Ju u= man'(x) & came-into-the-room*(x}， 则 (8) 中 左右 两 边 的 命 
题 可 分 别 表 达 下 面 (9) 和 (10) 两 句 话 的 语义 。 

(9) A man came into the room. 

(10) It is not true that every man did not come into the room. 
根据 (9) 中 的 表达 式 ， 有 人 走 进 了 房间 等 价 于 不 是 每 一 个 人 都 没有 
走 进 房间 。 可 是 ， 下 面 (9) 中 的 句子 在 带 有 所 给 出 的 下 标 (index) 
时 只 能 接 在 (9) 之 后 ， 而 不 能 接 在 (10) 之 后 ， 如 (12)? 和 (13) 所 示 。 

(11) He looked happy. 

(12) [A man], came into the room. He, looked happy. 

(13) It is not true that [every man], did not come into the room. 

*He, looked happy. 
类 似 这 样 的 差别 是 篇 章 理 论 之 前 的 形式 语义 学 理论 没有 办 法 解释 
的 ， 因 为 从 还 辑 的 角度 来 看 ， 既 然 句 子 (9) 和 (10) 真 值 等 价 ， 两 者 
都 应 该 可 以 用 在 句子 (11) 之 前 ， 而 (12) 和 (13) 证 明 这 是 不 对 的 。 下 
面 的 一 组 句子 进一步 证 明 ; 真 值 只 是 理解 句子 意义 的 一 部 份 ， 而 
不 是 唯一 的 部 份 ， 句 子 的 上 下 文 也 是 非常 重要 的 。 
(14)a. Idropped ten marbles and found all of them, except for 
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one;. It, is probably under the sofa. 
b. ?Idropped ten marbles and found nine of them. It is 
probably under the sofa. 
(15) a. John owns a bicycle,. He rides it; daily. 
b. ?Johnis a bicycle;-owner. He rides it; daily. 
(16 a. John has a spouse, She, is nice. 
b.  ?lIohn is married. She is nice. 
句子 (14)-(1 全 中 8) 名 种 2) 名 的 主要 差别 在 于 ，(a) 中 有 一 个 名 确 的 
名 词 词组 (黑体 ) 作 为 其 后 出 现 的 代词 it 或 she 的 先行 语 ， 而 在 (b) 
中 要 么 没有 这 样 的 名 词 词组 ， 如 {14b) 和 (16b), 要 么 这 种 先行 语 ( 斜 
体 ) 被 包含 在 男 一 个 大 的 名 词 词组 中 ， 如 (15b)。 这 些 例子 说 明代 
词 的 先行 语 必须 是 上 下 文中 最 显要 (prominentD) 且 与 之 相 容 的 一 个 
名 词 词组 ， 其 中 明确 给 出 的 名 词 词组 比 末 给 出 的 名 词 词组 更 显 
要 ， 一 个 名 词 词 组 和 比 它 所 包含 的 所 有 名 词 词 纽 都 显要 。 
传统 形式 语义 学 所 遇 到 的 又 一 个 问题 是 : 它 规定 所 有 无 定名 ` 
词 词组 都 具有 存在 量化 (existentially quantified) 特 征 ， 可 是 在 一 定 
条 件 下 无 定名 词 词组 可 以 解释 成 全 称 量化 的 (universally quantified) 
词组 。 这 一 点 可 由 典型 例 名 (17) 和 (18) 看 出 。 这 种 句子 在 语义 学 的 
讨论 中 常常 被 称 为 驴子 名 (donkey sentence) (Geach, 1962). ? 


?Cheng & Huang (1996) 讨 论 了 汉语 中 的 两 种 “ 驶 子 ” 句 ， 不 过 蒋 严 、 潘 海 华 
ABI EB (Jiang et al，1997) 认 为 虽然 代词 两 种 不 同 的 语义 表达 {无 选择 约束 和 
E- 类 代词 策略 ， 详 见 本 章 第 五 节 ) 都 是 必要 的 ， 得 是 郑 礼 丙 与 黄 正 德 (Cheng & 
Huang 1996) 记 提出 的 一 种 驴子 只 对 应 着 一 种 代词 的 解释 策略 ， 所 以 汉语 有 
两 种 驴子 句 这 个 观点 ， 并 不 正确 。 潘 海 华 与 黎 严 (Pan & Hang 1997) 进 一 步 指 
出 郑 礼 珊 尹 黄 正德 所 讨论 的 两 类 驰 子 句 都 可 以 使 用 他 们 谈 到 的 两 种 策 路 : 无 
选择 约束 和 E- 类 代词 策略 。 至 于 和 什么 时 候 使 用 哪 一 种 策略 请 参阅 上 面 提 到 
的 三 篇 文章 ， 我 们 这 里 不 做 详 述 。 有 关 无 选择 约束 和 E- 类 代词 策略 的 概念 ， 
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(17) If Pedro, owns a donkey; he; likes it;. 

(18) Every farmer who owns a donkey; beats it,- 
(17) 和 (18) 句 的 正确 语义 表达 应 该 分 别 是 (19) 和 (20)。 

(19) vx [(donkey'(x) & owns'(Pedro', x))— likes'(Pedro, x)] 

(20) VxVy[(farmer (x)&donkey' (y)&owns' (x, y)-* beats'(x, y))] 
本 来 ， 按 照 传统 语义 学 的 解释 ， 无 定名 词 词组 a donkey “一 头 驴 
子 ” 应 该 翻译 成 存在 量化 的 词组 ， 可 是 ， 这 里 只 有 把 它 翻译 成 全 
量化 的 而 不 是 存在 量化 的 词组 才能 正确 地 表达 (17) 和 (18) 两 句 的 
意义 ， 即 ，donkey(x) 和 donkey(y) 中 的 变量 x, y 分 别 在 全 称 量 语 
Vx, Vy 的 辖 域 之 内 。 像 (17) 和 (18) 这 样 的 包子 表明 : 无 定名 词 词 
组 本 身 并 没有 量化 特征 ， 其 语义 解释 随 着 其 所 在 的 语义 环境 的 变 
化 而 变化 。 车 出 现在 存在 量 证 的 辖 域 之 内 ， 就 应 解释 为 存储 性 的 ; 
若 出 现在 全 称 量 词 的 辖 域 之 内 ， 就 是 全 称 性 的 。 因 而 ， 那 种 把 意 
义 狭 义 地 当 微 真 值 条 件 的 观念 是 不 够 的 ， 必 须 把 意义 看 成 是 动态 
的 ， 随 着 上 下 文 的 变化 而 变化 。 传 统 语义 学 中 把 无 定名 词 词组 当 
做 存在 性 的 量化 词组 , 把 代词 简单 地 当做 受 约 变 基 (bound variable) 
的 观点 就 丛 恰 反映 了 这 种 理论 上 的 局 限 性 。 同 时 ， 无 定名 词 词组 
与 其 它 的 量化 词组 如 “每 个 ”、“ 大 多 数 ”、“ 常 常 ”、“ 总 是 ” 
等 在 代词 所 指 的 问题 上 ， 尤 其 是 在 “驴子 ”名 中 ， 表 更 不 一 样 是 
提出 篇 章 理论 的 一 个 主要 原因 。 
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上 面 所 指出 的 传统 形式 语义 学 的 问题 似乎 都 与 其 缺乏 动态 观 


我 们 在 本 章 的 第 五 节 里 会 详细 讨论 。 
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点 有 关 ， 而 本 章 所 介绍 的 篇 章 表 述 理 论 (DRT) 正 起 一 种 把 意义 看 
成 是 动态 变化 的 理论 。 这 种 理论 认为 ， 每 个 句子 不 仪 有 意义 ， 也 
含有 一 定 的 信息 。 由 于 人 们 是 一 步 一 步 循序 渐进 地 处 理 篇 章 中 的 
每 一 个 句子 的 ， 新 句子 的 处 理 都 依赖 于 前 面 已 经 处 理 过 的 上 文 ， 
而 新 的 句子 反 过 米 义 更 新 已 有 的 信息 内 容 ， 这 些 信息 内 容 又 继而 
成 为 处 理 和 理解 后 续 旬 子 的 前 提 各 依据。 篇 章 理论 由 两 个 部 份 组 
成 ， 一 是 语义 表达 的 建立 ， 一 是 语义 表达 在 模型 中 的 解释 。 在 篇 
章 理 论 中 所 构造 的 语义 表达 叫做 篇 章 囊 述 结 构 (Discourse 
Representation Structure, XXR DRS， 本 章 简称 篇 章 结 构 )。 
意义 的 动态 性 体现 在 新 的 句子 如 何 被 加 进 已 处 理 过 的 篇 章 结构 之 
中 ， 以 及 这 种 更 新 对 于 后 续 句 的 处 理 可 能 带 来 的 影响 。 这 种 过 程 
可 以 看 成 是 一 个 上 卡 文 的 函 项 ， 即 从 一 个 上 下 文 ( 已 建立 的 篇 章 结 
松 ) 可 以 得 到 一 个 新 的 上 下 文 (更 新 过 的 篇 童 结构 )， 而 这 种 更 新 过 
的 篇 章 结构 又 是 后 续 句 子 处 理 的 前 提 。 

篇 章 结构 的 框 式 表 达 由 两 个 部 份 组 成 ， 第 一 个 部 份 列 出 篇 章 
所 指 对 象 (discourse referent， 本 章 简 称 所 指 对 象 )。4 第 一 个 部 份 
给 出 有 关 这 些 对 象 的 条 件 。 所 指 对 象 在 篇 章 理 论 中 有 两 个 功能 ， 
一 是 作为 代词 的 先行 语 ， 一 是 作为 受 约 变量 而 受到 量化 理论 


“篇 章 所 指 对 象 这 个 术语 最 先 由 卡 托 伦 (Karttuaen 1976) 提 出 ， 意 在 强调 名 词 
词组 在 篇 章 中 的 作用 , 而 不 管 该 名 词 词组 是 否 在 真实 世界 (real or actual world) 
中 有 一 个 对 点 的 实体 (entity)。 例 如 有 定名 词 词 组 the King of France, J (E 
真实 世界 里 没有 所 指 ， 为 了 谈话 的 需要 ， 听 者 还 是 可 以 假设 有 这 样 一 个 实体 
曾 继 续 交 谈 。 所 以 这 样 的 名 词 谢 组 也 可 以 作为 代词 的 先行 语 ， 如 人 所 示 。 
G.) (The King of France], is bald. He, does not sit in the room. 

由 此 可 见 ， 篇 章 理论 不 同 于 以 前 的 语义 党 理论 ， 它 在 引入 所 指 对 象 时 ， 并 不 
以 该 名 词 是 否 在 真实 世界 里 存在 作为 重要 的 标准 。 
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(quantificational theory) 的 制约 。 由 于 每 个 文本 {text) 都 由 篇 章 结 构 
来 表达 ， 篇 章 结构 中 的 条 件 是 用 于 确定 文本 真 假 值 的 基础 。 

在 下 面 特例 子 中 ，(21a) 含 有 两 个 相连 接 的 短 句 。(21b) 和 (21c) 
是 两 个 篇 章 结构 ， 分 别 表达 对 这 两 个 短 句 进行 篇 章 处 理 后 所 得 到 
的 框 式 表 达 。5 

(21) a. Pedro owns a donkey. He beats it. 


b. 


u-Pedro 


donkey(v) 


u owns v 


uxPedro 
donkey(v) 
u owns v 
rz? 


w=? 


r beats w 


hi SE BUE S 4558756 M se EEDE: 它 认 为 所 有 的 
无 定名 词 词 级 都 没有 量化 特征 ， 不 引入 存在 量词 ， 而 是 和 专 有 名 
词 一 样 ， 都 向 篇 章 结构 中 引入 新 的 所 指 对 象 , 所 以 在 (21b) 中 Pedro 
和 a donkey 分 别 引入 和 v， 那 么 第 一 名 所 引入 的 条 件 就 有 : u= 


“在 把 句子 翻译 成 篇 章 结构 时 ， 篇 章 理论 是 根据 句子 的 句法 结构 米 进 行 翻 详 
的 , 所 以 篇 章 结 构 中 包含 有 句子 的 句法 树 。 为 了 简单 起 见 , 也 为 了 区 省 篇 幅 ， 
本 章 省 略 了 所 有 的 句法 树 。 
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Pedro, donkey(v), u owns v。 当 我 们 处 理 第 二 名 的 时 候 , 前 面 已 经 建 
立 的 篇 章 结构 就 是 其 上 下 文 。 第 二 名 的 鸦 个 代词 者 引入 一 个 新 的 
所 指 对 象 ， 即 5 和 w， 同 时 还 引入 两 个 条 件 : r= ?,w=?。 这 里 '? 
表示 我 们 不 知道 rc 和 w 的 值 是 什么 ， 需 要 寻找 ， 而 这 个 寻找 过 程 
叫做 代词 所 指 的 确认 (pronoun resolution)。 在 这 个 例子 中 , rA w 
分 别 被 确认 为 u 和 v。 

篇 章 结 椅 中 的 条 件 也 可 以 十 另 ~ 个 篇 章 结 构 ， 称 为 子 结 构 
(Sub DRS). £i HB DES AE TE, moE' SU. PIC. Ho 
等 联结 起 米 而 形成 更 复杂 的 条 件 。 如 (21a) 中 第 一 句 的 否定 句 Pedro 
does not own a donkey 就 可 以 用 (22) 中 的 篇 章 结构 来 表达 : 

注意 在 (22) 中 ， 两 个 新 的 所 指 对 象 u fü v 并 不 是 在 相同 的 篇 
章 结构 中 引入 的 ，u 在 大 的 篇 章 结构 Korb, v 在 小 的 篇 章 结 构 K, 
中 ， 且 小 的 篇 章 结构 K 在 否定 符号 "一 ' 的 范围 之 内 。 


(22) (K 


u=Pedro (K 


donkey(v) 


u owns v 


如 果 假 设 在 否定 词 辖 域 内 引入 的 所 指 对 象 不 能 作 和 否定 词 辖 域 
之 外 代词 的 先行 语 ， 我 们 就 可 以 预 育 下 面 的 话语 片断 不 适当 ， 即 
a donkey 不 能 作为 代词 it 的 先行 语 ， 如 下 面 的 {23) 所 示 : 

(23) Pedro, does not own a donkey;. He, beats it,;. 

下 面 的 (24) 是 处 理 了 (23) 之 后 得 到 的 篇 章 结构 。 由 于 r 利 w 
都 在 否定 词 的 辖 域 之 外 ， 所 以 ， 只 有 可 以 确认 为 u 而 w 不 能 确 
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认为 v。 这 是 因为 v 在 否定 词 的 辖 域 之 内 ， 而 在 否定 词 之 外 的 代 
词 w 不 能 指向 否定 词 之 内 所 引入 的 所 指 对 象 。 这 就 是 为 什么 (23) 
中 的 代词 it 不 能 把 a donkey 作为 其 先行 语 的 原因 。 

(24) 


ur w 


u = Pedro 
v 


一 | donkeyev) 


u owns v 


r=? 


w=? 


| r beats w 


(23) 中 的 句子 表明 ， 无 定名 词 词组 不 同 于 专 有 名 词 词组 。 只 有 专 
有 名词 词组 才 不 受 否 定 词 的 制约 ， 可 以 在 否 定 词 的 辖 域 之 外 引入 
所 指 对 象 ， 无 定名 词 词组 旭 不 能 。 所 以 我 们 在 大 的 篇章 结构 中 只 
引入 了 u， 而 没有 引入 v。 实 际 上 ， 在 DRT HEA ZHN E 
独立 于 任何 算 子 ， 在 最 外 层 的 框 式 表 达 中 引入 的 ， 而 无 定名 词 河 
组 则 在 其 当前 框 中 引入 。 


(25) 


下 面 介绍 全 称 量词 和 条 件 式 (conditional) 的 表达 结构 。 两 者 都 
引入 上 面 (25) 中 给 出 的 框 式 ， 其 中 有 两 个 子 结构 ，K, 和 K，， 两 者 
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闻 的 缚 涵 关 系 用 ' 一 来 表达 。# 
(26) a. Every man who loves a woman, kisses her, 
b. If John; loves a woman; he; kisses her;. 


man(u) 
woman(v) w=? 


u loves v r kisses w 


woman(v) 
u loves v w=? 


r kisses w 


^ 用 列 涵 关系 米 表 达 全 称 划 词 的 意义 是 坎 普 (Kamp 1981) 的 表达 法 ， 这 与 伟 
统 的 形式 语义 学 中 把 全 称 量词 翻译 成 条 件 式 一 致 。 例 如 ，Every man loves a 
woman 在 传统 的 形式 语义 学 中 就 被 译 为 (i); 

(.) Vx [ man'(x) 一 3y [ woman(y) & loves'(x, y) ]] 
在 篇 章 理论 后来 的 发 展 中 ， 为 了 和 其 它 量 词 的 番 诺 方法 协调 起 来 ，- 一 ' 被 蓉 
形 (diamond) 符 号 所 代 蔡 ， 并 且 把 全 称 量词 every 写 在 该 次 形 符号 中 。 
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我 们 米 看 一 看 上 面 的 (26) 中 这 种 篇 章 结构 框 式 如 何 被 用 来 分 析 含 
有 全 称 量词 和 条 件 式 的 句子 。(26c) 和 (26d) 分 别 是 (26a? 和 (26b) 的 
篇 章 结构 。 这 两 个 结构 的 不 同 之 处 在 于 后 者 中 的 专 有 名 词 John 
是 在 大 的 篇 章 结构 中 引入 的 ,而 前 者 中 的 无 定名 词 词组 是 在 小 的 篇 
章 结构 K 中 引入 的 。 从 结构 中 可 以 看 出 ，r 和 w 应 该 分 别 确 认为 
u 和 vy。 这 说 明 在 条 件 式 的 前 件 (K1) 中 引入 的 所 指 对 象 可 以 作为 后 
件 (K>) 里 代词 的 先行 语 。 可 是 下 面 的 例子 表 硼 ， 同 有 否定 词 的 情 
况 一 样 ， 条 件 式 中 无 定名 词 词组 引入 的 所 指 对 象 ， 也 不 能 作为 条 
件 式 外 面 的 代词 的 先行 请 ， 如 (27) 所 示 。 


(27) Every man, who loves a woman; kisses her. *She; is happy. 


E» x Joje —_ 


w 
man(u) w=? 
woman(v) u kisses w 


u loves v 


n=? 
be-happy(n) 


注意 (27) 中 的 w 被 确认 为 v 是 因为 v 是 前 件 (Ko) 中 引入 的 ， 
H w 是 后 件 (K2) 中 引入 的 。 这 里 我 们 无 法 确认 的 是 n AAEE 
条 件 式 的 外 而 。 

如 果 在 条 件 式 的 前 件 中 有 全 称 基 词 ， 则 后 件 里 面 的 代词 不 能 
指向 全 称 基 词 辖 域内 引入 的 所 指 对 象 ，(28) 中 给 出 的 句子 就 说 明 
了 这 一 点 。 
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(28) If [every man], loves a woran; he. kisses her;. 


r=? 


w=? 


r kisses w 


在 (28) 的 杠 式 中 ，K, 是 条 件 式 if ... then 站 的 前 件 ，K, RE. m 
于 在 篇 章 理 论 中 全 称 量 词 被 翻译 成 条 件 式 ， 所 以 ，Ks 是 全 称 量词 
的 第 一 部 份 ，K 是 其 第 二 部 份 。(28) 表 明 ， 尽 管 条 件 式 后 件 里 的 
代词 可 以 指向 敬一 级 前 件 中 引入 的 所 指 对 象 {K) 中 并 没有 引入 任 
何 所 指 对 象 )， 位 于 该 前 件 内 低 一 级 的 篇 章 绑 构 中 所 引入 的 所 指 对 
象 却 不 能 够 作为 后 件 里 面 代词 的 先行 语 。 

无 定名 词 词组 和 专 有 名 词 词组 的 不 同 之 处 在 于 : 尽管 所 有 的 
专 有 名 词 词组 都 可 以 作为 代词 的 先行 语 ， 并 不 是 所 有 的 无 定名 词 
词 丝 在 任何 情况 下 都 可 以 作为 代词 的 先行 语 的 。 一 个 无 定名 词 词 
组 能 不 能 作为 某 个 特定 代词 的 先行 语 ， 不 仅 取 次 于 两 者 之 间 的 相 
对 位 置 ， 也 取决 于 所 牵涉 到 的 景 词 以 及 联结 符 { 或 称 算 子 ， 
operator)， 这 些 条 作 在 箭 章 理论 中 叫做 代词 所 指 的 先行 语 条 件 
(accessibility condition of anaphora). 

简单 地 讲 ， 在 一 个 代词 的 当前 框 式 、 其 左边 的 网 级 框 式 、 以 
及 比 当前 杠 大 的 超级 框 式 (superordinate DRS) 中 ， 由 无 定名 词 词组 
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所 引入 的 所 指 对 象 都 可 以 作为 该 代词 的 先行 语 。” 

但 是 ， 联 结 左边 框 和 当前 框 的 磋 结 符 不 能 是 析 取 '， 否 则 左 
边框 式 中 引入 的 对 象 就 不 能 作为 当前 杠 式 中 代词 的 先行 语 。 这 是 
央 为 句子 (29) 中 给 出 的 了 标 不 合适 ， 所 以 ， 这 些 句子 表明 由 析 取 
联结 的 句子 引入 的 所 指 对 象 不 能 做 代词 的 先行 语 。 

由 于 (29) 里 的 联结 符 是 析 取 ，(29c) 中 右边 框 式 Ky( 即 当前 框 
式 ) 里 的 代词 不 能 指向 其 左边 的 框 式 (区 ) 中 所 引入 的 所 指 对 象 。 
(29d) 中 无 边框 式 时 的 代词 也 不 能 在 其 右边 的 框 式 中 找 先 行 语 ， 丙 
为 先行 语 的 条 件 里 并 不 包含 右边 的 框 式 。 于 是 ，(29c) 和 (29d) 中 的 
代词 w 和 T 就 都 找 不 到 先行 语 ， 这 样 (29a) 和 (29b) 两 名 话 给 出 的 上 
标 都 不 合法 。 

(29) a. *Pedro owns a donkey, or Juan owns it; 

b. *Pedro owns it; or Juan owns a donkey; 


u= Pedro 


v = Juan 


donkey(r) w=? 


u Owns r v OWNSW 


”如 果 用 文字 而 不 是 用 框 式 来 表达 代词 先行 语 的 条 件 的 话 ， 一 个 无 定名 词 词 
组 可 以 作为 代词 的 先行 语 的 条 件 就 是 :该 无 定名 词 词组 和 代词 之 间 不 能 有 一 
个 非 存 任 量词 阻隔 (intervening)， 也 就 是 说 两 者 必须 受 同 一 个 量词 的 约束 ， 
或 者 部 受 某 一 个 存在 量词 的 约束 。 
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从 上 面 的 讨论 中 可 以 看 出 ， 无 定名 词 词 组 的 解释 受到 它 在 杠 
式 表 达 中 相对 位 置 的 影响 。 如 果 处 在 一 个 全 称 量词 的 辖 域 之 内 ， 
就 被 解释 为 全 称 量化 的 名 词 词组 ， 如 果 不 在 这 些 量词 的 辖 域 之 
内 ， 就 会 被 解释 成 存在 景 化 的 名 词 词组 。 也 就 是 说 无 定名 词 词组 
本 和 喘 并 没有 什么 量化 的 特征 ， 它 只 是 引入 一 个 自由 变 基 ， 并 总 是 
受 最 近 的 一 个 基 半 的 制约 ， 在 逻辑 上 依存 于 该 量词 。 这 些 量词 可 
以 是 全 称 最 词 ， 也 可 以 是 否定 词 (negatiom) 或 其 它 量词 ， 如 : 通常 
(often)、 很 多 (many)、 大 多 数 (most)、 有 时 (sometimes) 等 。 

有 定名 词 词组 (definite noun phrase) 的 处 理 不 同 于 专 有 名 词 和 
无 定名 词 词组 ， 它 作 本 身 通常 都 不 引入 新 的 所 指 对 象 ， 而 要 求 其 
所 指 的 对 和 象 已 在 前 文中 引出 ， 这 就 是 所 谓 的 使 用 有 定名 词 的 先决 
条 件 ， 叫 做 熟悉 性 条 件 (familiarity condition, Heim 1982)。 所 以 ， 
一 般 米 说 ， 带 有 有 定名 词 词组 的 句子 只 是 更 新 已 有 的 篇 章 结构 ， 
即 加 入 更 多 关于 已 经 引出 的 所 指 对 象 的 条 件 。 注 意 与 无 定名 词 词 
组 一 样 ， 有 定名 词 词组 本 身 也 翻译 成 一 个 自由 变量 ， 所 不 同 的 是 
前 者 是 一 个 新 引入 的 变量 ， 而 后 者 是 一 个 已 经 引入 的 变量 ， 同 时 ， 
前 者 没有 任何 预 设 (presupposition)， 而 后 者 有 预 设 。 不 过 ， 尽 管 
有 定名 词 词组 不 引入 新 的 变量 ， 在 DRT 中 它们 还 是 被 翻译 成 一 
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个 与 它们 的 所 指 的 名 词 引入 的 变量 一 样 的 变量 。 
综 上 所 述 ， 我 们 可 以 把 名 词 词组 在 篇 章 结 构 中 所 起 的 作用 及 
一 些 量词 的 翻译 规则 归纳 成 下 面 几 条 ， 
(30)a、 专 有 名 词 词 组 总 是 在 篇 章 结构 中 最 大 或 最 外 层 的 框 
式 中 引入 篇 章 所 指 对 象 ; 
b. 无 定名 词 词 组 愉 能 在 其 当前 框 式 中 引入 所 指 对 象 ; 
c. 有 定名 词 词 组 通常 不 引入 篇 章 所 指 对 象 ， 而 是 更 新 
已 有 的 篇 章 所 指 对 象 的 条 件 。 但 是 ， 与 罗素 的 处 理 
不 一 样 ， 海 姆 (Heim，1982) 认 为 有 定名 词 词组 只 是 
被 翻译 成 一 个 与 其 先行 语 相同 的 变量 ， 而 且 不 具有 
所 谓 的 唯一 性 特征 ， 不 过 它们 必须 满足 前 面谈 到 的 
熟悉 性 条 件 ; 
d 条 件 式 和 全 称 其 词 均 引入 两 个 子 结构 ， 且 两 结构 之 
间 均 为 蕴涵 关系 ; 
e. ”否定 词 引入 一 个 篇 章 结 构 ， 该 篇 章 结构 受 否 定 词 的 
DR: 
f. 析 取 式 也 引入 由 析 取 符号 联结 的 两 个 篇 章 结构 ; 
g. 存在 量词 和 合 取 都 不 引入 任何 篇 章 结构 。 
假设 代词 所 在 的 框 式 为 KK， 那么 确认 代词 所 指 的 条 件 { 亦 称 为 代词 
所 指 的 先行 语 之 条 件 ) 是 ， 所 有 包含 K 的 框 式 中 引入 的 所 指 对 象 
都 可 以 作为 该 代词 的 先行 语 。 与 K 同 级 的 左边 框 式 中 引入 的 所 指 
对 象 也 可 以 作为 该 代词 的 先行 语 ， 只 要 联结 这 两 个 框 式 结构 的 符 
号 不 是 析 取 符号 'v"。? 
篇 章 结构 的 构造 算法 包括 输入 和 输出 两 个 部 份 。 输 入 部 份 是 


* 篇 章 理 论 中 讨论 的 代词 先行 语 的 条 件 只 是 结构 性 的 ， 而 不 包括 语 用 方面 节 
条 件 ， 有 关 的 讨论 可 见 本 章 第 5 节 。 
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一 个 话语 片断 D=S Sas Sn 44 — 1 EJAS RE SEE Ko FIET 
以 假设 这 是 说 话 人 和 听话 人 所 共有 的 背景 知识 。 为 了 讨论 方便 起 
L, WARRE K, 为 空 结 构 。 输 出 部 份 是 构造 出 的 话语 片断 D 
的 语义 结构 。 算 法 中 有 两 个 递归 步 又， 一 个 是 句子 国 的 ， 它 按照 
句子 的 顺序 米 处 理 每 一 个 句子 ; 另 一 个 是 甸子 内 的 ， 它 按照 句子 
的 名 法 结构 类 处 理 包 中 的 每 一 个 成 份 。 这 个 构造 算法 可 以 被 归纳 
为 下 面 的 (31); 
{31) 从 i 等 于 1 到 i 等 nn 
a ”将 句子 Si 加 入 篇 章 结构 Ki 中 ; 然后 ， 执 行 (b) 
b. 重复 运用 篇 章 结构 构造 规则 ， 把 Ka 中 可 以 简化 的 
条 件 分 解 为 子 条 人 忻 ， 直 到 不 可 以 再 简化 的 条 件 为 
止 。 将 所 得 到 的 篇 章 结构 叫做 K;; 然后 ， 执 行 (a)。 
除了 (30) 中 给 出 的 翻译 规则 外 ， 构 造 算 法 中 还 包括 有 关 逻 辑 联结 
符 ， 如 析 了 到 、 否 定 、 广 义 量 词 等 的 翻译 规则 。 
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在 介绍 了 篇 章 理论 的 基本 模式 和 主要 特点 之 后 ， 让 我 们 米 讨 
论 一 下 有 关 篇 章 结构 的 语义 解释 问题 。 篇 章 结构 的 诸 义 解释 是 在 
一 个 模型 M(model) 中 进行 的 ， 该 模型 由 两 个 部 份 组 成 ， 我 们 把 它 
记 为 M=<U,F>。U 包含 宇宙 中 的 万 物 ，F 是 赋值 国 项 ， 其 定义 
dr: 
(32) a. 对 于 每 个 篇 章 所 指 对 象 a， 函 项 FE 可 以 从 U 中 
赋予 它 一 个 值 ， 即 F(a) = U; 
b. ”对 于 每 一 个 不 及 物 动词 和 普通 名 词 (common 
noun), KM FjEU 的 一 个 子 集 赋 给 它 ， 所 以 
有 F(a) cU: 
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c NM TrS8TAYUEGLO EREUDFdE—^ T 
(ordered pair f RME SIRA E, HE Fae U 
xU. 
d. HFE xus. F $8—* 417 = 36zB 
(triple) 组 成 的 集合 赋 给 它 ， 存 F(a)cU x U x U. 
e. 一 般 来 讲 ， 对 十 … 个 n 元 动词 ，F 拒 一 个 有 说 
n 元 组 人 n-tuple) 弓 成 的 集合 赋 给 a. 3F ET F(a) c 
UxUx..xU. 
n + 
如 果 说 篇 章 结构 K 在 模型 M =< U, F > 中 为 真 ， 就 是 说 存在 着 一 
个 函 项 f 能 使 K 中 的 所 有 篇 章 所 指 对 象 者 在 U 中 有 … 个 对 应 前 
(ËL PJIP K 中 的 所 有 条 件 都 可 以 在 M 中 得 到 满足 ,例如 , 前面 (21c) 
中 的 篇 章 结 构 ( 它 表达 名 :入 “Pedro owns a donkey. He beats it, ” 
的 语义 ) 为 真 的 条 件 是 : 在 在 着 - -ARR f <u v> 一 U ff u 为 
Pedro, v 为 驴子 ，u 拥有 v, Hu #hjT v。 注 意 在 代词 的 所 指 碍 认 
之 后 ，(21c) 中 的 了 3€ Tu, w 等 于 v。 与 (21c) 不 同 的 是 对 于 (26c) 
中 箭 间 结构 的 解释 。 该 结构 老 达 句子 “Every man who loves a 
woman kisses her” 的 语义 。 它 的 解释 需要 依赖 于 条 件 式 (conditional) 
的 真 值 特性 ， 即 : 当前 件 为 真 时 ， 其 后 件 也 应 该 为 真 。 所 以 ， 每 
一 个 使 前 件 的 篇 章 结构 Ki 为 真 的 函 项 f; <u, v>—U (EB, 了 使 ua 
为 男人 ，v 为 女人 ， 且 正 爱 v 在 M 中 得 到 满足 ) 应 该 可 以 扩展 到 
另 一 个 函 项 jh: <u，v>~U， 该 旺 项 使 条 件 "ug v” 在 M 中 也 得 
到 满足 ， 从 而 使 为 后 件 的 篇 章 结构 K, 为 真 。 按 败 这 样 的 解释 法 ， 
{26d) 中 的 篇 章 结构 取 真 值 的 条 件 旭 是 ， 每 一 个 使 u 为 约翰 ，v 为 
À, u 爱 v 的 函 项 f，<u, v> 一 U 必须 能 够 扩展 刘 另 一 个 函 项 h; 
<u, v»—U, H ZERO u 吻 v 为 真 。 这 里 我 们 没有 详细 介绍 用 
以 解释 篇 章 结构 语义 的 形式 化 定义 ， 有 兴趣 的 读者 可 参阅 坎 普 与 
雷 勒 (Kamp & Reyle 1993)。 
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自从 坎 普 (Kamp 1981) 提 出 篇 章 表 述 理 论 以 米 ， 该 理论 在 形 
式 语义 学 界 引 起 了 很 大 的 反 啊 ， 也 推动 了 人 们 对 篇 章 语义 学 的 研 
究 。 这 个 理论 所 涉及 到 的 语言 现象 包括 广义 量词 (generalized 
quantifieD 在 篇 章 理 论 中 的 表达 , 复数 名 词 的 解释 , 双重 否定 (double 
negation) ARS (disjunction) f: SER (modal subordination), 
省 略 (ellipsis) 等 问题 ， 还 包括 事件 (evenbD、 状 态 {state) 和 时 间 所 指 
(temporal reference) 在 篇 章 理论 中 的 描述 以 及 与 之 有 关 的 代词 所 指 
问题 。 篇 章 理论 在 十 多 年 的 时 间 里 经 历 了 逐步 健全 和 完善 的 过 
程 ， 但 由 于 篇 幅 的 限制 ， 在 此 我 们 只 举 两 个 例子 来 说 明 对 篇 章 开 
论 所 作 的 改进 。 


一 、 双 重 否定 
前 面 的 讨论 中 提 到 ， 在 含有 否定 和 析 取 的 句子 中 ， 代 词 的 所 
指 受 到 一 定 的 限制 ， 即 由 无 定名 词 词组 引入 的 所 指 对 象 不 能 作为 
否定 词 范围 外 及 析 取 句 中 代词 的 先行 语 ( 见 名 和子 (23? 和 (29))。 但 是 
这 种 限制 在 处 理 双重 否定 名 或 含有 否定 词 的 析 取 句 时 遇 到 了 轩 
难 。 由 于 坎 普 的 理论 中 没有 涉及 双重 否定 名 ， 也 没有 将 含有 和 否定 
的 析 取 句 转换 成 条 件 式 的 能 力 ， 所 以 像 下 面 (33) 中 所 列 出 的 句子 
就 不 能 处 理 。 f 
(33)a. Iis not true that John does not have a bike,. He bought 
it; two years ago. 
b. Either there is [no bathroom], here, or it, is on a 
different floor. 


TE, WOEER 与 继 斯 肯 斯 (Krahmer & Muskens 1995) 提 出 了 一 个 
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新 的 篇 章 理论 ， 叫 做 双重 否定 篇 章 理论 (double negation DRT)。 在 
此 理论 中 ， 双 重 否 定 和 肯定 是 等 价 的 。 同 时 ， 若 析 取 式 的 第 一 部 
份 中 含有 否定 询 ， 则 该 析 取 式 可 以 变 成 条 件 式 ， 因 为 在 一 阶 谓 词 
逻辑 中 ， 有 (~P v Q) 所 P>, Bl—P v QA P>Q RMH. 
这 种 提 法 使 33) 中 的 句子 和 下 面 (34) 中 的 句子 等 价 起 米 。 于 是 (33) 
中 无 定名 词 词组 所 引入 的 所 指 对 象 就 可 以 作为 后 续 代 词 的 先行 诸 
了 。 这 样 ， 我 们 就 可 以 解释 为 什么 33) 和 一 般 的 否定 式 和 析 取 式 
KAT. 
{34} a. John has a bike, He bought it; two years ago. 
b. If there is a bathroom, here, then it is on a different 
floor. 


=. S tepsia 
在 DRT 中 ， 虽 然 无 定名 词 词组 不 引入 存在 量词 而 是 引入 一 
个 自由 变量 能 解释 一 些 问题 ， 但 是 也 引出 了 一 - 些 新 闻 题 ， 比 例 问 
题 {proportion problem) 就 是 其 中 的 一 个 。 海 姆 (Heim 1982) 最 先 注 
意 到 这 个 问题 ， 后 来 帕 蓄 (Partee 1984)、 博 伊 尔 勒 与 伊人 艾格 里 
(Báuerle & Egli 1985)、 海 姆 (1987}、 卡 德 蒙 (Kadmon 1987). Ki 
(Berman 1987) 竺 都 讨论 了 这 个 问题 。 克 拉 策 尔 (Kratzer 1995) 详 
细 地 讨论 了 这 个 问题 ， 并 提出 了 和 丘 己 的 见解 ， 这 里 我 们 主要 参考 

她 的 论述 。 

(35) a. When a house has a fireplace, it (the house) is usually old. 
(直译 为 : 如 果 一 个 房子 里 有 壁炉 , 通常 这 个 房子 很 IH。) 
b. Usually, , [house(x) , & fireplace(y) & have(x, Pl [old(x)] 
按照 DRT 的 观点 ， 句 子 (35a) 的 语义 解释 是 (35b)， 其 中 量词 
“usualty” 约 束 两 个 变量 x 和 y， 且 有 一 个 限定 部 分 和 一 个 主体 
部 分 ， 其 限定 部 分 是 划 虚 线 的 部 分 ， 其 主体 部 分 是 划 实 线 的 部 分 。 
由 于 没有 区 分 主语 和 宾语 ， 所 以 在 限定 部 分 中 “house(x)” 和 
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“fireplace()” 一 样 时 要。 那么 ， 在 评价 (3$b) 时 ， 我 们 需要 检查 
的 起 大 序 侦 <x，y>， 而 不 能 只 看 x RA yo ie, AHER E, 
(35b) 表 达 的 意思 和 我 们 的 语感 有 冲突 ， 例 如， 假设 有 50 EG. 
20 套 旧 的 ，30 套 新 的 ， 其 中 每 仿 肯 房子 里 有 五 个 壁炉 ， 而 每 个 
新 房子 里 只 有 一 个 惨 炉 。 如 果 我 们 计算 房子 和 壁炉 织 成 的 有 序 
偶 ， 就 有 130 个 对 子 ， 其 中 提 房 子 组 成 的 有 序 侦 起 20 x 5 = 100 
”个 ， 而 新 房子 的 只 有 30x 1=30 个 。 根据 “usually” 的 语义 和 解释 ， 
我 们 知道 (35b) 为 宾 的 条 件 是 注 足 主体 部 分 的 个 数 必须 超过 满足 耻 
定 部 分 的 个 数 一 半 以 上 。 由 于 满足 限定 部 分 的 有 序 偶 是 130 个 ， 
而 满足 主体 部 分 的 是 100 个 ， 大 于 130 的 一 洲 ， 所 以 ，(35b) 为 真 。 
可 我 们 的 语感 告诉 我 们 ， 如 果 在 50 套房 子 中 只 有 20 RKI, 
很 难说 大 部 分 房子 是 旧 的 ， 这 十 因为 昌 房 子 的 个 数 没有 超过 房子 
数 漠 的 一 半 。 那 么 ， 问 题 出 在 什么 地 方 昵 ?似乎 是 我 们 不 应 该 计 
算 房子 种 壁炉 组 成 的 对 子 的 个 数 ， 而 应 该 只 计算 房子 的 个 数 。 要 
只 计算 房子 的 个 数 ， 就 必须 在 (35b) 的 表达 中 不 让 量词 “usually” 
约束 变量 y， 即 它 只 约束 变量 x。 当 “usually” 只 约束 变量 x dj. 
我 们 只 计算 x 即 房子 的 数 鞭 。 正 确 的 语义 表达 应 该 是 (36)。 

(36) Usually,[house(x) & 3y(fireptace(y) & have(x, y)]] [oid(x)] 
由 于 人 在 (36) 中 量词 “usually” 不 再 约束 变量 y， 所 以 计算 (36) 的 真 
值 时 ， 就 只 需要 计算 x 的 数量 ， 即 房子 的 数量 。 因 为 在 50 套房 
子 中 只 有 不 超过 半数 的 房子 荐 肯 的 ， 所 以 (36) 就 不 能 取 真 值 ， 而 
应 该 取 假 值 ， 这 正好 和 我 们 的 语感 一 致 。 

语义 表达 式 (36) 中 有 一 点 需要 说 明 。 变 量 y 受 刘 一 个 存在 量 
词 约束 ， 这 和 我 们 前 面 讲 到 的 内 容 有 冲突 。 这 是 因为 在 DRT 中 ， 
所 有 的 无 定名 词 词组 都 只 引入 一 个 自由 变量 ， 可 十 在 (36) 中 似乎 
是 无 定名 词 词组 “a fireplace” 引 出 一 个 存在 量词 。 一 种 解释 是 说 
我 们 可 以 利用 第 九 章 中 提 到 过 的 狐 辛 的 映射 假设 对 于 条 件 名 中 
的 前 件 小 句 ， 我 们 可 以 把 其 分 成 动词 词组 以 内 和 动词 词组 以 外 ， 
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以 内 的 映射 到 主体 部 分 ， 而 以 外 的 映射 到 限定 部 分 ， 这 样 ， 在 晶 
词 “usually” 的 限定 部 分 同时 存在 着 一 个 主体 部 分 和 限定 部 分 。 
根据 海 姆 的 假设 ， 只 有 在 主体 部 分 我 们 可 以 运用 存在 封闭 规则 ， 
因此 ， 我 们 可 以 说 (36) 中 的 语义 表达 是 先 把 无 定名 词 词 组 都 变 成 
AETH, RE, Mæ “usuly” ARAE x, Ai, REF 
自由 变 景 Y。 由 于 它 出 现在 第 一 个 小 勾 的 动词 词组 之 内 ， 就 被 映 
射 到 其 主体 部 分 ， 使 用 存在 封闭 就 可 以 得 到 (36) 中 给 出 的 语义 解 
释 。 所 以 ， 有 了 映射 假设 ， 我 们 还 是 可 以 保留 DRT 的 基本 思想 ， 
而 不 必 回 到 一 阶 谓词 多 辑 对 无 定名 词 词组 的 处 理 方法 上 去 。 

注意 ， 按 照 海 姆 的 意思 ， 存 在 封闭 只 能 作用 于 主体 部 分 的 白 
由 变量 ， 同 时 (36) 表 明 主 体 部 分 不 一 定 是 最 外 层 的 ， 也 可 以 是 一 
个 主体 部 分 或 者 限定 部 分 内 的 主体 部 分 ， 基 存在 封闭 运算 是 递归 
地 运用 本 多 辑 式 的 主体 部 分 的 ， 

虽然 DRT 的 基本 思想 加 上 某 种 映射 假设 可 以 解释 “比例 问 
题 ” 这 样 的 现象 ， 下 面 的 句子 却 给 DRT 带 米 一 定 的 问题 。 

(37) When a house has a barn, it often has a second one right 

next to it(the first barn). 

在 不 使 用 映射 假设 时 ， 按 照 DRT 的 思想 ，(37) 就 会 被 翻译 成 下 面 
的 逻辑 表达 式 : 

(37°) Often, , [house(x) & barnty) & have(x, y)] 

dein) e Darios O E Dey e neaEto(n om 

其 中 划 实 线 的 是 限定 部 分 ， 划 虚线 的 是 主体 部 分 。 约 束 变量 z 的 
存在 量词 是 使 用 存在 封闭 运算 的 结果 ， 这 是 因为 无 定名 词 词组 “a 
second one” 引 入 的 白 由 变量 z 在 量词 “often” 的 主体 部 分 ， 所 
以 可 以 使 用 存在 封闭 来 约束 它 。 这 在 海 姆 1982 年 的 博 十 论文 中 
已 经 提出 。 交 拉 策 尔 的 理 沦 是 在 DRT 中 使 用 狄 辛 的 英 身 假设 来 
区 分 限定 部 分 和 主体 部 分 ， 并 把 存在 封闭 运算 推广 到 所 在 的 主体 
部 分 ， 而 不 仅仅 是 最 外 层 的 主体 部 分 。(37’) 是 没有 使 用 克拉 策 尔 
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的 理论 时 得 色 的 结果 ， 它 和 (35) 一 样 存 在 着 “比例 问题 ”。 例 如 ， 
假设 有 30 套房 子 ， 其 中 的 10 套 每 个 都 有 五 个 谷 仓 ， 且 这 五 个 谷 
仓 都 排 成 一 列 ， 一 个 挨 着 另 一 个 ， 而 另外 的 一 十 套房 和子 都 只 有 一 
个 谷 仓 。 如 果 我 们 检查 房子 和 谷 仓 组 成 的 对 子 ， 就 会 发 现 谷 仓 紧 
挨 着 的 对 子 是 10 x 5 = 50， 没 有 谷 仓 挨 着 的 对 子 是 20 x 1.= 20。 
这 样 ， 谷 仓 紧 挨 着 的 对 子 就 超过 所 有 对 子 (50 + 20 = 70) 的 半数 以 
上 ， 因 此 ，(37’) 就 应 该 为 真 。 可 起 ， 我 们 的 语感 告诉 我 们 ，30 € 
房子 中 有 20 套 是 没有 谷 仓 紧 挨 着 的 房子 ，(37) 在 这 种 情况 下 不 可 
能 为 真 ， 因 为 有 谷 仓 紧 挨 着 的 房子 (10 套 ) 不 到 房子 总 数 (30 套 ) 的 
— o 

在 前 面 的 讨论 中 ， 所 有 的 代词 都 被 翻译 成 一 个 所 由 变量 ， 且 
该 变量 和 其 先行 词 一 样 使 用 同一 个 变量 。 这 对 于 一 些 代词 是 可 以 
的 ， 可 是 对 于 (37) 中 的 第 二 个 代词 it 就 不 合适 ， 这 里 的 it 不 能 简 
单 地 等 十 abam， 而 是 应 该 等 于 the bam that a house has。 这 是 因 
为 这 个 代词 的 意思 是 条 件 名 (37) 的 前 件 中 引出 的 那个 谷 仓 ， 而 不 
是 任何 一 个 谷 仓 ， 所 以 把 它 翻 译 成 埃 文 斯 和 库 珀 提出 的 E- 类 代词 
更 合适 些 ， 这 样 (37) 的 语义 就 应 该 是 下 面 的 (37”): 

(37") Often, [house(x) & 3!y [barn(y) & have(x, y)]] 

3z {bam(z) & have(x, z) & z = uy [barn(y) 
& have(x, y)] &  next-to(z, y [barn(y) & have(x, y)])] 

人 在 37") 中 ，“3ly” 表 示 存 在 着 唯一 个 y，“ty” 指 向 那个 崔 一 的 
y». REAA E- 类 代词 有 一 个 唯一 性 预 设 (unigueness 
presupposition)。 但 是 (37”) 中 给 出 的 语义 解释 很 荒 语 ， 它 的 意思 是 
一 套房 子 有 一 个 唯一 的 谷 仓 ， 同 时 对 于 同一 套房 子 存 在 着 第 二 个 
谷 仓 紧 挨 着 那个 唯一 的 谷 仓 。 既 然 每 套房 子 只 有 一 个 唯一 的 从 
仓 ， 怎 么 可 能 还 有 第 二 个 呢 ? 那么 沿 题 出 在 什么 她 方 呢 ? 按照 埃 
文 斯 的 想法 ， 象 (37) 中 的 第 二 个 代词 it 就 应 该 和 有 定 募 状 词 
(definite descriptiom) 一 样 处 理 。 根 据 罗 素 的 理论 ， 有 定 摹 状 词 应 
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该 解释 成 一 个 唯一 的 实体 ， 所 以 ，E- 类 代词 就 有 一 个 唯一 性 的 要 
求 。 可 是 ，(37”) 中 给 出 的 语义 解释 显然 不 合适 。 
克拉 筑 尔 混 出 把 (37) 中 的 第 二 个 代词 it 看 成 是 E- 类 代词 ， 与 
有 定 摹 状 词 一 样 处 理 这 并 不 错 ， 问 题 出 在 我 们 不 应 该 象 罗素 那样 
处 理 有 定 章 状 词 ， 而 应 该 象 海 姆 那样 的 它们 当做 一 个 握 由 变量 ， 
这 样 就 没有 唯一 性 的 要 求 。 然 而 ， 与 无 定名 词 词组 不 同 ， 有 定 莫 
状 词 必 须 满足 前 面 提 到 的 热 悉 性 条 件 ， 即 它们 有 一 定 的 预 设 ， 同 
肝 有 定 擎 状 词 引出 的 变量 可 以 由 上 上 下 文 提 供 一 个 值 。 反 映 熟 悉 性 
条 件 的 一 种 办 法 就 是 在 有 定价 状 词 出 吏 的 地 方 加 入 相应 的 语义 内 
容 。 对 于 E- 类 代词 来 说 ， 就 是 应 该 把 其 先行 词 的 语义 内 容 加 入 到 
该 代词 出 现 的 地 方 。 这 样 ， 对 于 (37) 我 们 就 有 如 下 的 诸 义 解释 : 
(37") Often, [house(x) & y [barn(y) & have(x, y)]] 
3z,y [barn(z) & have(x, z) & barn(y) & have(x, y) 
& z * y & next-to(z, y)] 
(37””) 中 划 虚 线 部 分 和 (36) 一 样 是 把 条 件 式 前 件 也 看 成 是 具有 限定 
部 分 和 主体 部 分 的 结构 ， 同 时 使 用 狭 辛 的 映射 假设 把 变量 y 用 在 
在 量词 约束 起 来 的 结果 。(37”) 中 的 划 实 线 部 分 是 把 (B37) 中 的 第 二 
个 代词 it 翻译 成 E- 类 代 育 ， 并 加 入 它 的 先行 词 移 语义 内 容 而 得 到 
的 结果 ， 即 it 引入 自由 变量 y( 因 为 它 的 先行 词 是 y MERER 
分 与 y 相关 的 语义 内 容 加 入 到 it 出 现 的 主体 部 分 中 。 因 为 我 们 只 
把 有 定 摹 状 词 看 成 是 引入 一 个 自由 变量 并 带 有 一 定 的 预 设 ， 所 
以 ， 我 们 并 没有 强 胡 一 个 唯一 性 的 限制 给 它们 。(37”) 中 的 主体 
部 分 的 两 个 自由 变 基 y 和 z 都 是 在 使 用 了 存在 封闭 运算 之 后 才 被 
存在 量词 约束 的 。 在 (37”) 给 出 的 语义 解释 中 , REGES T DRT 
的 “比例 问题 ”， 也 没有 E- 类 代词 所 固有 的 唯一 性 要 求 。 关 键 在 
于 我 们 既 采 纳 了 DRT 的 思想 ， 把 所 有 的 无 定名 词 词组 都 翻译 成 
自由 变量 ， 又 利用 了 海 姆 对 有 定 摹 状 词 的 处 理 方法 ， 即 把 它们 看 
成 是 与 无 定名 词 词 组 一 样 引入 一 个 自由 变量 ， 疝 时 不 同 于 无 定名 
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词 词组 ， 这 些 有 定名 词 词组 需要 加 入 一 定 的 预 设 ， 而 没有 罗素 给 
出 的 唯一 性 要 求 ， 也 就 是 说 有 定 摹 状 词 可 以 对 应 于 多 于 一 个 的 实 
体 ， 当 然 也 可 以 把 多 于 一 个 的 实体 看 成 是 一 个 整体 。 
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有 些 “ 驴 子 ” 句 中 的 无 定名 词 词组 不 一 定 都 象 DRT 所 预期 
的 那样 被 解释 成 全 称 量化 的 词组 ， 而 是 被 解释 成 存在 性 的 词组 ， 
如 下 所 示 : 

(38) a. Yesterday, every person who had a credit card paid his 

bill with it. 
(昨天 每 个 有 信用 卡 的 人 都 用 它 付 了 的 帐 。》 
b. Every person who has a dime will put it in the meter. 
《每 个 有 一 角 钱 硬币 的 人 都 把 它 放 到 了 仪表 里 。) 
c. Most women that have a dime will put it in the meter. 
(大 多 数 有 一 角 钱 硬币 的 人 都 会 把 它 放 进 仪表 里 。) 
d. Usually, if a man has a nice hat, he wears it to lunch. 
(通常 如 果 一 个 人 有 一 项 漂亮 的 帽子 ， 他 会 戴 着 它 去 
乃 午 饭 。) 
(38a) 中 的 无 定名 词 词组 很 明显 的 一 个 解释 就 是 存在 性 的 ， 即 一 般 
人 都 不 会 用 他 身上 带 的 所 有 信用 -上 一 起 付 帐 ， 而 是 会 用 其 中 的 一 
个 付 帐 。(38b) 和 (38c) 中 的 无 定名 词 词组 很 明显 的 一 个 解释 也 是 存 
在 性 的 ， 即 把 一 个 一 角 钱 的 硬币 放 入 仪表 的 可 能 性 比 把 所 有 一 角 
钱 的 硬币 放 入 仪表 的 可 能 性 要 大 一 些 。(389d) 中 的 无 定名 词 词组 宾 
语 更 可 能 的 一 个 解释 也 是 存在 性 的 ， 即 人 们 一 般 都 会 从 自己 漂亮 
的 帽子 中 的 选 一 顶 戴 着 去 吃 午饭 ， 而 戴 上 所 有 漂 觉 的 帽子 去 吃 午 
饭 则 显得 不 那么 可 能 。 当 然 ， 我 们 并 不 排除 这 种 可 能 性 。 可 是 ， 
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无 论 是 存在 量化 还 是 全 称 量 化 的 下 线性 人 ， 都 不 是 我 们 关心 的 重 
点 ， 我 们 的 重点 大 (38) 中 的 无 定 :， 呵 词 组 也 都 可 以 解释 成 存在 量 
化 的 ， 其 中 有 些 存在 量化 的 可 能 性 比 全 称 量化 的 可 能 性 还 要 大 。 
由 于 DRT 中 把 所 有 的 无 定名 词 词组 都 翻译 成 白 由 变量 ，{38) 
中 的 无 定名 词 词组 就 不 可 能 被 解释 成 存在 量化 的 。 按 照 DRT 的 
理论 ， 上 述 句 子 的 语义 解释 如 下 。 
(39) a. Vx,y [person(x) & credit-card(y) & have(x, y) 
— 3z [bill(z) & bill-of(x) & x paid z with y)]] 
b. Vx.y [person(x) & dime(y) & have(x, y)] 
— 3z [meter(z) & x put y in z]] 
c. MOSTxy[woman(x) & dime(y) & have(x, y)] 
[3z [meter(z) & x put y in z)]] 
d. MOSTx,y [man(x) & hat(y) & nice(y) & have(x, y)] 
[x wears y to lunch] 
这 些 诸 义 解释 会 给 我 们 带 来 前 面 讨论 过 的 比例 问题 ， 同 时 (39 中 
给 出 的 意义 并 不 准确 。 例 如 ，(39a) 的 意思 是 “每 一 个 有 信用 -的 
人 都 用 他 所 有 的 信 几 卡 付 了 帐 ”， 也 就 是 说 ， 如 果 一 个 人 有 三 张 
信用 卡 ， 而 他 只 用 其 中 的 一 张 卡 付 了 帐 ，(39a) 就 不 会 取 惧 值 。 可 
是 我 们 的 语感 告诉 我 们 ， 在 这 种 情况 下 (38) 应 该 为 真 。 这 个 例子 
表明 并 不 是 所 有 无 定名 词 在 驴子 句 中 都 有 全 称 量化 的 解释 的 ,(38a) 
中 的 “credit card” 实 际 上 是 存在 量化 的 。 同 理 ，(38b，c,，d) 中 关 
系 从 名 里 的 无 定名 词 词 组 都 应 该 解释 成 存在 量化 的 ， 而 不 是 (39) 
中 给 出 的 全 称 量 化 的 词组 。 基 尔 基 亚 (Chierchia 1995) 把 这 种 存在 
量化 的 解释 叫做 3- 类 解释 G3-reading)。 这 些 例 子 说 明 DRT 中 让 量 
词 不 仅 约束 其 后 的 名 词 引出 的 变量 ， 而 且 也 约束 和 修饰 该 名 词 的 从 


”为 了 简单 起 见 ， 我 们 省 略 对 时 间 副 词 “ 昨 天 ”的 处 理 。 
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名 中 所 有 无 定名 词 引 出 的 变量 ， 羽 乎 不 是 很 恰当 的 。 

一 种 改进 的 办 法 是 我 们 前 一 节 讨论 的 象 克拉 策 尔 那样 使 用 狼 
辛 的 映射 理论 。 由 于 关系 从 甸 中 的 无 定名 词 启 组 都 是 在 动词 词组 
以 内 ， 就 可 以 用 存在 封闭 运算 把 它们 都 约束 起 来 ， 由 此 ， 就 可 以 
得 到 非 全 称 量化 的 解释 。 

然而 ， 基 尔 基 亚 采用 了 另外 一 种 方法 。 他 认为 应 该 回 到 原来 
把 无 定名 词 词组 看 作 赴 引入 一 个 存在 量化 词组 的 立场 上 去 。 对 于 
“驴子 ” 旬 中 代词 的 处 理 ， 他 则 认为 动态 约束 (dynamic binding) 
和 EE- 类 代词 策略 (E-type pronoun strategy) 都 是 必要 的 ， 对 于 受 代 
词 先 行 语 条 件 约束 的 代词 ， 我 们 应 该 使 用 动态 约束 ， 即 把 该 代词 
翻译 为 一 个 变量 ， 而 对 于 不 受 代词 先行 语 条 件 约 束 的 代词 ， 则 使 
用 E- 类 代词 策略 。 也 就 是 说 单独 使 用 动态 约束 或 者 只 使 用 E- 类 
代词 策略 都 友 不 够 的 ， 必 须 两 者 并 用 。 前 者 与 DRT 一 样 可 以 给 
出 所 谓 的 对 无 定名 词 词组 的 全 称 量化 的 解释 ， 后 者 则 可 以 帮助 我 
们 得 到 所 谓 的 对 无 定名 词 词组 的 v- 类 解释 (Y-reading)， 即 对 无 定 
名 词 词组 的 一 种 特定 的 全 称 量化 解释 。 

为 了 使 存在 量词 可 以 约束 它 辖 域 之 外 的 变量 ， 基 尔 基 亚 提出 
使 用 -- 个 叫做 上 下 文 变化 力 {context change potential) 的 概念 。 在 
该 系统 中 所 有 的 量词 除了 其 原 有 的 诺 义 解释 之 外 ， 还 多 出 了 一 个 
表示 上 上 下文 变 化 力 的 变量 p, 例 如,“a book ”就 翻译 成 “Xp3x [book(x) 
&"pl'; "every book” 被 翻译 成 “XpVx fbook(x) > P]. AT & 
和 — 都 带 下 划 线 是 要 区 别 于 非 动 态 约 束 情况 下 的 相应 算 子 。 

在 动态 约束 中 ， 虽 然 对 无 定名 词 词 组 的 3- 类 解释 是 由 把 它们 
看 成 是 引入 存在 量化 的 词组 而 得 到 的 ， 可 是 这 样 做 并 不 能 直接 得 
到 所 谓 的 v- 类 解释 。 以 下 面 的 例子 来 说 就 是 如 果 一 个 人 拥有 五 头 
驴子 ，Y- 类 解释 是 指 他 五 头 驴 子 都 打 ， 即 他 打 每 一 头 驴 子 。 不 过 
我 们 可 以 在 E- 类 代词 策略 的 帮助 下 得 到 对 无 定名 词 词组 的 v- 类 解 
7E. 
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(40) a. Every man who owns a donkey, beats it;. 
b.Vx [[man(x) & Jy [donkey(y) & owns(x, y)]] 
— beats(x, f(x))] 

c.f 是 一 个 从 “男人 ”到 他 拥有 的 “驴子 ” 间 的 函 项 
和 在 (40) 中 如 果 我 们 假设 使 用 E- 类 代词 策略 后 得 到 的 函 项 没有 单 复 
数 之 分 , 那么 fx) 就 表示 某 个 人 x 所 拥有 的 驴子 ,这样 beats(x, f(x) 
就 表示 x 打 他 所 所 有 的 驴子 。 如 果 驴 子 的 数量 人 于 L RMR H 
然 得 到 了 无 定名 词 说 组 的 v- 类 解释 ， 即 x 打 他 所 所有 的 每 头 驴 子 。 

这 里 谈 到 的 Y- 类 解释 和 DRT 中 对 无 定名 词 词组 的 全 称 量化 
解释 不 完全 一 样 。 后 者 由 (41a) 来 表示 ， 前 者 由 (41b) 给 出 。 

(41) a. OB, [... x ....] [... x ....] 

b. OP [..3x[ ... x ...] ...] [... f(o)...] 

(41) 中 给 出 了 两 种 解释 策略 的 一 般 模式 ， 它 们 都 由 一 个 量词 
OP、 一 个 限定 部 分 及 一 个 主体 部 分 组 成 。 先 行 语 在 限定 部 分 ， 代 
词 在 主体 部 分 (右边 中 括号 中 }。(412) 是 无 选择 约束 (unselective 
binding) 的 模式 ， 而 (41b) 则 是 E- 类 代词 的 模式 。 在 前 一 模式 中 ， 
先行 语 和 代词 都 被 翻译 成 了 变革 x， 同 时 受 量 词 OP 约束 ， 但 是 
在 后 一 模式 中 ， 先 行 语 被 翻译 成 变量 x 并 受 存在 生词 约束 ， 而 伐 
词 则 被 翻译 成 了 与 其 先行 语 x 相关 的 o 的 函 项 ， 用 fo 表示 。 由 
本 (416) 中 的 代词 不 在 存在 量词 的 辖 域 之 内 ， 它 只 能 被 翻译 成 E- 
类 代词 。 

我 们 可 以 得 到 代词 的 两 种 不 同 的 解释 是 因为 代词 有 两 种 不 同 
的 用 法 ， 它 们 既 可 以 做 受 约 变量 ， 也 可 以 做 指 称 代 词 (referential 
pronoun) 。 前 者 对 应 于 (41a)， 后 者 对 应 于 (41b)， 受 上 下 文 等 语 
用 条 件 的 制约 ， 而 不 受 结构 性 条 件 的 限制 。 后 者 可 以 给 出 代词 在 
使 用 EE- 类 代词 策略 时 的 v- 类 解释 。 

由 于 所 有 的 无 定名 词 词组 都 被 翻译 成 存在 其 化 的 词组 ， 在 不 
使 用 蕊 -类 代词 策略 时 ， 基 尔 基 亚 的 动态 约束 理论 就 无 法 得 到 对 它 
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们 的 全 称 忆 化 的 解释 ， 如 {41a) 所 示 的 语义 表达 。 同 时 动态 约束 与 
E- 类 代词 策略 有 本 质 的 不 同 ， 后 者 受 上 下文 和 诸 几 条 件 的 制约 ， 
而 前 者 则 受 代词 先行 滞 条 件 的 限制 。 这 两 种 限制 属 丁 不 同类 型 ， 
前 着 是 茶 种 结构 性 的 限制 ， 而 后 者 是 非 结 构 性 的 。 所 以 ， 如 果 都 
用 EE- 类 代词 策略 米 得 出 无 定名 词 词组 的 全 称 量 化 的 解释 ， 就 灵 得 
不 太 合 适 。 这 样 ， 我 们 就 党 要 和 寻求 思 的 方法 。 与 海 姆 的 存在 封闭 
运算 不 同 ， 戴 克 (Dekker 1993) 利 基 尔 基 亚 认为 更 合适 的 应 该 起 使 
用 存在 消除 运算 (existential disclosure)。 这 是 因为 在 基 尔 基 亚 的 系 
统 中 ， 所 有 的 无 定名 词 词组 都 引入 一 个 存在 基 斌 ， 因 此 ， 要 想 让 
某 个 量词 约束 被 存在 量词 约束 的 变量 就 必须 把 该 存在 基 户 上 去掉， 
并 把 所 得 到 的 白 由 变 明 复制 到 应 该 约束 它 的 邦 个 基 词 上 。 由 于 基 
尔 基 亚 认为 内 有 副词 性 量词 允许 这 样 的 运算 ， 所 以 这 个 复制 过 程 
被 称 为 副词 性 量词 复制 (Q-advyerb indexing)。 下 面 句子 的 语义 表达 
就 是 一 个 显示 如 何 使 用 存在 消除 运算 、 避 词性 其 词 复 制 等 运算 ， 
从 而 得 到 对 无 定名 词 词组 进行 全 称 量化 解释 的 例子 。 
(42)a. Always, if a farmer owns a donkey, he likes i. 
b. Always [3x[farmer(x) & Jy[donkey(y) & owns(x, y)]]] 
{likes(x, y)] 
€. Always, [farmer(x) & 3y[donkev(y) & ownsíx, y)]] 
[ltkes(x, y)] 
(人 存在 消除 运算 上 只 作用 于 变量 x) 
d. Always, , [farmer(x) & donkey(y) & owastx, y)] 
[likes(x, y)] 
(存在 消除 运算 作用 于 变量 x 和 y) 
按照 基 尔 基 亚 理论 ，(42b) 赴 把 (42aj 中 所 有 的 无 定名 词 词 组 变 为 存 
在 量词 ， 并 应 用 副词 性 量词 “always” 的 语义 所 得 到 的 结果 。 如 
果 我 们 只 想 把 “a farmer ”解释 为 全 称 量化 的 词组 ， 就 只 需要 对 
其 进行 存在 消除 运算 ， 并 利用 副词 性 基 词 复制 运算 把 x 复制 到 量 
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i] "always" E. (420) feti T £8XDX PR Pis SEZ TIER. C 
C3 “a farmer” 被 解释 成 全 称 基 化 的 ， 而 “a donkey” 刘 | 被 解释 成 
存在 量化 的 。 

要 得 到 两 个 全 称 量 化 的 无 定名 词 词组 ， 就 必须 对 它们 都 进行 
存在 消除 运算 ， 并 把 它们 引出 的 变 基 都 复制 到 副词 性 量词 上 去 ， 
这 样 就 可 以 得 到 (424j。(42d) 中 得 到 的 都 是 无 定名 词 词组 的 全 称 量 
化 解释 。 也 就 是 说 我 们 可 以 有 两 种 方法 来 得 到 无 定名 词 词 纽 的 全 
称 量化 解释 ， 一 是 使 用 E- 类 代词 策略 ， 一 是 使 用 存在 消除 规则 和 
副词 性 量词 复制 规则 。 前 者 适用 于 受 语 用 限制 而 不 受 结构 性 限制 
的 代词 ， 对 应 杆 {41b)， 历 后首 只 适 册 于 受 结构 性 限制 的 代词 ， 对 
应 于 (41a)。 

下 面 我 们 给 出 基 尔 基 亚 自己 列 出 的 有 关 动 态 约 夹 与 E- 类 代词 
策略 的 比较 、 他 白 己 的 理论 与 DRT 的 共同 点 和 不 同 之 处 以 及 他 
的 理论 的 优越 之 处 。 

(43) 动态 约束 

a，、 受 限于 代词 的 先行 语 条 件 
b， 不 受 语 几 因素 的 影响 
c， 能 给 出 “驴子 ”多 中 无 定名 词 词组 的 3- 类 解释 
d.， 不 受 唯 一 性 条 件 的 限制 
(44) EE- 类 代词 策略 
a， 不 受 限于 代词 的 先行 语 条 件 
b， 受 语 用 因素 的 影响 
ec， 能 给 出 “驴子 ”名 中 无 定名 词 词组 的 Y- 类 解释 
d， 受 唯一 性 条 件 的 限制 
(45) DRT 和 动态 约束 理论 之 共同 点 
a. 量化 结构 都 是 由 三 个 部 分 组 成 的 ， 量词 、 限 定 部 分 
和 主体 部 分 
b. 无 定名 词 词组 是 开放 性 的 ， 而 其 他 量词 是 封闭 性 
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的 ， 即 在 其 他 量词 中 引入 的 所 指 对 象 不 可 以 做 后 续 
旬 子 中 代词 的 先行 语 

c. 条 件 和 时 间 从 句 都 确定 量化 结构 的 限定 部 分 ， 而 量 
词 部 分 由 时 间 性 副词 如 “通常 ”、“ 有 了 时候”、“ 总 
是 ”等 确定 。 若 没有 这 样 的 时 间 性 副词 ， 就 用 “总 
是 ”来 代替 。 

和 .都 受 限于 代词 的 先行 语 条 件 

(46) DRT 和 动态 约束 理论 之 不 同 点 

a. DRT 的 构造 规则 对 应 于 动态 约束 理论 中 更 复杂 的 
意义 

b. DRT 中 的 无 定名 词 词 组 做 自由 变量 对 应 于 动态 约 
束 理 论 中 的 无 定名 词 词组 做 为 一 个 存在 量化 的 词组 

c. DRT 中 的 存在 封 财 规则 对 应 于 动态 约束 理论 中 的 


存在 消除 规则 
d. DRT 中 的 一 阶 谓词 逻辑 系统 对 应 丁 动态 约束 理论 
中 的 高 阶 谓词 逻辑 系统 


基 尔 基 亚 认为 他 的 动态 约束 理论 比 DRT 育 如 下 优越 性 : 
(47)a. 存在 消除 规则 优 于 存在 封闭 规则 

b. 不 必 使 用 加 入 规则 (accommodation) 

c. 可 以 解释 名 词 词组 的 并 列 (NP coordination) 
同时 ，DRT 不 能 处 理 好 “比例 问题 ”， 且 没有 讨论 无 定名 词 词组 
的 3- 类 解释 。 虽 然 克 拉 策 尔 对 DRT 的 改进 可 以 处 理 好 “比例 问 
题 ”， 并 可 以 给 出 无 定名 词 词 组 的 3- 类 解释 ， 但 是 却 需要 加 入 额 
外 的 强行 规定 。 例 如 ， 存 在 封 岗 规则 作用 于 三 个 不 同情 况 : 量词 
结构 的 限定 部 分 、 主 体 部 分 和 文本 层次 (text level, © 然而 ， 动 


尽管 可 以 说 存在 封闭 规则 只 作用 于 主体 部 分 ， 可 是 克拉 策 尔 假 没 吕 以 使 
用 狄 辛 的 映射 规则 递归 地 作用 十 所 有 的 主体 部 分 ， 由 十 限定 部 分 也 可 以 骨 分 
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态 约 束 理 论 中 的 存在 消除 规则 只 作用 于 一 个 统一 的 情况 : 副词 性 
量词 的 辖 域 。 另 外 DRT 需要 使 用 一 个 “加 入 规则 ”把 被 存在 封 
密 规 则 错 误 地 变 成 不 活跃 的 无 定名 词 词组 加 入 到 后 续 的 句子 或 小 
名 中 ,这样 这 些 名 词 词 组 可 以 做 后 续 代 词 的 先行 词 (详细 的 讨论 可 
参阅 Roberts 1986, Kadmon 1987, 1990)。 
最 后 ， 下 面 带 名 词 并 列 结构 的 句子 给 DRT 带 来 很 大 的 朵 难 。 
(48) Every boy that has a dog and evry girl that has a cat will 
beat it. 
{直译 为 ，?? 每 个 有 狗 的 男孩 和 每 个 有 猫 的 女孩 都 会 打 
Ee) 
英文 句子 的 意思 是 每 个 男孩 会 打 他 自己 的 狗 ， 每 个 女孩 也 会 打 她 
自己 的 猫 。 尽 管 英 文 可 以 用 一 个 非 人 称 代词 来 代表 这 个 意思 ， 叫 
文 似乎 不 能 这 样 说 。 由 于 (48) 中 代词 it 要 受 两 个 无 定名 词 词 组 “a 
dog” 和 “a cat” 约 束 ，DRT 中 没有 办 法 可 以 表达 这 个 意义 。 然 
而 ， 在 动态 约束 理论 中 我 们 可 以 给 (48) 下 面 的 语义 解释 : 
(49) 
a. AP[Vx [boy(x) & 3y [dog(y) & has(x, y} — "P(x)] 
& [Vx [girl@O) & 3y [cat(y) & has(x, y)] — "POOIIJ 
(^Az[beat(z, f(z))]) 
b. Vx [boy(x) & Jy [dog(y) & has(x, y)] —"^Azfbeat(z, f(z))](x)] 
&[Vx [girl(x) & 3y [cat(y) & has(x, y)] —"^Az[beat(z, f(z)))(x)]] 
c. Vx [boy(x) & Jy [dog(y) & has(x, y) — Az[beat(z, f(2))]00] 
& (Vx[girl(x) & Jyfcat(y) & has(x, y)]-Azibeat(z, f(z))](x)]1 
d. Vx [boy(x) & Jy [dog(y) & has(x, y — beat(x, f(x))] 
& [Vx [girl(x) & 3y [cat(y) & has(x, y)] — beat(x. f(x))]] 


为 限定 部 分 和 主体 部 分 ， 记 以 我 们 可 以 说 这 个 规则 癌 接 地 作用 于 限定 部 分 。 
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(49) 中 给 出 了 (48) 的 语义 解释 以 及 详细 的 推导 过 程 。 从 (49d) 可 以 
看 出 动态 约束 理论 在 E- 类 代词 策略 的 帮助 下 可 以 正确 地 给 出 含有 
草 词 的 名 词 词 组 并 列 结构 的 语义 。 


阅读 文选 


本 章 是 在 潘 海 华 《 国 外 语言 学 》(1996 年 第 3 期 ) 发 表 的 “篇 
章 表 述 理论 概述 ”的 基础 上 改写 并 加 入 了 一 些 新 的 内 容 (第 由 s 节 第 
二 小 节 和 第 五 节 ) 而 成 的 。 我 们 主要 参考 了 克拉 策 尔 (Kratzer 
1995)、 海 姆 的 MIT 博士 论文 (Heim 1982)、 基 尔 基 亚 (Chierchia 
1995)、 英 国 爱丁堡 大 学 的 FraCcas(1996) 项 日 报告 等 。 有 兴趣 的 读 
者 还 可 以 参阅 才 普 忆 赴 勒 (Kamp & Reyle 1993) 1B H Z (Asher 
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本 章 介绍 一 些 与 形式 语义 学 有 关 的 重要 文献 、 主 要 期 刊 和 万 
维 网 址 ， 供 读者 进一步 研修 。 为 方便 查寻 ， 我 们 只 裂 出 原文 名 ， 
不 提供 译名 。 


一 、 基 本 教材 


已 出 版 的 英文 教科 书 主要 有 : Ailwood et al.(1977). Bach 
(1989). Cann (1993), Chierchia & McConnell-Ginet (1990). Dowty 
etal.(1981). Gamut (1991). Heim & Kratzer (1998). Larson & Segal 
(1995). McCawley (1993/1981), Partee et al(1990)。 其 中 Bach (1989) 
最 简洁 ， 但 未 详细 介绍 技术 细节 。Heim & Kratzer 1998) £. i 
情 。Allwocd et al.(1977) 已 有 中 译本 ， 该 书 用 了 较 多 的 篇 幅 介绍 
逆 辑 知识 ， 语 义理 论 方面 着 墅 不 多 ， 亦 林 详 细 介 绍 形式 化 描 气 ， 
HgNSEEBHÉERB. Chierchia & McConnell-Ginet (1990) 深 入 浅 出 、 
内 容 丰 富 。 然 而 该 书 没 有 介绍 类 型 论 ， 所 以 回避 了 不 少 相 关 问 题 ， 
令 读 者 无 法 掌握 类 型 论 这 个 形式 语义 学 中 广泛 使 用 的 技术 。Partee 
et al.(1990) 虽 然 篇 幅 不 小 ， 但 主要 介绍 语言 学 中 的 各 种 数学 方法 ， 
讨论 形式 语义 学 时 仍 嫌 简 上 略 。McCawley (1993/1981) 内 容 丰 富 ， 
有 许多 独特 见解 ， 就 连 逻 辑 表 达 方 式 也 白 建 一 套 。 该 书 着 力 介绍 
逻辑 方法 ， 发 据 语 义 事实 ， 并 不 系统 地 介绍 形式 语义 学 的 某 家 班 


488 研习 文献 


论 。Cann 《1993) 循 序 浙 进 地 对 形式 语义 学 作 了 充分 的 介绍 ， 特 别 
是 在 技术 细节 上 有 详细 的 解释 。Cann (1993) 与 Chierchia & 
McConnell-Ginet (1990) 都 自始至终 地 采用 繁复 的 词组 结构 规则 来 
生成 语句 ， 这 与 本 书 的 策略 明显 不 同 。Dowty et al.(1981) 详 细 介 
绍 了 蒙 太 格 语义 学 ， 虽 较 陈旧 存 仍 是 一 本 起 点 高 、 技 术 性 强 的 住 
作 。Gamut (1991) 实 为 四 位 荷兰 逻辑 学 家 和 语言 学 家 所 合作 。 上 
卷 完 全 介绍 逻辑 ， 下 卷 介绍 形式 诸 义 学 、 篇 幅 不 小 ， 难 度 也 大 于 
前 几 部 。 

以 手稿 形式 流传 的 有 Krifka (1995, 1996) 和 van Eijck (1996). 
van Eijck (1996) 侧 重 逻 辑 方法 的 介绍 。Krifka (1995, 1996) 的 系统 
与 当前 大 多 研究 文献 的 表达 方法 最 匹配 。 

此 外 ，Larson & Segal (1995) 及 Heim & Kratzer (1998) 都 试图 
把 语义 学 的 研究 成 果 与 生成 语法 的 句法 理论 衔接 起 米 ， 这 与 模型 
论语 义学 的 基本 假设 多 有 不 同 。 

Landman (1991) 比 Partee et al.(1990) 更 高 一 层次 ， 着 重 介绍 用 
于 语义 学 研究 的 逻辑 、 数 学 手段 。 特 别 是 该 书 介 绍 了 本 书 未 能 
及 的 复数 名 词组 和 集体 名 词 的 诸 义 研究 及 技术 方法 。 

新 近 出 版 的 还 有 方 立 (1997)， 该 书 用 英文 撰写 ， 着 重 介绍 了 
与 语言 学 有 关 的 数学 、 遇 辑 方法 。 


二 、 蒙 太 格 语法 


蒙 太 格 本 人 的 论文 都 收录 在 Thomason (ed.)(1974) 中 ， 其 中 
Thomason 的 导言 和 和 杜 太 格 的 PTO 已 被 译 成 中 文 。1 最 早 的 研究 


' Thomason 的 导言 中 译文 载 康 宏志 (编译 )(1993); PTO 的 中 详 文 载 《 国 外 语 
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论文 集 为 Partee (ed.)(1976)。 重 要 著作 有 Cooper (1983) 和 Dowty 
(1979)。 介 绍 蒙 太 格 的 “普遍 语法 ”的 文章 有 Halvorsen & Ladusaw 
(1979)。 用 中 文 扔 与 的 研究 蒙 太 格 语 法 的 论著 有 邹 崇 理 (1995). 
此 外 ， 在 Dowty et al.(1981)、Partee (1996) 及 Partee (1997) 可 以 找 
到 十 分 详细 的 研究 书目 。 


三 、 广 义 量词 理论 


主要 文献 均 已 在 第 八 章 末 的 阅读 文选 中 列 出 。 量 化 结构 的 新 
近 研 究 成 果 可 参考 Bach et al.(eds.)(1995) 和 Szabolcsi (ed.) (1997) 
和 Zhang (1996)。 对 无 定名 词组 的 研究 可 参考 Reuland & ter Meulen 
(eds.)(1987) 和 Xu (ed.) (1997)。 后 者 是 研究 汉语 名 词语 义 的 新 著 。 

近期 出 版 的 研究 名 词语 义 的 重要 文献 还 有 Schein (1993). 
Fiengo & May (1994)、Carlson & Pelletier (eds.) (1995). Lasersohn 
(1995), Comorovski (1996), Schwarzschild (1996). Huang (1996). 
Moltmann (1997). Hamm & Hinrichs (eds.) (1997) 等 。 


四 、 动 态 语义 学 


Kamp & Reyle (1993) 是 详尽 介绍 篇 章 表述 理论 的 教科 书 。 
Spencer-Smith (1987) 是 一 篇 综述 性 的 文章 。DRT 及 广义 动态 语义 
学 的 有 关 专 著 有 Kamp (1981), Heim (1982, 1983), Kadmon 
(1987), Roberts (1987). Groenendijk & Stokhof (1990), Groenendijk 


言 学 》( 金 顺德 i$). 
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& Stokhof (1991). Dekker (1993). Asher (1993). Poesio (1994). 
Beaver (1995). Jäger (1995), Chierchia (1995). ter Meulen (1995). 
Kawamori (1996) 和 Fernando (1997), 3€ T && Aff] FraCaS Public 
Deliverables (1994 - ) 对 动态 语义 学 有 很 详细 的 综述 。1996 Æ, Paul 
Dekker 与 David Beaver 在 万 维 网 上 开办 过 动态 语义 学 的 课程 ， 有 
头 网 址 参见 第 九 节 。 第 二 期 课程 将 于 1998 年 六 月 烈 九 月 举办 。 


五 、 事 件 语 义学 


本 书 未 介绍 的 一 个 重要 专题 是 事件 语义 学 (event semantics). 
可 资 参考 研习 的 有 Parsons (1990), Schein (1993). Zucchi (1993). 
Lasersohn (1995). Huang (1996), Landman (1997). Peterson (1997) 
和 Rothstein (1998), 


六 、 境 况 语 义学 、 范 畴 语法 和 标记 推理 系统 


这 三 个 理论 古本 六 未 能 列 专 章 讨论 的 。 

对 境况 语义 学 的 最 浅显 的 介绍 有 Cooper (1992) 和 和 Barwise & 
Perry (1985). 3j Barwise & Perry (1983), Barwise (1989), 
Devlin (1991) 和 Gawron & Peters (1990). 论文 集 有 Situation Theory 
and its Applications, 现 已 出 到 第 四 集 , DL Cooper et al.(eds.)(1990). 
Barwise et al(eds.(1991). Aczel et al(eds.X1993)40 Seligman 
(ed.)(1995)。 

对 范畴 语法 作 综 述 性 介绍 的 有 Wood (1993). Steedman 
(1993), Morrill (1994), Carpenter (1998) 及 König (1996) 的 讲义 。 
经 典 文集 有 Buszkowski et al(eds)(1988) 和 Oehrle et 
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al.(eds.)(1988)。 专 著 专 文 有 Ades & Steedman (1982), Moortgat 
(1988). Hepple (1990). van Benthem (1991), Emms (1992) 和 
Steedman (1996) 等 。 

用 于 自然 诸 言 理解 的 标记 推理 系统 (Labeled Deductive 
Systems for Natural Language Understanding, SFR LDS,, ) kt: Eq Dov 
Gabbay 和 Ruth. Kempson 1E ZE A RERERJT S P Se EW. JOPSE 
基础 为 标记 推理 系统 LDS , B, Gabbay (1996), de Queiroz & Gabbay 
(1993) de Queiroz & Gabbay (1995) .LDS,, 的 文章 主要 有 Gabbay 
& Kempson (199234, b), Jiang (1995), Kempson (1996)! Kempson, 
Meyer-Viol & Gabbay (1998), 


七 、 综 述 及 其 他 要 籍 


Lewis (1976) 的 名 篇 深入 浅 出 地 介绍 了 形式 庄 义 学 的 目标 与 
方法 。 新近 的 两 本 大 型 文集 以 手册 的 形式 对 形式 语义 学 的 新 成 果 
作 了 总 结 ， 它 们 是 Lappin (ed.) (1996) Handbook of Contemporary 
Semantics 《当代 语义 学 手册 》 和 van Benthem & ter Meulen (eds.) 
(1997) Handbook of Logic and Language 《逻辑 与 语言 手册 》。 这 
PRARCFAMIDETGXASGHGEUCEUK. MEARE., EMRE N 
多 篇 重要 长 文 ， 值 得 详细 阅读 。 爱 丁 堡 大 学 的 FraCaS Public 
Deliverables (1994 - ) 是 曾 于 万 维 网 上 的 有 关 计 算 诸 义学 的 大 型 多 
集 系列 研究 报告 。FraCas 的 报告 有 的 分 专题 综述 、 评 介 利 综合 形 
式 语 义学 各 流派 的 理论 和 方法 ， 有 的 在 新 的 研究 成 果 ， 参 见 第 九 
节 的 网 址 。 此 外 ， 逻 辑 方面 尚 有 三 部 大 型 多 卷 本 手册 :Gabbay & 
Geunthner (eds.) (1983 - 1989) Handbook of Philosophical Logic 41€ 
学 逻辑 手册 》 共 四 卷 、Gabbay， Hogger & Robinson (eds.(1993 > 
Handbook of Logic in Artificial Intelligence and Logic Programming 
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《人 工 矢 能 与 逻辑 编程 逻辑 手册 》 共 六 卷 、Abramsky，Gabbay & 
Maibaum (eds.) (1992 -) Handbook of Logic in Computer Science 
《计算 机 科学 逻辑 手册 》 共 六 卷 。van Bentham (1996) 讨 论 了 范畴 
语法 、 动 态 语义 学 和 自然 语言 标记 推论 的 逻辑 基础 。 

难以 归 类 但 比较 重要 的 著作 还 有 Cresswell (1973, 1985). Katz 
(1995), Keenan & Faltz (1985). Pinkal (1995) 等 。 


八 、 主 要 期 刊 和 会 议论 文集 


经 常 刊载 形式 语义 学 论文 的 杂志 

Journal of Logic, Language and Information; 

Journal of Philosophical Logic; 

Journal of Semantics; 

Linguistic Inquiry; 

Linguistics and Philosophy, 

Natural Language Semantics; 

Theoretical Linguistics; 

Language and Computation; 

Journal of the Interest Group in Pure and Applied Logics. 

有 两 个 大 型 国际 会 议 较 多 地 讨论 形式 语义 学 的 专题 ， 它 们 是 
美国 的 Annual Semantics and Linguistic Theory Conference (SALT) 
和 (Annual) West Coast Conference on Formal Linguistics 
(WCCFL). SALT 与 WCCFL 都 出 版 会 议论 文集 。 

在 欧洲 每 年 夏天 语言 、 还 辑 和 信息 学 院 (mstitute of Logic, 
Language and Information) 都 举办 大 规模 的 European Summer 
School in Logic, Language and Information (ESSLLD， 美 国语 言 学 
学 会 (Linguistic Society of America) 也 隔年 举办 庄 言 学 暑期 学 校 ， 
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均 由 著名 学 者 主讲 多 门 课程 并 举办 学 术 报告 会 和 讨论 会 。 
九 、 万 维 网 址 


以 下 网 址 远 非 完整 ， 入 选 的 网 页 绝 大 多 数 都 提供 了 可 供 下 载 
的 形式 庄 义 学 方面 的 专车、 博士 论文 、 手 稿 和 未 刊 稿 (working 
papers) 且 时 党 更新。 所 有 了 网 页 均 可 经 蒋 严 或 潘 海 华 的 个 人 网 页 间 
接 抵达 (了 网址 购 本 书 “ 作 者 前 言 ” 的 结尾 )， 这 样 既 可 以 省 却 键入 
人 不同 网 址 的 麻烦 ， 又 可 时 常 注意 我 们 新 增 的 内 容 。 


A. 系 、 所 、 学 派 、 资 料 库 


Abstracts und Papers der Tagung Sinn und Bedeutung 1996 in 
Tübingen 
"http//www.ims.uni-stuttgart.de/GfS/Abstracts.html " 


Categorial Grammar Home Page 
"http://macduff.andrew.cmu.edu/cg/" 


The Cognitive Sciences Eprint Archive (Steven Hamad) 


http://cogprints.soton.ac.uk/ 


Colibri Home Page 
"http://colibri.let.ruu.nl/" 


The Computation and Language E-Print Archive 
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"http;/xxx.lanl.gov/cmp-Jg/" 


CSLI Publications: Online Technical Report Series 


"http://www-csli.stanford.edu/publications/reportsonline.htm]" 


The CSLI HPSG Page 
"http://hpsg.stanford.edu/" 


DYANA (The Dynamic Interpretation of Natural Language) 
"http//www.fwi.uva.nl/research/illc/dyana/Home.html" 


The FraCaS Project: Public Deliverables (FraCaS: A Framework for 
Computational Semantics) 
"http://www.cogsci.ed.ac.uk/-fracas/deliverables.html" 


Gotenberg University: Linguistics 


"http//www.ling.gu.se/" 


Groningen Linguistics: FTP Archive 
"httpz/www.let.mg.nULinguisties/ww w/archive.html" 


HPSG Homepage at Ohio State University 
"hittp://julius.ling.ohio-state.edu/HPSG/Hpsg.html" 


Holland Institute of Generative Linguistics 
"http://oasis.leidenuniv.nl/hil/" 
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ILLC(Ínstitute for Logic, Language and Computation), University of 
Amsterdam. 
"http/Awww.fwi.uva.nVresearch/illc/" 


Imperial College, London: Department of Computing 
"http/Avww.doc.ic.ac.uk/" 


LDS-NL: Labelled Deductive Systems for Natural Language 
Understanding I 
"http://semantics.soas,ac.uk/ldsn1/" 


Max-Planck-Institut für Informatik: Technical Reports 
"http://www.inria.fr/dias/rapports/mpi/" 


MIT Linguistics 
"http://web.mit.edulinguistics/ww w/home.html" 


MIT Online Papers in Syntax & Semantics 
^http://web.mit.edu/linguistics/ww w/fintel.online.html" 


The Ohio State University, Department of Linguistics 
"http://www.ling.ohto-state.edu/" 


The Roma Workshop Papers: 96 
^http//www.unich.it/filosofia/Roma96.htm" 


SOAS: Linguistics Department (The School of Oriental & African 
Studies, London University) 
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"http://www.soas.ac.uk/linguistics/" 


SRI Computer Science Research Centre, Cambridge University 
"http://www.cam.sri.com/tr/'ABSTRACTS.html" 


Stuttgart University: the Institute of Natural language Processing 
"http://www.ims.uni-stuttgart.de/" 


Tübingen Linguistics Working Papers 
[Arbeitspapiere des SFB 340 Linguistic Theory & the Foundations of 


Computational Linguistics] 
*http://www.sfs.nphil.uni-tuebingen.de/-pollex/sfb-pap.htmI" 


UCL Department of Phonetics and Linguistics (University College, 
London University) 
"http://www.phon.ucl.ac.uk/" 


UCLA Linguistics Dept. Pubications and Software Page (University of 
California at Los Angeles) 
http//www.humnet.ucla.edu/humnetIlinguistics/general/publica2.htm 


University Edinburgh: Centre for Cognitive Science 
"http://www.cogsci.ed.ac.uk/ccs/home.btml" 


University of Edinburgh: Human Comunication Research Centre 
Online Research Papers 


"http://www.hcrc.ed.ac.uk/publications/" 
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University of Edinburgh - Department of Linguistics 
"http://www.ling.ed.ac.uk/" 


Universität Konstanz: Working Papers in Linguistics 
"http://www.uni-konstanz.de/FuF/Philo/Sprachwiss/publ.htm" 


UMass-Amherst: Linguistics 
"http://www-unix.oit.umass.edu/-osteele/I1x/" 


UPenn Linguistics Department Home Page 
"http://www.ling.upenn.edu/" 


University of Pennsylvania: Institute for Research in Cognitive 
Science(IRCS) Homepage: 


"http//www.cis.upenn.edu/-ircs/homepage.html" 


University of Sussex: School of Cognitive and Computing Sciences 
"http://www.cogs.susx.ac.nk/" 


University of Texas at Austin: Depariment of Linguistics 
"http://www.utexas.edu/depts/linguistics/" 


Utrecht Papers 
"httpz//www.cwi.nl/ftp/" 


B. 网 上 刊物 及 课程 


Electronic Course on Dynamic Semantics 
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"http//www.fwi.uva.nl/-pdekker/ECDS/" 


Journal of the [nterest Group of Pure and Applied Logics 
"http//www.mpi-sb.mpg.de:80/igpl/Journal/" 


Language and Computation 
http:/theory.doc.ic.ac.uk/Journals/JLaC 


Ta! the Dutch Students’ Magazine for Computational Linguistics 
"http: ww wots.let.ruu.nl/Ta/HOME-english.html" 


C. 个 人 网 页 


Chris Barker 
"http-//ling.ucsd.edu/-barker/barker.htm" 


Jon Barwise 


"http //www.phil.indiana.edu/-barwise/barwise.html" 


Gosse Bouma 


"http://grid.let.rug.nl/-gosse/" 


Joan Bresnan 
"http//www-csli.Stanford.EDU/users/bresnan/download.html" 


Bob Carpenter's Homepage 
"http://macduff.andrew.cmu.edu/carpenter/index.htmlstPapers" 
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Robin Clark 
"http//www.cis.upenn.edu/-ircs/clark.htm]" 


Robin Cooper 


"http//ww w.ling.gu.se/-cooper/" 


Paul Dekker 
"http://www.fwi.uva.nU-pdekker/" 


Henriette de Swart 


"http://www.let.rug.nl/Linguistics/DeS wart.html " 


Peter Gärdenfors 
"http:Zlucs.fil.lu.se/Staff/Peter. Gardenfors/" 


Gilbert Harman 
"http:7/clarity.princeton.edu/-ghh/" 


Mark Hepple 
"http//www.dcs.shef.ac.uk/-hepple/" 


Arild Hestvik 
^http://www.hf.uib.no/Vfoneukk/hestvik/home.html" 


Jack Hoeksema 
"hitp//www.let.rug.nVLinguistics/Hoeksema.html" 
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Mark Johnson 
"http://1x.cog.brown.edu/-mj/my-page.html" 


Ruth Kempson 
http://semantics.soas.ac.uk/Idsnl/people/rmk.html 


Manfred Krifka 
"http://uts.cc.utexas.edu/-krifka/" 


Anthony Kroch 
"http:/www.ling.upenn.edu/-kroch/home.htmi" 


William Ladusaw 
"http://ling.ucsc.edu/-ladusaw/" 


The Montague Corner 
"http://wwwots.let.ruu.nl/- MontagueCorner/" 


Michael Moorigat 
"http://wwwots.let.ruu.nl/cgi-bin/staff?moortgat" 


Glyn Morrill 
"http://www-Isi.upc.es/-glyn/" 


John Perry 
"http://www-csli.stanford.edu/-john/" 


Massimo Poesio 
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"http://www.cogsci.ed.ac.uk/-poesio/" 


Geoffrey K, Pullum 
"http://ling.ucsc.edu/-pullum/" 


Uwe Reyle 
"http//www2.ims.uni-stuttgart.de/-uwe/" 


Mats Rooth 
"http://www2.ims.uni-stuttgart.de/- mats/" 


Ivan Sag 
"http://hpsg.stanford.edu/hpsg/sag.html" 


Victor Sanchez-Valencia 
"http://www.let.rug.nULinguistics/Sanchez.html" 


Mark Steedman 
"http//www.cis.upenn.edu/-steedman/home.html" 


StoGro Unlimited (Martin Stokhof and Jeroen Groenendijk) 
"http;//turing.fwi.uva.nl/-stokhof/" 


Roger Schwarzschild 
"http://www.rci.rutgers.edu/-tapuz/" 


Richmond Thomason 
"hüp://www.pitt.edu/-thomason/thomason.htmi " 
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Jan van Eijck 


"http/www.cwi.nV-jve/" 


Kai von Fintel 


"http:/Aveb.mit.edu/linguistics/www/fintel.home.html" 


Ede Zimmermann 


"http://www2.ims.uni-stuttgart.de/-ede/" 
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[说 明 : 本 表 按 汉字 笔画 顺序 排列 , 符号 字母 起 首 的 术 庄 列 于 表 末 。 
英文 人 名 的 姓氏 全 部 用 大 写字 母 ， 姓 在 前 、 名 在 后 ， 中 浊 用 逐 号 
隔 开 。 鉴 于 中 、 港 、 台 三 地 对 汉语 人 名 采用 不 同 的 拉丁 化 拼音 法 ， 
我 们 在 此 收录 了 以 莫 文 发 表 著 作 的 华人 的 中 文 姓名 。 非 华人 英文 
人 名 只 译 姓氏 。] 


一 划 

一 一 对 应 one-to-one correspondence 
一 元 谓词 one-place predicate 

一 对 一 留 数 one-to-one function 

一 价 算 子 unary Operator 

—prigf first-order logic 

二 划 

一 :元 谓词 two-place predicate 

二 价 算 子 binary operator 


-mng second-order logic 


人 为 规定 


三 划 


上 上 下文 变化 力 
上 箭头 

E 

上 箭头 

个 体 


子 结构 
子弹 算 子 /连词 

小 名 结构 

小 前 提 

山 度 
广义 会 话 窗 义 
广义 并 列 结构 
广义 词组 结构 语法 


个 体 变 量 ( 变 项 、 变 元 ) 
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stipulation 


context change potential 
uparow + 
lower 
down arrow 1 
individual 
individual variable 
individual constant 
individual-level predicate 
individual concept 
cardinal quantifier 

OISHI, Etsuko 

major premise 

subinterval of time 

Sub DRS 

bullet operator/connective 
subset 

small clause 

minor premise 

SANDU, Gabriel 
generalized conversational implicature 


: generalized conjunction -y 


Generalized Phrase Structure Grammar 
(GPSG) 
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广义 量词 
TANG 
马 神武 


划 


FHA 

无 定名 词 词组 

无 定 的 

无 界限 依存 

无 选择 约束 

元 语言 

元 逻辑 系统 

XU . 

不 可 能 世界 

不 相 容 析 取 

不 恰当 的 

不 确定 论 

不 确定 的 

比例 问题 

比例 性 量词 

中 心 语 驱 动 的 词组 
结构 语法 

中 间 过 程 

中 间 状 态 

HERT 

TR 


KARAURRRASI 


generalized quantifier (GQ) 
MASUCH, Michael 
MCCAWLEY, James D 


open sentence 
indefinite noun phrase 
indefinite 

unbounded dependency 
unselective binding 
meta-language 
metalogical system 
meta-symbol 
impossible world 
exclusive disjunction 
infelicitous 

the underdeterminacy thesis 
underdetermined 
proportion problem 
proportional 
Head-driven Phrase Structure Grammar, 
HPSG 

intermediate stage 
intermediate state 

infix operator 
BERNAYS, P 


贝斯 图 证 法 
内 进 式 量 化 
内 部 否定 
VR 

V RH X 

V PB 5 EJ 

Vj i39 48 
ARAT 
RARI "aco" 
反 证 法 

BUR SER) 

反 事 实 条 件 铝 
分 枝 

分 枝 量 词 
分 煌 性 语句 
分 析 性 真理 
文本 

文本 层次 
文本 更 新 语义 学 
认识 情态 
心理 现实 性 
心理 表达 
引入 

引 语 理论 
EWE 

巴赫 

邓 守 信 

双 条 件 式 


DOR PF RJ PR K Pel 


Beth Tableau 
quantifying-in 
internal negation 
intension 
intensional meaning 
intensional context 
intensional logic 
intensor, ^ 
reflexive ziji 
refutation method 
counterfactual 
counterfactual conditional 
branch 

branching quantifier 
analytic sentence 
analytic truth 

text 


text level 

File Change Semantics 
epistemic modality 
psychological reality 
mental representation 
introduction 
quotation theory 
BARWISE, Fon 
BACH, Emmon 
TENG, Shoushin 
biconditional 
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XU dS EC) 


五 划 


iE RHE 

3X5 

ERR 

节点 

二 计算 性 

可 计算 性 理论 
可 并 列 类 型 
可 能 世界 


可 能 世界 语义 学 


左下 单调 


左上 单调 
左 单调 
右 下 单调 


右上 单调 


右 单 调 

7n pP d 
布尔 
LE 

Tp 3€ vt UR 
-Rira 1 


URGES) BUE E | 


double negation 


forward slash, 

ALLEN, James 

AYER, Alfred 

node 

computability 

computability theory 

conjoinable type 

possible world 

possible world semantics 

left downward entailing/monotone, 
1 MON 

left upward entailing/monotone, + MON 

left monotone 

right | downward — entailing/monotone, 

MON 1 

right upward entailing/monotone, 

MON t 

right monotone 

BLOOM, Alfred 

BOOLE, George 

BRODY, Michael 

BLAKEMORE, Diane 

CARNAP. R 


FX 

FEF 

Figi 

Fir rita 

卡 德 蒙 

112 WU 

HEER 

史密斯 

RE 

EA- ERME 

代词 的 先行 语 条 件 

代词 所 指 的 确认 

用 于 白 然 语言 理解 的 
Tg UTERE AE 

Aj X 

他 法 范畴 

人 句法 语义 闻 构 原则 


£F iE 

外 延性 
SPIE X 
IERT 
外 部 否定 
XH 
主体 部 份 
qi 
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KATZ, Jerrold 

CARPENTER, Bob 

CARSTON, Robyn 
CASTANEDA, Hector-Neri 
KADMON, Nirit 

Reductio ad Absurdum, RAA 
YEH, Meng 

STEEDMAN, Mark 

SMITH, Carlota 

CHURCH, Alonzo 

Church-Rosser property 
accessibility condition of anaphora 
pronoun resolution 

Labelied Deductive Systems for Natural 
Language Understanding (LDSm ) 
sentence meaning 

syntactic category 

the isomorphic principle of syntax and 
semantics 

extension 

Extension, EXT 

extensional meaning 

extensor, " 

external negation 

include 

argument 

matrix/nucleus 


topic 
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主题 名 
兰 贝 克 
EXT 

汉语 助词 “过” 
必然 真理 

永 真名 
弗 雷 格 

加 入 规则 
mA 

加 林 

加 登 弗 其 

对 称 性 
MGR 
矛盾 名 

矛盾 命题 


六 划 


J S 


动态 谓词 逻辑 


动态 蒙 太 格 语法 


吉尔 
过 去 时 
过 去 时 算 子 
过 程 动词 
西 尔 斯 
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topic sentence 
LAMBEK, Joachim 
LANDMAN, Fred 
Chinese verba] marker GUO 
necessary truth 
logically true sentence 
FREGE, Gottlob 
accommodation 
GABBAY, Dov 
GALLIN, D 
GARDENFORS, Peter 
contrastive focus 
symmetry 

object language 
logically true sentence 
contradiction 


dynamic binding 

dynamic predicate logic 
Dynamic Montague Grammar 
GIL, David 

past tense 

past tense operator 

process verb 

SEARS, Donald 


FEAR 

有 序 三 元 组 
EFR 

# AK TERT UEBE 
4i 23 m FF hit is] 
有 定 的 

Ub xri 
有 标记 的 
有 指 代词 
存在 封闭 
存在 消除 
存在 谓词 
存在 量化 
存在 量词 
列 式 

同形 

问 构 
同 构 映 射 
回 指 {现象 ) 
[lin] 
先行 词 管辖 
先进 后 出 
传递 性 
伍德 
任 选 物 
任意 名 
任意 物 
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SEGAL, Gabriel 

ordered tripie 

ordered pair 

Conditional Proof, CP 

finite partially-ordered quantifier 
definite 

definite description 

marked 

referential pronoun 

existential closure 

existential disclosure 

existence predicate 

existentially quantified 
existential quantifier, 3 

sequent 

homomorphism 

isomorphism 

isomorphic mapping 

anaphora 

anaphor 

antecedent government 

first in last out 

CHOMSKY, Noam ! 
transitivity P 
WOOD, Mary McGee Y 
arbitrarily chosen object 


arbitrary name ; 
arbitrary object çS 


wte 
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仿 本 体 
BERE 
B 

A tE 

白 由 变量 
自动 机 理论 
白 然 结束 点 
自然 焦点 域 
后 入 先 出 
后 件 

行动 逻辑 

全 函 项 

全 真 命题 

全 称 封闭 
全 称 基 化 

全 称 量词 
合 取 

合 取 引 入 规则 
合 取 项 ( 合 取 肢 ) 
合 取 消除 规划 
名 词 短语 的 并 列 结构 
名 物化 

名 物化 ( 函 项 ) 
多 对 一 函数 
多 重量 化 式 
XL RR 
刘易斯 

交集 


d 


DUBBI 


counterpart 

EGLI, U. 

reflexive 

teflexivity 

free variable 

automata theory 
natural end point 
default focus domain 
last in first out 
consequent 

action logic 

complete/ total function 
tautology 

universal closure 
universally quantified 
universal quantifier, V 
conjunction 

& Introduction, &I 
conjunct 

& Elimination, &E 
NP coordination 
nominalization 

nom 

many-to-one function 
multiply quantified structure 
LIU, Feng-hsi 
LEWIS, David 


intersection 


充实 
并 集 
关系 
关系 量词 
关联 理论 
守恒 性 
字母 变换 
字母 变换 式 
论 元 
论 域 
约束 


七 划 


去 考 耐 尔 - 基 内 
A SEXE 
麦 耶 - 维 尔 
形式 化 的 表达 
形式 表达 
形式 逻辑 
进行 时 态 
KE 

AG 

严格 解 
Peg tk 
EKE 
克拉 策 尔 
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enrich 

union 

relation 

relational quantifier 
Reievance Theory 
Conservativity, CONSER V 
alphabetic variation 
alphabetic variant 
argument 

domain of discourse 
bind, binding 


MCCONNELL-GINET, Sally 
MCDOWELL, John 
MEYER VIOL, Wilfried 
formalized representation 
formal representation 
formal logic 

progressive aspect 
CANN, Ronnie 

KAMP, Hans 

strict reading 

properly govern 
KRIFKA, Manfred 
KRATZER, Angelika 
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克 罗 天 特 CROFT, William 
克 菜 尼 基 KRYNICKI, Michall 
克 莱 斯 威 尔 CRESSWELL, Max 
苏 佩斯 SUPPES, Patrick 

李 亚 非 LI, Yafei 

李 行 德 LEE, Hun-tak, Thomas 
FHE LI, Yen-hui Audrey 

杨 素 英 YANG, Suying 

两 体 类 型 论 two-sorted type theory 
否定 negation 

否定 后 件 规 则 Modus Tollendo Tollens, MTT 
否定 词 negator 

连词 词组 conjunction phrase 
连贯 coherence 

时 间 time 

时 间 的 量化 temporal quantification 
时 间 所 指 temporal reference 
时 间 副 词 time adverb 

时 态 aspect 

时 态 逻辑 temporal togic 

时 市 tense 

时 制 悖 论 ‘tense paradox 

时 制 算 子 tense operator 

时 制 算 子 G tense operator G 

RT bila f H tense operator H 

时 点 moment of time/time point 
时 段 interval of time 


EEX RICHARDS, LA. 


利 奇 
希 尔 伯 特 
希 金 博 特 姆 
希 斯 雷 

坐标 语义 学 
Axe 

AS 

删除 

条 件 引 入 规则 
条 件 式 

条 件 联 词 
言 有 所 为 
言语 行为 
言语 行为 义 
状态 

状态 动词 
状态 性 谓词 
Dg 

EH 

iz gode $E 
沈 思 国 
完成 时 
完成 体 /完成 志 
完整 一 致 的 
证 伪 程 序 
补 集 
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LEECH, Geoffrey 
HILBERT, David 
HIGGINBOTHAM, James 
HEASLEY, Brendan 
coordínate semantics 
DIESING, Molly 
TICHY, P. 

deletion 

— Introduction 
conditional 

conditional 

doing things with words 
speech act 

performative meaning 
state 

stative verb 

stage-level predicate 
HENKIN, Leon 
COOPER, Robin 
functional application 
SHEN, Siguo 
WHITEHEAD, Alfred North 
perfect 

perfective aspect 
accomplishment verb 
complete and consistent 
refutation procedure 
complement 
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”词义 

词汇 语义 学 
词汇 管辖 
词组 结构 语法 
阿布 希 
Op 
陈述 性 算 子 
附 挂 


八 划 


驴子 句 

表情 感叹 义 
规则 对 应 假设 
. 规约 寅 义 
规范 情态 
RAF 
抽象 算 子 

坦 内 

拉 森 
范 - 艾 伊 克 
M-A 

范 - 戴 - 道 仇 斯 
范 氏 图 
范畴 诸 法 
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lexical meaning 

lexical semantics 

lexical government 
phrase structure grammar 
ABUSCH, Dorit 
ASHER, Nicolas 

CHEN, Ping 

assertion operator 

adjoin 


donkey sentence 
S-structures 

affective meaning 

Rule to Rule Hypothesis 
conventional implicature 
deontic modality 
extraction operator Í 
abstractor 

TENNY, Carol 
LARSON, Richard 

van EDCK. Jan 

van BENTHEM, Johan 
van der DOES, Jaap 
Venn's diagram 


Categorial Grammars 


直 陈 义 
直接 对 时 间 运 算 
HB 
构造 算 子 

Brix 

析 取 引入 规则 
析 取 消除 规则 
事件 

事件 时 间 

事件 陈述 
事件 诸 义 学 
奇 结构 

转换 -生成 名 法 
非 连续 体 结 构 
JERA 

非 实质 分 枝 式 
非 终端 节点 
非 指称 的 
非 标 准 基 词 

不 真 值 条 件 语义 学 
肯定 前 件 规则 
dE E 

Bl 
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what is said 

explicit reference to time 

LIN, Jo-wang 

constrüctor AÍTR 

disjunction 

v Introduction, vi 

v Elimination, vE 
JACKENDOFF, Ray 

event 

event time 

state of affairs 

factual negation 

event semantics 

odd context 
transformational-generative syntax 
discontinuous constituent 
imperfective 

inessential branching 
non-terminal node 
non-referentíal 

non-standard quantifier 
non-truth-conditional semantics 
Modus Ponendo Ponens, MPP 
KEMPSON, Ruth 

ter MEULEN, Alice 
RUSSELL, Bertrand 
PARTEE, Barbara Hall 

KAY, Martin 
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Bi KAYNE, Richard 
ME PERRY, John 
ME PEREIRA, Femando 
欣 迪 卡 HINTIKKA, Jaakko 
所 指 reference 

所 指 代词 referential pronoun 

fi Rl proposition 

命题 义 propositional meaning 
命题 内 容 propositional content 
命题 式 propositional form 
命题 态度 propositional attitude 
命题 变量 propositional variable 
命题 函 项 propositional function 
命题 罗 辑 propositional logic 

受 约 bound 

受 约 变 其 bound variable 

变 体 规则 variation rule 

Ard variable 

A SL RC (EE ELT variable assignment function 
HILM Cheng, Lisa. 

单 动作 动词 semelfactive 

单位 词 classifier 

单 射 injective 

单调 性 monotonicity 

BRI FALTZ, Leonard 

法 因 Fine, Kit 

波 洛斯 POLOS, Laszlo 


性 质 property 


性 质 理论 

XE TERR) 
空 约束 
空 语 类 原则 
空 集 

实体 

实现 动词 
实例 上 的 差异 
实质 性 分 枝 式 
SCR ZR 
SCR IRR TE TE 
话语 

话语 小 词 
话语 标记 词 
话题 名 
函数 / 函 项 
函 项 式 定义 
BR p d K 
限定 从 名 
限定 词 

限定 部 份 
参照 时 间 
组 合 性 原则 
终结 时 段 
终端 节点 
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property theory 

iota, l 

vacuous binding 

empty category, À 

empty category principle, ECP 
empty set 

entity 

achievement verb 

token difference 

essential branching 

material implication 
paradoxes of material implication 
utterance 

utterance particle 

discourse marker 

topic sentence 

CHU, Chauncey 

function 

functional definition 
restricted quantification 
restrictive clause 

determiner 

restrictor 

reference time 

linear logic 

principle of compositionality 
finishing interval 

terminal node 
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封闭 

项 

项 短语 

赵 元 任 

括 充 式 标准 理论 
指示 语 

指称 

指称 代词 

1818 

指 谓 关 系 

指 谓 赋值 限 项 
标记 

标记 推理 系统 
柯 比 

FJ fa BBC 3É 
Tarta BAER 

柯 里 

柯 里 化 
相对 过 去 时 算 子 
相对 时 间 副 词 
相对 时 制 

相对 补 集 
相对 将 来 时 算 子 
相对 辖 域 

相关 世界 


汉 英 译名 对 照 表 及 家 3 引 


close up 

term 

term phrase, T 

CHAO, Yuen Ren 
Extended Standard Theory 
indexical, deixis 

refer (to) 


referential pronoun 
Bedeutung/nominatunyreference 
denote 

denotation. 

denotation assignment function 
label 

labelled deductive systems, LDS 
COPI, Irving 

Herbrand support 

Herbrand universe 

CURRY, Haskell 

Currying 

relative past tense operator 
relative time adverb 

relative tense 

relative complement 

relative future tense operator 
relative scope 

accessible world 


相关 性 关系 
相关 还 辑 
相 容 析 取 
HRA 
inu 
树枝 相交 
威 斯 特 希 戴尔 
省 略 结 构 
gx 

显 性 结构 
显 性 算 子 
BR OH) A 
WATNE 
HRA ER TÀI 

B d ELT 
BB 3F UK 
Rr 
科 马 多 
科恩 

复写 

复合 命题 
ABE 


pU WE SER ESI 


accessibility relation 
relevance logic 
inclusive disjunction 
neutral viewpoint 
BERMAN 

cross 

WILSON, Deirdre 
WESTERSTAHL, Dag 
background 

ellipsis 

explicature 
transparent context 
transparent operator 
prominent 

(map) into 

(map) onto 

into function 
mapping hypothesis 
onto function 
Schónfinkel, Moses 
Schónfinkelization 
choice function 
CORMACK, Annabel 
COHEN, Carl 
copying 

compound proposition 
composite function 
complexity 
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£ Me Z in] B 
信念 命题 
信念 持 有 者 
信念 语 境 
狭义 会 话 窗 义 
独 一 

独 元 集 

将 来 时 

将 米 时 算 子 
类 升级 

类 指名 词组 
类 降级 

Xm PESE 
类 型 论 

类 型 差异 
类 型 推理 的 等 级 规定 
类 指名 词组 
类 喘 射 

前 件 

前 如 

WRR 

活动 动词 
恰当 的 

语 用 学 


汉 英 译名 对 昭 表 及 索引 


complex type 

plural NP 

belief 

believer 

believed proposition 
believer, carrier of beliefs 
belief context 


particularized conversational implicature 


unique 

singleton 

future tense 

future tense operator 
type-lifting, type-raising 
generic NP 
type-shifting 
type-lowering 
Type-Logical Grammar 
type theory 

type difference 
hierarchy of type-deduction 
generic NP 

type mapping 
antecedent 

premise 

back slash, 

activity verb 

felicitous 

pragmatics 


BESTIA 
语 形 变 体 
语言 实体 
语言 哲学 
语法 主语 

LE 

语 篇 分 析 
1848913818] 
说 话 人 

说 话 时 间 
结束 点 
结构 化 意义 
绝对 过 去 时 算 子 
级 对 时 间 副 启 
绝对 时 制 

绝对 补 集 
绝对 将 来 时 算 子 
统 指 解 

统领 


十 划 


JEFF 
起 始 时 段 
起 始点 

M J 18 
埃 斯 皮 纳 尔 
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illocutionary speech act 
variation 

linguistic object 
philosophy of language 
grammatical subject 

trace 

discourse analysis 
discourse anaphora 

speaker 

speech/utterance time 
finishing/end point 
Structured meaning 
absolute past tense operator 
absolute time adverb 
absolute tense 

absolute complement 
absolute future tense operator 
collective reading 
c-command 


BENNETT, Michael 
beginning interval 
starting/beginning point 
IOUP, Georgette 
ESPINAL, Teresa 
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莱 文 森 
3t e zog t 
kz 
EAMH 

X EUM 
m 

Ad 

SERA SURE 
SER 

Ls 

真子 集 

真 势 情态 
真实 世界 
真实 条 件 句 
真 什 
真 值 论语 义学 
真 值 条 件 
真 值 条 件 义 


XC AR ERU 


RER 
真确 诸 义 学 
格 罗 伦 戴 克 
格 赖 斯 
索引 

ECT eri 
原子 类 型 
逐 指 解 
特征 


DUE WE RAMEBUE RR 


LEVINSON, Stephen 
Leibniz' law 

LAPPIN, Shalom 
REINHART, Tanya 
REICHENBACH 
LYONS, John 

Lemmon, Edward John 
MORAVCSIK, Julius 
MORRILL, Glyn 

true 

proper subset 

alethic modality 
real/actual world 
indicative conditional 
truth value 
truth-theoretic semantics 
truth conditíon 
truth-conditional meaning 
truth-conditional semantics 
truth table 

real semantics 
GROENENDURK, Jeroen 
GRICE, Paul 

index 

atomic proposition 
primitive type 
distributive reading 
property 
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特征 合 一 -理论 unification theory 

TEE p| Ti characteristic function 

TEE specific 

值 域 range 

徐 烈 烟 XU, Liejiong 

部 分 约 项 partial function 

递归 穷 举 的 recursively enumerable 

递归 定义 法 recursive definition 

涉 已 信念 de se belief 

涉 己 解释 de se interpretation 

E de dicto belief 

涉 名 解释 de dicto interpretation 

涉 实 信念 de re belief 

涉 实 解释 de re interpretation 

消除 elimination 

十 一 划 

宽松 解 sloppy reading 

TE I wide scope 

弱 臣 的 组 合 考 原则 the weak version of the Principle of 
Compositionality 

海 姆 HEIM, Irene 

7E Yl narrow scope 

m6 presupposition 

预 指 词 cataphora 


假 false 
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假设 

假设 规则 

偶 结 构 
偶然 名 

偶然 真理 
副词 性 其 词 下 标 复制 
唯一 性 预 设 
BREY 
基本 类 型 (原子 类 型 ) 
X 

XB 

常 址 

常量 词 
常量 函 项 

情 状 类 型 
情态 

控制 

推理 义 
BUR CE IE 
断言 符号 

旋 栅 号 
Pup 

Hr 

林 库 佑 
At-B AA 
涵义 

EET 

移 位 
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assumption 

Rule of Assumption, A 
even context 

contingent sentence 
contingent truth 

Q-adverb indexing 
uniqueness presupposition 
CHIERCHIA, Gennaro 
basic/primitive type 
KEENAN, Edward 

stack 

constant 

constant 

constant function 
situation type 

modality 

control 

tnferred meaning 

slash operator/ connective 
assertion sign, |- 

turnstile, l- 

MAY, Robert 

MATES, Benson 
VERKUYL, Henk. 

VON STECHOW. Arnim 
Sinn/sense 

Gamut, L T F 

movement 


维特 根 斯 也 
EERE 
菲尔德 
pun 
虚拟 状态 
衔接 
谓词 
igi 
谓词 过 辑 
TE EWH 
BER 
逻辑 否定 
3958 ur BR 
BRIF 
逻辑 语义 学 
逻辑 宾语 
igi sp 
逻辑 量词 
BHAT 
ESTE Zh EJ 
隐 性 算 子 
RE 
E WE 
PS Er Ç 
描写 能 为 
释义 
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WITTGENSTEIN, Ludwig 
diamond property 
FIELD, Hartry 
SAARINEN. Esa 
subjunctive mood 
cohesion 

predicate 

predicate variable 
predicate logic 

logical subject 

logical form, füj£k LF 
logical negation 

logic proof 

logicai dependency 
logical semantics 
logico-semantic 
logical object 

logical truth 

quantifier 

logical operator 
opaque context 

opaque operator 
HUANG, Cheng-teh James 
HUANG, She-Zhe 
HUANG, Shuan-Fan 
descriptive power 
paraphrase 
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十 二 划 


塔 尔 斯 基 
超 内 种 结 构 
超 集 

Bi BEES 
博弈 论 
博弈 论语 义学 
提升 

插入 

联 词 

BTE yak 
斯 坦 纽 思 
斯 科 林 

斯 科 林 - 柯 布朗 定理 
斯 科 林 化 
Br l PRU 
Nr El 1k Bu n d =Ç 
斯 科 林 常 量 
斯 特 布 勒 
斯 博 贝 尔 
蒋 严 

韩 礼 德 

其 化 式 
REGI 
量化 状语 
EKER 
SEE RR 
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TARSKI, Alfred 
hyper-intensional context 
superset 

BAUERLE,R 

Game Theory 
Game-theoretical Semantics 
raise 

insertion 

conjunction 

STOKHOF, Martin 
STENIUS, Erik 
SKOLEM, Thoraif 
Skolem-Herbrand Theorem 
Skolemization 

Skolem function 

Skolem normal form 
skolem constant 
STABLER, Edward 
SPERBER, Dan 

JIANG, Yan 
HALLIDAY, M.A.K. 
quantificational formula 
quantified NP (QNP) 
adverb of quantification 
quantification theory 
quantifier prefix 


生词 前 提 法 
最 大 投身 

最 小 约束 要 求 
RAST 
NXE 
程序 化 
ECT 
等 什 代 换 原理 


等 值 式 
集合 
集合 论 
集合 的 集合 
集体 名 词组 
焦点 

f pei] 
焦点 否定 
4k xx pk nr ER Un 
焦点 域 

奥 尔 伍德 
奥 格 登 

m a 
奥斯汀 

f gum 
鲁 斯 


We ph is 
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quantifier-raising (QR) 

maximal projection 

Minimal Binding Requirement (MBR) 
infixation operator | 

type assignment function 
procedural 

ident 

substitution salva veritate = substitution 
under retention of the truth value 
equivalence 

set 

set theory 

set of sets, family of sets 
collective NP 

focus 

focus sentence 

focus negation 

focus mapping principle 

focus domain 

ALLWOOD, Jens 

OGDEN, C.K. 

AQUN, Joseph 

AUSTIN, John 

RUYS, Eduard 

ROOTH, Mats 

common noun 

universal grammar 

PRIOR, Arthur 
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道义 逻辑 deontic logic 

"ES DOWTY, David 

Tr WINTER, Yoad 

X implicature 

PE power set 

谢 尔 SHER, Gila 

属性 property 

属性 的 attributive 

强 式 守恒 性 conservativity* 

强 式 组 合 性 原则 the strong version of the Principle of 
Compositionality 

十 三 划 

PA QUINE, Willard 

蒙 太 格 MONTAGUE, Richard 

蒙 太 格 证 义学 Montague Semantics 

蒙 太 格 语法 Montague Grammar 

RIEA AJDUKIEWICZ, Kazimierz 

雷 申 林 LEISENRING, A. C 

EP REYLE, Uwe 

EXE zero anaphora 

简单 命题 simplex proposition 

ER JANSSEN, Theo 

eg Ja Xj BOWERS, John 

鲍 林 杰 BOLINGER, Dwight 


意义 公设 meaning postulate 


数 其 性 限定 词 
满足 

AT 

T5 eX 
福 德 


HXI 


ism 

模型 
模型 论 诸 义 学 
FER 

辖 域 原则 
管辖 


管辖 与 约束 理论 ( 管 约 论 ) 


管辖 者 
端木 二 
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idea 

intention 

Quantity, QUANT 
guantitative determiner 
satisfy 

surjective 
FAUCONNIER, Giles 
FODOR, Janet 


HURFORD., James 
Situation Semantics 
modal logic 

modal subordination 
model 

model-theoretic semantics 
scope 

Scope principle 

govem 

Government and Binding Theory (GB 理 
i£) 

governor 

wrap 

DUANMU, San 
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十 五 划 


ZR 

HAA 
蕴涵 论 

篇 章 表 述 结构 
Bi GOES 
篇 章 所 指 对 象 
德 - 施 瓦 尔 畦 
fk - EC TE PK 

T o EU 
ABRERA 
潘 洛 斯 
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崔杰 斯 

T 

戴 洁 一 

戴 维 斯 
戴维森 

瞬间 实现 动词 
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entail 

entailed meaning 

conditional 

Entailment Thesis 

discourse representation structure 
Discourse Representation Theory (DRT) 
discourse referent 

de SWART, Henriëtte 

de QUEIROZ, Ruy 

de SAUSSURE, Ferdinand 
familiarity condition 

PENROSE, Roger 

PAN, Haihua 


HOFMANN, Thomas 
HODGES, Wilfrid 
MOORTGAT, Michael 
TAI, James 

DEKKER, Paul 
DAVIS, Martin 
DAVIDSON, Donald 
achievement verb 


符号 及 字母 起 首 之 术语 


入 -还 原 

入 -抽象 

入 -抽象 算 子 
入 -转换 
Y- 类 解释 
3- 类 解 群 
AGED 

入 -演算 
E- 类 代词 
E- 类 代词 策略 
-元 谓词 


X- 标 杆 句法 
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À.-reduction (contraction) 
À-abstraction 
A-abstractor 
À-conversion 

V-reading 

3-reading 

À.-operator 

À-Calculus 

E-type pronoun 

E-type pronoun strategy 
n-place predicate 

X-bar Syntax 


